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Liite 1. Paivaajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 1A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq22-7 (liite 1B) nykytilanteessa.

Liite 2. Pdivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 2A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq 2.7 (liite 2B) nykyisellda maan-

kaytolla ja ennustevuoden 2030 liikenteella.

Liite 3. Pdivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 3A) ja ydajan keskidanitaso Laeq 227 (liite 3B) suunnitellulla

maankayto6lla ja ennustevuoden 2030 liikenteella.

Liite 4. Pdivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 4A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq 227 (liite 4B) suunnitellulla

maankaytolla ja ennustevuoden 2030 liikenteelld. Suunnitellut asuinalueet on suojattu meluval-
leilla.

Liite 5. Pdivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 5A) ja ydajan keskidadnitaso Laeq 227 (liite 5B) suunnitellulla

maankayto6lla ja ennustevuoden 2030 liikenteelld. Suunnitellut asuinalueet ja Talolankadun |dhei-
syydessa sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueet on suojattu meluaidoilla.

Liite 6. Julkisivujen ddneneristavyysvaatimukset, ei meluntorjuntaa.

Liite 7. Julkisivujen daneneristdavyysvaatimukset, meluntorjuntana maavallit.
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TIIVISTELMA

Tassa selvityksessd on tarkasteltu tie- ja raideliikenteen aiheuttamaa melutasoa Jakarlaan suunnitellun
asemakaavan alueella ja sen ymparistossa. Kaavan nimi on ”Jakarlan Kaila” ja alue sijaitsee Jakarlan ny-
kyisten asuinalueiden koillispuolella. Alueella on suunniteltu rakennettavan uusi pientaloalue.

Selvityksessd on maaritetty alueen melutaso nykytilanteessa ja ennustetilanteessa vuonna 2030. Lisdksi
on selvitetty uuden asuinalueen aiheuttaman liikenteen vaikutukset ymparistén melutasoon, mahdolli-
nen meluntorjunnan tarve seka asuinrakennusten julkisivujen daneneristavyysvaatimukset. Tulosten poh-
jalta on esitetty ohjeita ja suosituksia alueen jatkosuunnittelulle.

Ulkoalueet

Asuinrakennusten piha-alueiden melutason tarkastelussa on kaytetty pdivdajan ohjearvoa Laeq7.22 < 55
dB(A). Yoajan ulkoalueiden melutason tarkastelussa on kadytetty uusien asuinkiinteistdjen osalta ohjear-
v0a Lpeq 227 < 45 dB(A) ja nykyisten asuinkiinteistdjen osalta ohjearvoa Laeq 27 < 50 dB(A).

Kaava-alueen kannalta merkittdvin meluldhde on valtatie 9, jonka melu on voimakkainta alueen luoteis-
reunassa. Alueen eteldosaan aiheutuu melua myos rautatiestd, mutta se ei aiheuta ohjearvojen ylityksia.
Uuden kokoojakadun liikenteen meluvaikutus rajautuu tien ldheisyyteen, eika siitd aiheudu ohjearvojen
ylityksia.

Laskennan perusteella melutaso ylittda ennustetilanteessa pdiva- ja yoajan ohjearvot lahimpana valta-
tieta sijaitsevilla asuinrakennuksilla ellei meluntorjuntaa rakenneta. Suunnitellut meluvallit ovat tehokas
meluntorjuntakeino ja niiden vaikutuksesta melutaso alittaa ohjearvot kaikilla kaava-alueen asuinkiinteis-
toilla. Lisaksi melu vahenee myds useilla kaava-alueen lansipuolella sijaitsevilla nykyisilla asuinkiinteistoil-
la.

Vaihtoehtoisesti suunniteltujen asuinkiinteistdjen piha-alueiden melua voidaan torjua meluaidoilla, jotka
sijoitetaan rakennusten valeihin tai tonttien valtatien puoleisille rajoille. Alueen koillisreunan rakennuksil-
la esteiden korkeuden tulee olla vdhintdan 2 m maan pinnasta (esteet D ja E). Alueen luoteisosassa estei-
den korkeuden tulee olla vahintddn 3 m maan pinnasta (esteet A ja B). Koskennurmentien paassa
sijaitsevan asuinrakennuksen osalta melun torjuminen meluaidalla on maastonmuodoista johtuen haas-
teellista (aidan korkeus muodostuu erittdin suureksi). Kyseiselld kiinteist6llda melutaso ylittda paivaajan
ohjearvon nyky- ja ennustetilanteessa noin 2/3-osalla piha-alueesta.

Julkisivujen dcdneneristédvyys

Suunniteltujen asuinrakennusten julkisivujen daneneristavyysvaatimukset (danitasoerovaatimukset) ovat
kaava-alueella suurimmillaan 30-32 dB, jos tieliikenteen melutasoa ei vaimenneta meluvalleilla. Téman
suuruinen vaatimus luokitellaan normaaliksi. Vaatimukset ovat suurimmillaan ldhella valtatieta sijaitsevil-
la alueilla ja aiheutuvat valtatien melusta. Pddosalla aluetta vaatimukset ovat laskennan perusteella alle
25 dB ja ne toteutuvat normaalilla julkisivurakentamisella. Meluvallien huomioiminen pienentaa suurim-
man daneneristdvyysvaatimuksen arvoon 30 dB ja pienentda osalla rakennuksista vaatimuksen alle 25
desibelin. Julkisivujen daneneristavyysvaatimuksien maarittamisessa rakennuksien on oletettu olevan
kaksikerroksisia. Jos rakennukset ovat yksikerroksisia ja meluvallit rakennetaan, tulee kaikkien julkisivujen
daneneristavyysvaatimukseksi alle 25 dB.

Junien ohiajoista aiheutuvat hetkelliset maksimimelutasot ovat laskennan perusteella suuruudeltaan noin
65 dB(A) lahimmilld kaava-alueen suunnitelluilla asuinrakennuksilla. N&in ollen niistd ei aiheudu jul-
kisivuille lisavaatimuksia ja sisa-aanitasojen tavoitearvot saavutetaan normaalilla julkisivurakentamisella.
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Kaava-alueen meluvaikutukset Idhiympdristoon

Kaava-alueen uudisrakentaminen lisda Talolankadun liikennettd ja ennustetilanteessa tien aiheuttama
melupdasté on noin 2 dB nykyistd suurempi. Kasvu aiheutuu uusien asuinalueiden liikenteesta seka ylei-
sesta liikenteen kasvusta. Talolankadun meluvaikutukset rajautuvat muutaman kymmenen metrin etai-
syydelle tien reunasta (kauempana tien reunasta merkittdvin melulahde on valtatie). Talolankadun
meluvaikutuksia lahimmilld asuinrakennuksilla voidaan torjua sijoittamalla tonttirajalle meluaitoja. Melu-
aitojen korkeuden tulee olla noin 2 m maan pinnasta.
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Tie- ja raideliikenteen meluselvitys
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1  YLEISTA

Tassa selvityksessd on tarkasteltu tie- ja raideliikenteen aiheuttamaa melutasoa Jakarlaan suunnitellun
asemakaavan alueella ja sen ymparistdssa. Kaavan nimi on ”Jakarlan Kaila” ja alue sijaitsee Jakarlan ny-
kyisten asuinalueiden koillispuolella. Alueella on suunniteltu rakennettavan uusi pientaloalue.

Selvityksessd on maaritetty alueen melutaso nykytilanteessa ja ennustetilanteessa vuonna 2030. Lisdksi
on selvitetty uuden asuinalueen aiheuttaman liikenteen vaikutukset ympariston melutasoon, mahdolli-
nen meluntorjunnan tarve seka asuinrakennusten julkisivujen daneneristavyysvaatimukset. Tulosten poh-
jalta on esitetty ohjeita ja suosituksia alueen jatkosuunnittelulle.

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla Datakustik Cadna 4.3 kdyttdaen yhteispohjoismaisia
tie- ja raideliikennemelumalleja [1 ja 2]. Laskentatuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa
993/1992 [3] esitettyihin ymparistomelun ohjearvoihin.

Selvityksen ovat laatineet Toni Hagerth ja Jani Kankare.
2  KOHTEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Tutkittava kohde sijaitsee Turun Jakarlan alueella ja se rajautuu itdpuolelta Liedon kunnan rajaan. Kuvas-
sa 1 on esitetty kaavoitettavan alueen likimadardinen rajaus.
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Kuva 1. Kaavoitettavan alueen sijainti.

Kaavoitettava alue sijaitsee Jakarlan nykyisen asuinalueen koillispuolella sen valittomassa |laheisyydessa.
Alue on nykytilanteessa pdaosin rakentamatonta peltoaluetta ja kallioista metsdaluetta. Kaavoitettavalla
alueella sijaitsee kolme olemassa olevaa omakotitalotonttia ja kolme rivitaloa, jotka sisdllytetdaan osaksi
kaavaa. Ote kohteen asemakaavaluonnoksesta on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Ote alueen asemakaavaluonnoksesta (Jani Eteldkoski, 10.4.2013).

Alueelle suunnitellaan rakennettavan noin 180 uutta asuinpientalotonttia. Asuinalueiden lahiymparisto
sailyy metsa- ja pelto-/niittyalueina.

Alueen pohjoisosan merkittdvin meluldahde on valtatie 9, joka on kohteen kohdalla moottoritie. Etdisyys
moottoritien reunasta Iahimpiin suunniteltuihin asuinrakennuksiin on noin 130 m. Muiden alueen teiden
ja katujen liikenteen vaikutus melutasoon on selvasti vahdisempi. Tarkastelualueen eteldpuolella kulkee
lisdksi Turku—Tampere-rautatie, joka on tarkastelualueen eteldosan merkittavin meluldhde. Etdisyys rau-
tatieltd kaava-alueelle on lyhimmilladn noin 350 m, eikd rautatiestd aiheutuva keskidanitaso ole siten
kovin suuri.
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3  MELUTASOJEN OHJEARVOT

3.1 Ulkoalueiden ohjearvot

Lahinna kaavoituksen ja maankayton suunnittelussa sovellettavat ohjearvot on annettu valtioneuvoston
paatoksessa 993/1992. Taulukossa 1 on esitetty paatoksen sisdltamat ohjearvot ulkona havaittavalle ym-
paristomelulle. Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaami-
seksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa.

Paatoksessa ohjearvot on annettu paivdajan klo 7-22 ja ydajan klo 22-7 ekvivalentti- eli keskidaanitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittdisille maksimidanitasoille.

Paatosta ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1. Ohjearvot melun keskidanitasolle Laeq ulkona

Keskidanitaso Lpeq

Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asu.mis'een.kéyte.ttév.ét aI.L.“.EEt.f vi.r.kis"tyfalu'eet ) 55 dB(A): 50 dB(A)"
taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)®?

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa néitd ohjearvoja.
2 . . . .
Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Lisaksi paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehta-
va 5 dB:n lisays johtuu siita, ettd iskumaisuus ja/tai kapeakaistaisuus lisdd melun hairitsevyytta.

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama melu ei ole normaalisti impulssimaista tai kapeakaistaista.

3.2 Sisitilojen ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 on annettu ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvasta melusta
(taulukko 2). Ohjearvot on annettu ekvivalentti- eli keskidanitasoina ja tarkastelujakso on jaettu kahteen
osaan eli paivaaikaan klo 7-22 ja yoaikaan klo 22-7.

Taulukko 2. Valtioneuvoston paatoksen ohjearvot keskidadnitasolle Laeq sisatiloissa
Keskiddnitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuone 45 dB(A) -
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Asumisterveysohjeessa on esitetty lisdohjeita ydaikaiselle melulle:

“Melu voi vihentdd unen ja levon virkistévdd vaikutusta, jos se vaikeuttaa nukahtamista, vihentdd
unen syvyyttd tai aiheuttaa ylimddrdisid tai ennenaikaisia herdédmisid. Yksittdisten melutapahtumi-
en unenhdirinnédn todenndkdisyys riippuu melun voimakkuuden lisdksi muun muassa melutapah-
tumien kestosta ja mddrdsté sekd samanaikaisen taustamelun voimakkuudesta ja laadusta.
Unenhdirintéd alkaa esiintyd, kun unen tai levon aikainen Lyeq -taso ylittdd 25 — 35 dB(A) tai, kun
yksittédisten melutapahtumien enimmdistaso ylittédd, tapahtumien kestosta ja toistuvuudesta riip-
puen, 40 — 65 dB(A). Alaraja pditee usein toistuville, pitkddn kerrallaan kestdville tai oudoille meluil-
le, yldraja kerran tai pari yéaikana toistuville lyhytaikaisille tutuille meluille, joihin nukkuja on
tottunut olemaan reagoimatta.” (sivu 35 — 36).[4]

Hetkelliset maksimidanitasot tulee huomioida yleisen kdytannén mukaisesti junaliikenteen aiheuttamalle
melulle ydaikaan.

4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik Cadna 4.3 kayttden yhteispohjoismaisia tie- ja raidelii-
kennemelumalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli syotetddn ohjelmaan digitaalisena tiedostona, jol-
loin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syottdtietoina mm. laskenta-
alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kaytetaan lahtotietoina teiden lilkkennemaaratietoja, joiden perusteella maaritetdan ns. lah-
tomelutasot. Lahtotasojen perusteella maaritetddan danildhteiden aiheuttama danenpainetaso tarkaste-
lupisteissa erilaiset aanta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijéind huomioidaan mm.
geometrinen levidminen, este- ja maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista.

Laskentatulokset vastaavat pitkdan ajanjakson keskiddnitasoa. Laskentatuloksen epdavarmuus on sitd suu-
rempi, mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 3 on esitetty laskennassa kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 3. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m’
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetaisyys (maks) 1500 m

Tien pinta 0 (kova)

) ] Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Maanpinnan akustinen kovuus o
Vesiston pinta 0 (kova)

Muu ymparist6 1 (pehmed)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1
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4.2 Maastomalli ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ymparoivdan alueen maastomalli saatiin Turun kaupungilta. Maastomallia on tay-
dennetty tarvittavilta osin Maanmittauslaitoksen 2 x 2 m korkeuspisteaineiston avulla. Melukartoissa on
esitetty rakennukset eri véareilla seuraavasti:

— olemassa olevat asuinrakennukset mustalla
— suunnitellut asuinrakennukset ruskealla

— muut rakennukset harmaalla.
Merkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistoon ja tilaajalta saatuun aineistoon.

Suunnitellut rakennukset on huomioitu tilaajan toimittaman asemakaavaluonnoksen mukaisesti. Suunni-
tellut asuinrakennukset on merkitty karttoihin ruskealla ja niiden korkeutena on kaytetty 5 m maan pin-
nasta. Liitteiden 5A ja 5B melukartoissa rakennusten massoittelua on muutettu muutamien tonttien
osalta piha-alueiden melusuoja-alueen kasvattamiseksi. Rakennukset, joiden sijainti poikkeaa asemakaa-
valuonnoksessa esitetysta on merkitty melukartassa punaisella.

4.3 Liikennetiedot

Tieliikenne

Taulukossa 4 esitetyt laskennassa kaytetyt teiden liikennetiedot on saatu Turun kaupungilta aiemmin
[3hialueille laadittujen meluselvitysten yhteydessa. Liikennetiedoissa on oletettu, ettd 90 % liikenteesta
tapahtuu paivaaikaan. Raskaan liikenteen osuutena on kdytetty valtatielle 10 % ja muille kaduille ja teille
5 %.

Taulukko 4. Teiden vuorokausiliikennemaarat (KVL), raskaan liikenteen osuudet ja nopeusrajoitukset
Katu (osuus) KVL v. 2013 [kpl] | KVL v. 2030 [kpl] RaSkE::Jij'E;';tee" N°p;:’:;2;’it“s
Valtatie pohjoinen 13700 15300 10 120"
Valtatie eteld 19600 21800 10 120"
Talolankatu 1000 1700 5 50
Kylmanalhonkatu 750 1500 5 50
Asematie 1500 2000 5 50
Uusi kokoojakatu -2 1000 0 40

! Raskaan liikenteen nopeutena on kaytetty suurinta sallittua ajonopeutta 80 km/h.
2 Tieyhteys rakennetaan uuden asuinalueen rakentamisen yhteydess3, eika ko. tietd ole huomioitu nykyisen maankayton mukai-
sissa melulaskennoissa.

Raideliikenne

Laskennassa kaytetyt raideliikenteen liikennetiedot on esitetty taulukossa 5. Liikennetiedot on saatu Vr
Track Oy:ltd 9.2.2011. Raideliikenteen nopeutena on kohteen kohdalla kaytetty junien suurinta sallittua
ajonopeutta.
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Taulukko 5. Laskennassa kaytetyt rautatien liikennemaaratiedot

Turku-Tampere-rautatie

Ennustetilanne

Nykytilanne v. 2030 Nopeus
Tyyppi | Selite Pituus [m]
Paiva Yo Paiva Yo [km/h]

[kpl] | [kpl] | [kpl] | [kpl]

Srl- tai Sr2-veturin vetamat henkildliiken-
Sr teen junat (punaiset, siniset tai yksiker- 13 0 17 0 269 120
roksiset IC-vaunut)

Ic2 Sr2-ve'tur|n vetamat l'<ak5|kerrok5|5|sta IC- 3 1 4 1 290 120
vaunuista koostuvat junat

E-Talu Suomalla|5|sta tavaravaunuista koostuvat 7 5 7 5 607 g0t
tavarajunat

! Tavarajunien nopeudet vaihtelevat eri junilla valilla 60-90 km/h.

Junien ajonopeudet perustuvat Turun kaupungin vuoden 2012 EU-meluselvityksen tietoihin (Rautateiden
EU-meluselvitys Turun kaupungin alueelle, Liikennevirasto).

5 YMPARISTOMELUN LASKENTATULOKSET

5.1 Kaavoitettava alue

Nykytilanne ja 0+ -tilanne

Nykytilanteen melulaskennan tulos on esitetty melukarttaliitteissa 1A ja 1B. Tulosten tarkastelussa on
kasitelty ainoastaan kaavaan kuuluvia alueita ja asuinrakennuksia. Ohjearvon on tulkittu ylittyvan raken-
nuksen piha-alueella, mikdli melutaso on ohjearvoa suurempi yli puolella tontin alueesta. Melulaskennan
tulosten perusteella melutaso alittaa ohjearvot selvasti asuinrakennusten piha-alueilla lukuun ottamatta
Koskennurmentien pdassa sijaitsevaa asuinkiinteistoa. Kyseiselld kiinteistolla melutaso ylittda ohjearvot
noin 2/3 kiinteiston piha-alueesta.

Vuoteen 2030 mennessa liilkenne lisadntyy valtatielld noin 15 % nykytilanteeseen verrattuna. Liikenteen
kasvusta johtuen alueen lilkkennemelu lisddntyy noin 0,5 dB. Melulaskennan tulokset nykyiselld maankay-
t6lld ja ennustevuoden liikenteelld 2030 on esitetty liitteissa 2A ja 2B. Laskentatulokset vastaavat oleelli-
silta osin nykytilanteen tuloksia.

Alueen kannalta merkittavin meluldhde on valtatie 9. Eteldosan melutasoihin vaikuttaa liséksi rautatien
melu.

Ennustetilanne

Ennustetilanteen melulaskennan tulos kaavoitettavalla alueella on esitetty melukarttaliitteissa 3A ja 3B.
Laskennassa on huomioitu vuoden 2030 liikenne-ennuste, kaava-alueelle suunniteltu uusi kokoojakatu ja
suunnitellut asuinrakennukset. Melulaskennan tulosten perusteella ennustetilanteessa 2030:

— Paivaajan keskidanitaso ylittdaa 55 dB(A) noin 10 suunnitellun asuinrakennuksen piha-alueella ja
yhden olemassa olevan asuinkiinteiston piha-alueella

— Yoajan keskidanitaso ylittda 45 dB(A) noin 20 suunnitellun asuinrakennuksen piha-alueella

— Yoajan keskidanitaso ylittda 50 dB(A) yhden olemassa olevan asuinkiinteiston piha-alueella.
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Ohjearvon on tulkittu ylittyvan rakennuksen piha-alueella, mikdli melutaso on ohjearvoa suurempi yli
puolella tontin alueesta. Melu on suurinta valtatien puoleisten asuintonttien valtatien puoleisilla reunoil-
la.

Alueen kannalta merkittavin meluldhde on valtatie 9. Eteldosan melutasoihin vaikuttaa lisdksi rautatien
melu. Rautatien melusta ei aiheudu ohjearvojen ylityksid. Alueen uuden kokoojakadun liikenteen vaiku-
tus melutasoihin rajautuu kadun valittomaan laheisyyteen, eikd sen liikenteestd aiheudu ohjearvojen
ylityksia yhdellakdan asuinrakennuksella.

5.2 Meluntorjunta

Meluvallit

Kohteeseen on suunniteltu rakennettavan kaksi meluvallia suojaamaan aluetta valtatien melulta. Vallien
paikat on esitetty melukartoissa siniselld rajattuna. Lansipuoleisen vallin korkeus on noin 5 m nykyisesta
maanpinnasta ja itapuoleisen vallin noin 3 m nykyisestd maanpinnasta. Liitteen 4A ja 4B melukartoissa on
esitetty melulaskennan tulokset ennustetilanteessa, kun suunnitellut meluvallit on toteutettu. Laskenta-
tuloksen perusteella (liitteet 4A ja 4B):

— Paivaajan keskidanitaso alittaa 55 dB(A) kaikkien suunnitellun ja nykyisten asuinrakennusten pi-
ha-alueilla.

— Yoajan keskidanitaso alittaa 45 dB(A) kaikkien suunniteltujen asuinrakennusten piha-alueilla.

— Yobajan keskidanitaso alittaa 50 dB(A) kaikkien nykyisten asuinrakennusten piha-alueilla.

Suunnitellut meluvallit suojaavat aluetta tehokkaasti ja melutaso alittaa ohjearvot kaikilla alueen nykyisil-
Ia ja suunnitelluilla asuinkiinteistoilla. Laskennan perusteella suunniteltu meluvallin korkeus on riittava.
Kaava-alueen asuinalueiden lisdksi meluvallit vdahentdvat melua myos kaava-alueen lansipuolella sijaitse-
villa nykyisilla asuinkiinteistailla.

Meluaidat

Mikali meluvallia ei tehda, voidaan piha-alueita vaihtoehtoisesti suojata tonttien reunaan sijoitettavilla
meluaidoilla. Meluaidan tehokkain sijoituspaikka on tontin meluldhteen puoleisella reunalla (tonttiraja)
tai rakennusten valeissa, jolloin aita sijaitsee lahelld suojattavia piha-alueita. Melulaskennan tulos ennus-
tetilanteessa meluaidoilla tehdylla suojauksella on esitetty liitteissa 5A ja 5B. Laskentatuloksen perusteel-
la:

— Paivaajan keskidanitaso alittaa 55 dB(A) kaikkien suunnitellun asuinrakennusten piha-alueilla.
— Paivaajan keskidanitaso ylittaa 55 dB(A) yhden asuinkiinteiston piha-alueella.

— Yoajan keskidanitaso alittaa 45 dB(A) tai on sen suuruinen kaikkien suunniteltujen asuinraken-
nusten piha-alueilla.

— Yoajan keskidanitaso ylittaa 50 dB(A) yhden asuinkiinteiston piha-alueella.

Alueen luoteisosassa meluaitojen A ja B korkeutena on kdytetty 3 m maan pinnasta. Laskennan perusteel-
la aidan takana sijaitsevilla piha-alueilla paivdajan keskidanitaso alittaa ohjearvon 55 dB(A). Y6ajan keski-
danitaso on osalla piha-alueita noin ohjearvon 45 dB(A) suuruinen tai vahaisesti sitd suurempi (ylitys on
suurimmillaan < 1 dB). Aidat on sijoitettu rakennusten véleihin. Meluntorjunnan kannalta |dhimpéana tieta
sijaitsevilla rakennuksilla melutaso pihalla on pienin, kun rakennukset sijoitetaan tontin meluldhteen puo-
leiseen reunaan. Tall6in piha-alueet voidaan kokonaisuudessaan sijoittaa rakennusten suojaan, jossa
melua on vdhemman. Laskennassa on huomioitu rakennusten siirtdmisen suojavaikutus. Siirretyt raken-
nukset (4 kpl) on merkitty karttoihin punaisella. Meluaitojen sijasta meluntorjuntana voidaan myés hy6-
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dyntdad mahdollisuuksien mukaan piha-rakennuksia ja autotalleja. Laskennan perusteella rakennusten
valien tulisi kuitenkin olla "umpinaisia” kartoissa esitetyillda kiinteist6illda kunnollisen suojavaikutuksen
aikaansaamiseksi.

Laskennassa meluaitojen D ja E korkeutena on 2 m, jolloin melutaso alittaa ohjearvot esteen takana si-
jaitsevilla piha-alueilla. Laskennassa aidat on sijoitettu tonttien rajalle, mutta vaihtoehtoisesti aidat voi-
daan sijoittaa myds rakennusten valeihin aitojen A ja B tapaan.

Koskennurmentien padssa sijaitsevan asuinkiinteiston piha-alueiden melun torjuminen tonttirajalle sijoi-
tettavalla meluaidalla on haasteellista maastonmuodoista johtuen. Kiinteiston ldnsireunassa maasto on
piha-alueita selvasti matalammalla ja tdstad johtuen melu paasee kulkemaan pihalle aidan yli. Meluaidan
korkeutena on laskennassa kaytetty 2,5 m (aita C). Aidan vaikutus melutasoihin on pieni. Kiinteiston ita-
reunassa on kuitenkin yhtenainen alue, jolla melutaso alittaa ohjearvot (arviolta noin 1/3 piha-alueesta).

Laskentatuloksen perusteella tonttikohtainen melusuojaus on koko alueen kannalta vallia huonompi
vaihtoehto, silld tonttikohtaisen meluaidan suojausvaikutus rajautuu aidan takana sijaitseviin alueisiin.
Meluvallit suojaavat tehokkaammin koko kaavoitettavaa aluetta ja myds sen lahiympariston nykyisia
asuinalueita.

5.3 Talolankadun asuinalueet

Kaavoitettavan alueen aiheuttaman liikenteen lisddntymisen meluvaikutuksia on tarkasteltu Talolanka-
dun ymparistossa sijaitsevilla [ahimmilla asuinkiinteist6illa. Laskentatulokset on esitetty seuraavasti:

— nykytilanteen melu liitteissa 1A ja 1B
— ennustetilanteen melu kaavan toteuduttua vuonna 2030 liitteissa 3A ja 3B

— ennustetilanteen melu, kun ldhimmat pihat on suojattu melulta aidoilla liitteissa 5A ja 5B.

Talolankadun liikennemaara kasvaa ennustetilanteessa noin 70 %, mistd johtuen tien aiheuttama melu-
paasto lisddantyy noin 2 dB. Padosalla Talolankadun ympaéristdd merkittavin meluldhde on valtatie 9, jonka
aiheuttama melu lisdantyy ennustetilanteessa noin 0,5 dB. Laskentatuloksen perusteella Talolankadun
liikenteen lisdantymiselld on vaikutusta melutasoihin ainoastaan Iahimpana tieta sijaitsevilla asuinraken-
nuksilla (etdisyys tien reunasta piha-alueelle alle 25 m). Néin ollen melu lisdantyy noin 15-20 asuinraken-
nuksen piha-alueella. Naiden asuinrakennusten piha-alueilla melutaso vylittdd ohjearvot jo
nykytilanteessa.

Lahelld tien reunaa sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueiden melua voidaan tarvittaessa torjua tontti-
kohtaisilla meluaidoilla, jotka sijoitetaan tontin rajalle. Meluaitojen korkeuden tulee olla noin 2 m. Liit-
teessd 5A ja 5B on esitetty melulaskennan tulos, kun [ahimpien asuinrakennusten piha-alueet on suojattu
2 m aidalla. Laskennan perusteella (5A ja 5B):

— Paivaajan keskiaanitaso alittaa 55 dB(A) aidalla suojattujen asuinrakennusten piha-alueilla lu-
kuun ottamatta kahden rivitalon piha-alueita.

— Yoajan keskidanitaso alittaa 50 dB(A) aidalla suojattujen asuinrakennusten piha-alueilla.
Ohjearvot alittuvat suojatuilla piha-alueilla lukuun ottamatta kahta rivitaloa. Ohjearvon ylitys kyseisilla

kiinteisto6illa aiheutuu laskennan perusteella valtatien melusta, johon matalan tonttiaidan suojavaikutus
on pieni.

Osalla tien reunan tonteista on jo nykytilanteessa aita. Kyseiset aidat eivat kuitenkaan ole rakenteeltaan
tiiviitd, eivatka ne siten toimi meluesteina.
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5.4 Meluaitojen ddneneristivyysvaatimukset

Meluaidan daneneristavyyden tulee olla vahintdan 15 dB, mieluummin 20 tai 25 dB. 15 dB eristavyys saa-
vutetaan normaalilla 20 mm lomalaudoitusaidalla. Lomalaudoitusaidan eristavyys voi kuitenkin huonon-
tua nopeasti esteen vanhetessa rakojen muodostumisen seurauksena. Ndin ollen suosittelemme esteen
toteuttamista tayspontatulla lautarakenteella, jolla saavutetaan tiiviimpi rakenne. Vaihtoehtoisesti 25 dB
eristavyys saavutetaan normaalilla lomalaudoituksella + 6 mm vanerilevytyksella. Tarkeda on, etta rakoja
tai reikia ei ole asennuksen jalkeen eika niitd synny aidan vanhentuessa. Kuvassa 3 on esitetty esimerkki-
kuva lomalaudoituksesta.

Kuva 3. Normaali lomalaudoitusaita.

6 JULKISIVUJEN AANENERISTAVYYSVAATIMUKSET

Julkisivun daneneristdvyysvaatimus lasketaan (valitaan suurin arvo):

— Julkisivuun kohdistuvan tie- ja raideliikenteen keskiddnitason ja sisalla sallitun keskidanitason
erotuksena.

— Julkisivuun kohdistuvan raideliikenteen maksimidanitason ja sisalla sallitun maksimidanitason
erotuksena.

Laskennassa on kaytetty taulukon 2 ohjearvoja ja Asumisterveysohjeen ohjetta noudattaen 45 dB(A):n
maksimimelutasoa ydaikaiselle junamelulle. Lasketut julkisivujen ddneneristavyysvaatimukset sisaltavat
varmuusvaran 2...3 dB, joka tulee huomioida julkisivurakenteita suunniteltaessa. Adneneristivyysvaati-
mukset on esitetty liitteessa 6. Alle 25 dB:n vaatimuksia ei ole esitetty, silld ne tayttyvat normaalilla jul-
kisivurakentamisella.

Suunniteltujen asuinrakennusten julkisivujen daneneristavyysvaatimukset (danitasoerovaatimukset) ovat
kaava-alueella suurimmillaan 30-32 dB, jos tieliikenteen melutasoa ei vaimenneta meluvalleilla. Taman
suuruinen vaatimus luokitellaan normaaliksi. Vaatimukset ovat suurimmillaan Idhelld valtatieta sijaitsevil-
la alueilla ja aiheutuvat valtatien melusta. Padosalla aluetta vaatimukset ovat laskennan perusteella alle
25 dB ja ne toteutuvat normaalilla julkisivurakentamisella. Meluvallien huomioiminen pienentaa suurim-
man daneneristavyysvaatimuksen arvoon 30 dB ja pienentda osalla rakennuksista vaatimuksen alle 25
desibelin (ei esitetd). Julkisivujen daneneristavyysvaatimuksien maarittamisessa rakennuksien on oletettu
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olevan kaksikerroksisia. Jos rakennukset ovat yksikerroksisia ja meluvallit rakennetaan, tulee kaikkien
julkisivujen daaneneristavyysvaatimukseksi alle 25 dB.

Junien ohiajojen aikaiset hetkelliset maksimimelutasot ovat kaava-alueen asuinrakennuksilla niin pienia,
etta sisatilojen tavoitearvot saavutetaan normaalilla julkisivurakentamisella.

Taulukossa 6 on esitetty ddaneneristavyysvaatimuksien vaikutuksia rakentamiseen [5].

Taulukko 6. Aineneristdvyysvaatimusten vaikutus asuinrakentamiseen

Aineneristivyys- | Vaatimuksen . . . . .
vy Toimenpiteet ja suositukset rakentamisessa

vaatimus taso
Normaali e .
25dB . / Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella.
alhainen
Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella ellei ikkunoiden ja parvekeovien
30dB Normaali pinta-alasuhde lattiapinta-alaan ole suuri. Asuinhuoneiden sijoittelulla ei ole

valia.

Kevytrakenteisissa rakennuksissa ikkunoilta ja parvekeovilta vaaditaan nor-
35dB Keskikorkea | maalia korkeampaa daneneristyskykya. Asuinhuoneita voidaan sijoittaa melu-
Iahteen puolelle.

Ulkoseinarakenteilta vaaditaan hyvaa daneneristavyytta ja ikkunoilta seka
ikkunaovilta vaaditaan erikoisratkaisuja. Asuinhuoneet suositellaan sijoitetta-
van suojan puolelle. Meluldhteen puolelle voidaan sijoittaa ns. toisarvoisia
tiloja.

40dB Korkea

Julkisivun kokonaisddneneristavyysvaatimus ei ole sama asia kuin yksittaisten rakennusosien, kuten ikku-
noiden, daneneristavyys. Yksittdisten rakennusosien eristavyydet (jotta kokonaisddneneristavyysvaatimus
tayttyy) mitoitetaan tapauskohtaisesti huomioiden mm. erilaisten rakennusosien pinta-alojen keskinai-
nen suhde.

Julkisivun ddneneristavyysvaatimus voidaan maarayksissa esittdd esimerkiksi seuraavasti: Rakennuksen
ulkoseinien seka ikkunoiden ja muiden rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd tieliikenteen aiheuttaman
melutason erotus ulko- ja sisatilan valilla on vahintaan x dB.

7  TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

Ulkoalueet

Asuinrakennusten piha-alueiden melutason tarkastelussa on kdytetty pdivaajan ohjearvoa Lpeq7.22 £ 55
dB(A). Yoajan ulkoalueiden melutason tarkastelussa on kadytetty uusien asuinkiinteistdjen osalta ohjear-
v0a Laeq22-7 < 45 dB(A) ja nykyisten asuinkiinteistdjen osalta ohjearvoa Laeq2,-7 < 50 dB(A).

Kaava-alueen kannalta merkittdavin meluldhde on valtatie 9, jonka melu on voimakkainta alueen luoteis-
reunassa. Alueen eteldosaan aiheutuu melua myos rautatiestd, mutta se ei aiheuta ohjearvojen ylityksia.
Uuden kokoojakadun liikenteen meluvaikutus rajautuu tien ldheisyyteen, eika siitd aiheudu ohjearvojen
ylityksia.

Laskennan perusteella melutaso ylittaa ennustetilanteessa pdiva- ja y6ajan ohjearvot lahimpana valta-
tieta sijaitsevilla asuinrakennuksilla ellei meluntorjuntaa rakenneta. Suunnitellut meluvallit ovat tehokas
meluntorjuntakeino ja niiden vaikutuksesta melutaso alittaa ohjearvot kaikilla kaava-alueen asuinkiinteis-
toilla. Lisaksi melu vahenee myds useilla kaava-alueen lansipuolella sijaitsevilla nykyisilla asuinkiinteistoil-
la.
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Vaihtoehtoisesti suunniteltujen asuinkiinteistéjen piha-alueiden melua voidaan torjua meluaidoilla, jotka
sijoitetaan rakennusten valeihin tai tonttien valtatien puoleisille rajoille. Alueen koillisreunan rakennuksil-
la esteiden korkeuden tulee olla vdhintdan 2 m maan pinnasta (esteet D ja E). Alueen luoteisosassa estei-
den korkeuden tulee olla vahintddan 3 m maan pinnasta (esteet A ja B). Koskennurmentien padssa
sijaitsevan asuinrakennuksen osalta melun torjuminen meluaidalla on maastonmuodoista johtuen haas-
teellista (aidan korkeus muodostuu erittdin suureksi). Kyseiselld kiinteistélla melutaso ylittda paivaajan
ohjearvon nyky- ja ennustetilanteessa noin 2/3-osalla piha-alueesta.

Julkisivujen dédneneristdavyys

Suunniteltujen asuinrakennusten julkisivujen daneneristavyysvaatimukset (danitasoerovaatimukset) ovat
kaava-alueella suurimmillaan 30—-32 dB, jos tieliikenteen melutasoa ei vaimenneta meluvalleilla. Tdman
suuruinen vaatimus luokitellaan normaaliksi. Vaatimukset ovat suurimmillaan lahella valtatieta sijaitsevil-
la alueilla ja aiheutuvat valtatien melusta. Pddosalla aluetta vaatimukset ovat laskennan perusteella alle
25 dB ja ne toteutuvat normaalilla julkisivurakentamisella. Meluvallien huomioiminen pienentda suurim-
man daneneristavyysvaatimuksen arvoon 30 dB ja pienentda osalla rakennuksista vaatimuksen alle 25
desibelin. Julkisivujen daneneristavyysvaatimuksien maarittamisessa rakennuksien on oletettu olevan
kaksikerroksisia. Jos rakennukset ovat yksikerroksisia ja meluvallit rakennetaan, tulee kaikkien julkisivujen
daneneristavyysvaatimukseksi alle 25 dB.

Junien ohiajoista aiheutuvat hetkelliset maksimimelutasot ovat laskennan perusteella suuruudeltaan noin
65 dB(A) lahimmilld kaava-alueen suunnitelluilla asuinrakennuksilla. Ndin ollen niista ei aiheudu jul-
kisivuille lisdvaatimuksia ja sisd-aanitasojen tavoitearvot saavutetaan normaalilla julkisivurakentamisella.

Kaava-alueen meluvaikutukset ldihiympdirist66n

Kaava-alueen uudisrakentaminen lisdad Talolankadun liikennettd ja ennustetilanteessa tien aiheuttama
melupaastd on noin 2 dB nykyistd suurempi. Kasvu aiheutuu uusien asuinalueiden liikenteesta seka ylei-
sesta liikenteen kasvusta. Talolankadun meluvaikutukset rajautuvat muutaman kymmenen metrin etai-
syydelle tien reunasta (kauempana tien reunasta merkittdvin meluldahde on valtatie). Talolankadun
meluvaikutuksia lahimmilld asuinrakennuksilla voidaan torjua sijoittamalla tonttirajalle meluaitoja. Melu-
aitojen korkeuden tulee olla noin 2 m maan pinnasta.
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