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Kaytetty lahtoaineisto




FCG.

LahtOaineisto

* Maastomalli:
e Maanmittauslaitoksen 2x2 m korkeusmalli

e Turun kaupungin laserkeilausaineiston
perusteella laadittu kolmioverkko
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FCG.

LahtOaineisto

* Maankaytto
* Scalgon maanpeiteaineisto (2022)
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FCG.

LahtOaineisto

* Maankaytto

e Karhunaukion yhtenaiskoulun
ehdotusvaiheen asemakaava (5.7.2023)

* Rummunlydjanpuiston
puistosuunnitelmaluonnos (21.6.2023)

e Karhunaukion yhtenaiskoulun ARK-
viitesuunnitelma (30.5.2023)
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FCG.

LahtOaineisto
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FCG.

LahtOaineisto

e Hulevesiverkosto
* Verkostokartta (20.6.2023)
* Jaaninojan poikkileikkauksia (20.6.2023)
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FCG.

LahtOaineisto

e Hulevesimalli

e Urban Storm Water Risk projektissa
laadittu koko Turun kaupungin alueen
hulevesimalli (SWMM muodossa,
24.9.2018)
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FCG.

Hulevesimallin paivitys

e Paivitys tahan mennessa tehty Itakaaren alittavaan
rumpuun asti.

e Valuma-alueet ja virtausreitit

e Paivitetty maastomallin, verkostokartan ja
kantakartan perusteella (paikkatietoanalyysi)

* Tarkennus: 126 (vanhassa malissa 40)
osavaluma-aluetta, ~2000 m lisaa
virtausreittia

* Keskimaarainen valuma-alueen koko on
pienentynyt: ~¥17 ha -> ~5,5 ha
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FCG.

Hulevesimallin paivitys

* Nykytilanteen maankaytto paivitetty:

* Vanhan maankayttoon verrattuna
paallystettyja pintoja (erityisesti taajamaan
piha-alueilla) kuvattu paljon tarkemmin

* Keskimaarainen lapaisemattomyys on
noussut arvosta ~29 % arvoon ~33 %
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FCG.

Hulevesimallin paivitys

* Jaaninojassa ja osittain sivuojissa kaytetiin
kolmioverkon perusteella laaditettuja
poikkileikkauksia.

* Jaaninojan pohjan korkotaso laskettiin

(laserkeilausaineistossa on mitattu vesipinta)
manuaalisesti:

Profile Graph Title

e Vertailtiin rumpujen valilla interpoloituja ja
kolmioverkon pohijalla arvioituja pohjan

korkeuksia = poikkileikkaukset syvennettiin
eron mukaan.
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FCG.

Hulevesimallin “kalibrointi”

» Karkea ”kalibrointi” seka tarkistus tehty SYKE:en
1/100 a tulva-alueiden pohjalla

* SYKE:en kartoitus on tehty 2x2 maastomallin
ja Corine maankayton perusteella.

8
Vasanpolku

* Rumpujen tietoa vain arvioitu ”vastaava” vesipinta
(suunnittelualueella yleensa pienempi koko Itdkaaren ja Karhun-

verkostokartan perusteella) E?ﬂﬁn(ﬁlg:m?oﬁlﬁa)

* Mallissa kaytetty reunaehto: vesipinta

ltakaaren rummun alajuoksulla +16.5 mNN . . -
Simuloitu vesipinta

(1/100 a, 180 min)
~+17.1 mNN
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FCG.

Maankayttomuutos

e Tuleva maankaytto otettu

e Karhunaukion yhtenadiskoulun
ehdotusvaiheen asemakaavasta

* Rummunlydjanpuiston
puistosuunnitelmaluonnoksesta

(Karhunkadun ylapuolella) IMaankaytté Lipiisemattémyys [Painannesiilynti [mm]
. ukio (kivetty) 73 % 1.7
e Karhunaukion yhtenaiskoulun ARK- Futiskentt (tekonurmi) 15 % 7.0
viitesuunnitelmasta (Karhunkadun Monitoimikentté (asf) 90 % 1.0
| lell keittikentta (asf) 90 % 1.0
alapuolella) LP 90 % 0.0
LPA 90 % 1.0
PP vayl4 90 % 1.0
KL-1 76 % 2.3
1 88 % 1.4
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FCG.

Maankayttomuutoksen vaikutus

e Vaikutus hulevesimaaraan (Huhkolan kentan kuplahalli on nykytilanteessa otettu huomioon)
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FCG.

Maankayttomuutoksen vaikutus

e Vaikutus hulevesien laatuun

* Suurin valiaikainen vaikutus tulee
rakennusvaiheessa tydomaa-alueelta.

e Tulee tulevassa suurin laadullinen vaikutusta

tilanteessa lilkennealueilta, eli:

* Karhunkadun muutosta ja sen viereen
suunnittelusta parkkipaikalta

* Koulupihalle suunnitteluilta yhteystielta ja
pysakointialueilta

» Vaikka vaikutus on Jaaninojan laatuun on
koko ojan valuma-alueeseen verrattuna
pieni, paikaliset haitta-aineiden
kuormituksia voi olla kuitenkin
merkittavia.

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus tyomaat alueet

Typpi X X X X X
Fosfori
Sulfaatti
Rikin oksidit
Kloridi
Metallit
PAH-yhdisteet
VOC-yhdisteet
Oljyt ja hiilivedyt
Pestisidit
Koliformit bakteerit

Kiintoaine X X X

X X X X

x X X X X x

O OxX X X X X X X X X
= =

® X X X X

® X = X

Valtanen, M., Sillanpaa, N. & Setala H. (2015). Key factors affecting urban runoff pollution
under cold climatic conditions, Journal of Hydrology 529, pp. 1578-1589.
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FCG.

Nykytilanteen mallinnus

 [|takaaren alittavan rummun kokoa ja tasoja
ei tiedossa

* Epaselva, virtaavatko kaikki Rummunlydjan-
puiston hulevedet Itakaaren rummun kautta,
tai virtaako osa myos Itakaaren etelapuolella
sijaitsevan avo-ojan kautta eteenpain?

Arvio: padosa virtaa rummun kautta

* Tenniskentan salaojitus liitetty hv-viemariin
tai avo-ojaan?

* Kentan alittavan rummun kokoa ja lahtotasoa
ei tiedossa
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FCG.

NykyUIanteen mallinnus
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FCG.

Nykytilanteen mallinnus
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Node Name Junc-1242  Junction-665 Junction-663 Junc-1241 Junction-639 Junction-661  Junction-638 Junction-15 Junction-17Junction-18 Junc-914 Junction-24 Junc-1269 4289 Junction-23 Junc-1234 7187 71867188 7080 Junc-1282  Junc-1283  Junc-1230 Junc-1231 7369 73
Link Name Cond-2241 Conduit-645 Weir-661 Conduit-12 Cond-2234  Conduit-642 Cond-2233  Conduit-13 Conduit-17 Conduit-18 Cond-2231 Conduit-27 Cond-2282 Cond-2228 Conduit-25 Cond-2219 Cond-2213 6291 6292 Cond-2314 Cond-2316 Cond-2209 6452 6453
Overflow (max) [I/s] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,
[Total Inflow (max) [I/s]| 2200,61 2201,80 2194,72 2154,39 2154,35 2154,88 2155,40 2156,84 2156,80 2157,39 2172,52 2174,13 2086,29 2109,46 2164,51 908,18 916,83 924,86 910,19 915,68 917,35 919,06 1045,39 1036,27 965,88 994,31 925,28 926
Head (max) [m] 15,36 15,43 15,46 1552 15,56 15,75 15,82 16,04 16,18 16,32 16,48 16,63 16,75 17,01 17,05 17,30 17,53 17,7517,77 17,95 17,96 18,08 18,12 18,13 18,21 18,30 18,32 18,34 18,71 19,08 19,30 19,32 19,69 20,15 21,31 21,
Slope [%o] 10,55 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,87 2,47 2,47 247 2,47 2,47 2,69 698 1,38 1,38 0,69 6,13 -3,83 1,74 3,65 16,79 0,00 4,11 2,89 2,89 2,89 1,63 8,35 3,633,62 6,98 6,98 6,93 0,47 4,49 21,15 8,62 10,34
Diameter [m] 1800ST 4,450 4,300 4,300 3,970 3,060 3,060 3,470 3,650 2,870 2,750 2,750 2,200 1600ST 2,200 1600ST 2,950 1400ST 2,600 2,310 2,310 2,200 2,300 2,000 2,000 2,000 1000B 1000B  1400B 2,000 2,000 12008 2,000 2,0001000B  900B
Full Capacity [I/s] 10231,74 247377,08 332492,13 94234,27 181141 153333,27 51892,64 3777,41 4284,29 17096,76 1907,72 61752,93 14537,92 14946,30 32044,00 0,00 758520 51411,10 51411 35 167503 1103,37 79354, 62 79354,45 4266965 1701,92 1706,1
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Hulevesien hallinnan
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Vertailu nykytilanne < tuleva tilanne
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Ilu nykytilanne <= tuleva tilanne
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FCG.

Vertailu nykytilanne < tuleva tilanne
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FCG.

Hulevesien hallinnan mitoitus

e Vaikutus hulevesien maaraan:

Lyhyilla sadekestoilla ero ei ole merkittava
Jaaninojan huippuvirtaamassa.

Huippuvirtaama nousee pitkilla sadekestoilla
(120 — 180 min).

Suositeltu viivytysvaatimus 1 m3 / 100 m?
|apdisematonta pintaa kohti

Osavaluma-alueilla, jossa on nykytilanteessa jo
paallystetty / asfaltoitu osuus, ys-kartalla
esitetty tarvittava viivytystilavuus on laskettu
|apdisemattoman pinnan kasvun perusteella.

Jaaninojan poikkileikkaus sailytetaan
tulvavarausta varten ja ylitykset rakennetaan
niin, etta poikkileikkauksen pieneneminen
minimoidaan (ei rumpua).

e Vaikutus hulevesien laatuun:

» Uusien lilkkennealueiden (erityisesti
pysakointialueiden) kuivatus mikali
mahdollista avo-uomalla ja suodatus-
painanteen kautta Jaaninojaan.

* Jos avo-uomakuivatus ei onnistu,
suositellaan kayttaa suodatuskaivoja.

Loppuraportti
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FCG.

Hulevesien hallinnan mitoitus

* Ehdotukset kaavamerkinnoiksi

* hule-100: * hule-1:

Sijainniltaan ohjeellinen alueelliselle hulevesi-
jarjestelmalle varattu alueen osa, jonka kautta
johdetaan ja jossa viivytetaan kortteleiden seka
yleisten alueiden hulevesia allas- ja/tai oja-
rakentein.

Kiinteiston vettalapaisemattomilla pinnoilla
syntyvat hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa
tontilla. Mikali imeyttaminen ei ole mahdollista,
tulee vettalapaisemattomilta pinnoilta tulevia
hulevesia viivyttaa tontilla siten, etta viivytys-
rakenteiden mitoitustilavuus vastaa 1 kuutio-
metrimaara jokaista sataa vettalapaisematonta
pintaneliometria kohden. Viivytysrakenteiden
tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa taytty-
misestaan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.
Viivytysjarjestelmien viivytystilavuus ei saa
tayttymisestaan tyhjentya alle 0,5 tunnissa.
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FCG.

Hulevesien hallinnan mitoitus

* hule-2: * Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty

Sijanniltaan ohjeellinen vesialueena sailytettiva liitekartalla (201_yleissuunnitelmakartta_230831.pdf)

alueen osa, jolla sijaitseva Jaaninoja on merkittava
hulevesien hallinnan kannalta. Ojan kulku ja uoman
penkereet tulee sailyttaa niin, etteivat muutokset
aiheuta rajoituksia ojan virtaus- seka tulvanhallinta-
kapasiteettiin.

Alueella siltojen saneeraus tai uudisrakentaminen
tulee toteuttaa niin, ettei uoman poikkileikkausta
supisteta merkittavasti. Sillat on toteutettava
mahdollisimman avoimena rakenteena (ei rumpuna),
esimerkiksi puusiltana.
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FCG.

Hulevesien hallinnan mitoitus

* Alustava tulva-alue Karhunkadun ylapuolella

* Reunaehto: Itakaaren rummun alajuoksulla
vesipinta +16,5 mN2000

e |takaaren ja Karhunkadun valilla simuloitu
maksimi vesipinta 1/5 sateella vaihtelee
tasolta +16,5 tasolle +16,9

* Itakaaren ja Karhunkadun valilla simuloitu
maksimi vesipinta 1/100 a IM (IM: ilmaston-
muutoksen vaikutusta otettu huomioon) sateella
on noin tasolla +17,6

Wi =
N ly :
s Jii]
| :
N o

Tuleva tiIanh'e, 1/5 a

e Suositeltu lattian korkotaso vahintaan +18,0

Tuleva tilanne,
1/100 a IM
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FCG.

Hulevesien hallinnan mitoitus

* Alustava tulva-alue Karhunkadun ylapuolella

* Itakaaren ja Karhunkadun valilla simuloitu
maksimi vesipinta 1/100 a IM (IM: ilmaston-
muutoksen vaikutus otettu huomioon) sateella
on noin tasolla +17,6

"79 Vesisyvyys [cm]

[ ]

Tuleva tilanne,
1/100 a IM
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FCG.

Hulevesien hallinnan mitoitus

* Alustava tulva-alue Karhunkadun alapuolella Tuleva tilanne,
1/5 a

* Reunaehto: Itakaaren rummun alajuoksulla
vesipinta +16,5 mN2000

* Itakaaren ja Karhunkadun valilla simuloitu
maksimi vesipinta 1/5 sateella vaihtelee
tasolta +16,0 tasolle +16,2

* [tdkaaren ja Karhunkadun valilld simuloitu £
maksimi vesipinta 1/100 a IM (IM: ilmaston-
muutoksen vaikutus otettu huomioon) sateella
on noin tasolla +17,2

Tuleva tilanne,
=~ 1/100 a IM

e Suositeltu lattian korkotaso vahintaan +17,6
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FCG.

Hulevesien hallinnan mitoitus

* Alustava tulva-alue Karhunkadun alapuolella

* Itakaaren ja Karhunkadun valilla simuloitu
maksimi vesipinta 1/100 a IM (IM: ilmaston-
muutoksen vaikutusta otettu huomioon) sateella
on noin tasolla +17,2

Tuleva tilanne,
1/100 a IM

Vesisyvyys [cm]
] o

[ ] o-10
[ ] 10-20
[ 20- 50
B s0-100
I 00- 150
I 50-200
I - 200
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FCG.

Jatkotoimenpiteita

e Suositellaan paivittaa hulevesimalli samalla tavalla
myo0s Jaaninojan alajuoksulla.

* Mallin paivityksen mukana voidaan tarkista
Jaaninojan rumpujen nykyiset ja tarvittavat
kapasiteetit

* Mitoitus on maankayttosuunnitelman muutoksen
muuttuessa tarkistettava jatkosuunnitellussa
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FCG. | Klitos!

Eric Wehner
Erikoissuunnittelija

eric.wehner@fcg.fi
+358 44 704 6258

www.fcg.fi



Alustava tulva-alue 1/100 a,
ilmastonmuutoksen vaiku-
tuks huomioitu. Mallinnettu
taso Itakaaren ja Karhun-
kadun valilla noin +17.6.
Suositeltu lattiakorkeus
vahintaan +18.0 (N2000).

Maanalainen viivytys, esim. hv-kasetit:

Suositeltu tilavuus 1 m> / 100 m?

|apaisematonta pintaa kohti

e Tarvittava tilavuus ~55 m?

e Tilavaraus ~135 m? (syvyys 40 cm)

e Viivytys voidaan hajauttaa useaan
rakenteeseen pihasuunnittelun
yhteydessa ja toteuttaa osittain
painateissa.
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e Viivytys voidaan hajauttaa

painateissa.

Maanalainen viivytys, esim. hv-kasetit:
e Suositeltu tilavuus 1 m* / 100 m?
|apaisematdnta pintaa kohti, ~130
3

e Tilavaraus ~320 m? (syvyys 40 cm)

rakenteeseen pihasuunnittelun
yhteydessa ja toteuttaa osittain

Kontiaisepkaytava

useagan Mullvadsgdngen

Rummun kapasiteetti ei
tiedossa: verkostokartan
mukaan kokonaiskaltevuus
on negatiivinen seka lahes
0 %. Tarvittava kapasiteetti
~5400 I/s (1/100 a IM)
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Alustava tulva-alue 1/100 a,
ilmastonmuutoksen vaiku-
tus huomioitu. Mallinnettu

| taso Itakaaren ja Karhun-
kadun valilla noin +17.2.
Suositeltu lattiakorkeus
- vahintaan +17.6 (N2000). ;
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r@\ M2 Silta rakennetaan niin, ettei
~.| Jaaninojan poikkileikkausta

H200M 18.26

H 280 M 2007 17.56

puuttuu).
Rummut saneerataan, jos

Rumpujen nykyinen kapasiteetti
ei ole tiedossa (koko tai korko ’2

olemassa olevat tiet sailytetaan.
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Rummun nykyinen

kapasiteetti ei ole

tiedossa (kokoa ja
korkoa puuttuvat).

nvk. 1/5a<90 I/s

175a 190 I/s
1/10a IM 260 I/s

Sillat rakennetaan niin, ettei
Jaaninojan poikkileikkausta
supisteta (ei rumpua).

Rummun nykyinen
kapasiteetti ~235 I/s

H 200 M(suy) #6700

nyk. 1/5a 65 I/s

1/5a 120 I/s
1/10a IM 195 I/s
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Voudinpuisto
Fogdeparken

Rummun suunnittelu

| riippuu mm. muiden
hv-viemarien risteyksista
ja ylajuoksulla
toteutettavsta
viivytystilavuudesta.
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H300B 19.85

Viivytys, esim. viherpainanne:

e Tarvittava tilavuus ~20 m?

e Tilavaraus ~80 m?
(keskimaarainen syvyys 25
cm)

H300B 19.89

Viivytys, esim. viherpainanne:

e Tilavaraus on laskettu koko Rummunldyjan
puiston maankayttdmuutosta varten, eli ei
hulevesia on johdettu nykyisen rummun
kautta Itakaaren pohjoispuolelle.

e Tarvittava tilavuus 50 m3 (tai vdhemman,
jos futis- ja monitoimikentan valille mahtuu
toinen viivytyspainanne)

e Tilavaraus ~250 m? (keskimaarainen syvyys
20 cm)
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Suositeltu ohjeellinen sailytettava Jaaninojan vesialue. Raja on paivitetty
kaavan w-1 alueen ja mallinnetun tulva-alueen perusteella. Y-1-alueen itaraja oA
kuitenkin sijaitsee jo nykyisen mallinnetun 1/100 a tulva-alueen sisaalla, eli -
Y-1 alueen maanpinnan nostaminen vaikuttaa tulvatilanteessa kaytettavaan
tulva-tasanteen tilavuuteen.
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e Suositellaan sailyttad / muotoilla olemassa oleva avo-oja
lounais- seka luoteispuolella suodatuspainanteeseen, johon
johdetaan parkkipaikan ja osa aukion alueen hulevesista
viivytykseen / puhdistettavaksi.

e Osa tilavarauksesta suositellaan toteutettavan tasauksesta|
riippuen parkkipaikan keskelle (suodatuskaista, ohjeellisesti
merkitty katkoviivana).

e Tarvittava tilavuus ~27 m?

k e Tilavaraus ~200 m? (leveys 2m, syvyys keskelld 20 cm)
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Rumpujen nykyinen kapasiteetti
yhteensa ~4150 |/s. Tarvittava
kapasiteetti ~4600 I/s (1/100 a \

IM). N
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Suositeltu ohjeellinen
sdilytettava Jaaninojan
vesialue. Raja on paivitetty
kaavan w-1 alueen ja
mallinnetun tulva-alueen

perusteella.

Yo 23 \
- 5 o, A
1 2 n
h 5 ,é\
1
U
1 7,

supisteta (ei rumpua).
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Rummun suunnittelua
varten selvitettava, onko
osa Pormestarinkadun 3
alueen hulevesista nyky-
tilanteessa johdettu tahan
rumpuun. Nykyinen
rummun kapasiteetti ei
ole tiedossa.

H300B 22.16

MERKINNAT

Suunnittelualueen seka kaavan raja

———~—— Hulevesiviemari rak.

«———— Rumpu, rak.

——~— Oja, nyk.

> RUumMpu, suun.

—>—— Avo0-0ja tai johtopainanne, suun.

«_™> Hulevesi- /viherpainanne, suun.

<« > Suodatuspainanne, suun.

Maanalainen viivytysjarjestelma, suun.

Pintavalunnan johtamissuunta

Tulvareitti

]
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dm;b Alustava mallinnettu tuleva tulva-alue, 1/100 a

(ilmastonmuutoksen vaikutus otettu huomioon)

4

1/10a IM 100 I/s

ilman viivytysta (IM: ilmastonmuutoksen
vaikutus otettu huomioon, nyk.: nykyinen

huippuvirtaama)

--------- Suositeltu sailytettava Jaaninojan vesialue:

15 200s  Alustavia mallinnettuja tulevia huippuvirtaamia

alueella sailytetaan Jaaninojan poikkileikkaus
tulvavarausta varten

Ehdotus kaavamerkinnoiksi:
hule-100:

Kiinteiston vettalapaisemattomilla pinnoilla syntyvat hulevedet
tulee ensisijaisesti imeyttaa tontilla. Mikali imeyttaminen ei ole
mahdollista, tulee vettalapaisemattomilta pinnoilta tulevia

hulevesia viivyttaa tontilla siten,

etta viivytysrakenteiden

mitoitustilavuus vastaa 1 kuutiometrimaara jokaista sataa
vettalapaisematonta pintaneliometria  kohden.  Viivytys-
rakenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa taytty-
olla suunniteltu ylivuoto.
Viivytysjarjestelmien viivytystilavuus ei saa tayttymisestaan

misestdaan ja niissa tulee

tyhjentya alle 0,5 tunnissa.

hule-1:

Sijainniltaan ohjeellinen alueelliselle hulevesijarjestelmalle
varattu alueen osa, jonka kautta johdetaan ja jossa viivytetaan
kortteleiden seka yleisten alueiden hulevesid allas- ja/tai

ojarakentein.

hule-2:

Sijanniltaan ohjeellinen vesialueena sailytettava alueen osa,
jolla sijaitseva Jaaninoja on merkittava tarkoitus hulevesien
hallintaa varten. Ojan kulku ja uoman penkereet tulee sailyttaa,

etteivat muutoksia aiheuta
tulvanhallintakapasiteettiin.

Alueella siltojen saneeraus tai

rajoituksia ojan virtaus- seka

uudisrakentaminen tulee

toteuttaa niin, ettei uoman poikkileikkausta supisteta
merkittavasti. Sillat on toteutettava mahdollisimman avoimena
rakenteena (ei rumpuna), esimerkiksi puu- siltana.
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