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Tuulitarkasteluiden tuottaminen



Ohjelmisto
Tuulitarkasteluiden tuottaminen

e Analyysit toteutettiin Autodesk Forma-ohjemalla

e Ohjelma kayttaa CFD-tekniikkaa (Computational fluid analysis)

e Analyysit huomioivat ympariston vahintaan 300 metrin sateelta analysoitavasta
alueesta ja korkeuden 4 kertaa mallin suurimman korkeuseron Vyli

e Tuuliruusun tiedot haettu Global Wind Atlas- tietokannasta

e \/iintyisyystarkastelun kriteerinad on Lawson LDDC

¢ \/iihtyisyys- |a tuulen nopeus- analyysit ovat tuotettu 1.75 m korkeudelta maan-
pinnasta ja kattopinnoista

e Simulointimalli on pelkistetty eika siina ole huomioitu alueen puustoa, istutuksia
tal muita virtaukseen vaikuttavia elementteja.

Lahteet ja lisatietoja:
Sverdrup, Detailed wind analysis. Autodesk Forma virallinen nettisivusto. Haettu 5.3.2024 Saa-
tavilla: https://help.autodeskforma.com/en/articles/6932520
Matland, The technology behind the wind analysis. Autodesk Forma virallinen nettisivusto.
Haettu 5.3.2024 Saatavilla: https.//help.autodeskforma.com/en/articles/6994342-the-techno-
logy-behind-the-wind-analysis



Mallin muodostus 1/2
Tuulitarkasteluiden tuottaminen

e Malli koostui kohderakennuksista, ymparoivista rakennuksista noin 500 metrin
sateelta ja 3D-maastomallista.
¢ \Maastomallina kaytettin Maanmittauslaitoksen 2017 korkeusmallia
¢ Olemassa oleva rakennuskanta haettiin Open Street Map-tietokannasta
¢ Olemassa oleva rakennuskannan suunnittelualuetta lahin korttelivyohyke mallin-
nettiin Turun kaupungin 3D-mallin pohjalta, koska Open Street Map-tietokannan
rakennuskannan korkeudet ovat viitteellisia. Turun kaupungin mallia el saatu lii-
tetty suoraan Autodesk Formaan ohjelmistoon liittyvien rajoitusten vuoksi.
e Suunnitellut rakennukset
e [ iedepuisto: malli perustuu 13.2.2024 paivan suunnitelmaan
o \/oimakatu: malli perustuu asemakaavan viitesuunnitelmaan
¢ | isaksi mallia on taydennetty virellla olevilla suunnitelmilla. Naita ovat LinkCity

ja Kupittaan palloiluhalliin littyvan tornin suunnitelmat



Mallin muodostus 2/2
Tuulitarkasteluiden tuottaminen

e Suunnitelman malli on luotu
26.2.2024 paivatyn mallin pohjalta

e Kansirakennetta on pelkistetty si-
muaatiomalliin. Kannen liittyvat por-
taat ovat luotu kolmella pykallyksella
ja korkomaailmaa on yksinkertais-

tettu.

\

Kuvakaappaus Autodesk Forma- mallista



Tuulitarkastelut



Viihtyisyys

¢ Tuuliolosuhteiden puolesta alue on hyvin suo-
jaisa ja viintyisa

¢ Plazan alueella vallitsevasta lounaistuulesta
ja vahaisesta suojasta johtuen heikoimmat
olosuhteet

¢ \iintyisyysanalyysi arvioi tuulen keskinopeu-
den ja toteutumisen todennakoisyyden

Eri viihtyisyysluokkien osuus

‘91%
DEY!
O o%

Eri tuulensuuntien osuus
pohjoinen

luode 99% koillinen

lansi

Iou nas kaakko

etela

Lahde: Matland, How to analyze pedestrian wind comfort.
Autodesk Forman virallinen nettisivusto. Haettu 5.3.2024. Saa-
tavilla: https.//help.autodeskforma.com/en/articles/6994344-

Sitting Standing strolling walking Uncomfortable

Tuulen keskinopeuden ja toteutumisen todennakoisyyden raja-arvot ja niihin vastaavat viihtyisyysluokat




pohjoinen

Ité ja kaakko Tuulen nopeus m/s :r:e kzzi”e”
Tuulen nopeudet é 3

lounas kaakko

lmfs 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 etela

Itatuuli Kaakkoistuuli

e Noin 11% tuulista e Noin 12% tuulista

¢ |dan suunnasta tuullessa Taito-kampuksen ja A3-kort- ¢ Alueen rakennuskanta suojaa hyvin kaakkoistuulilta
telin valille muodostuu voimakkaampia tuulia. Luiskalla ¢ Katupuusto heikentaa entisestaan Helsinginkadun tuulia

tuulet yltavat 6 m/s nopeuksiin



pohjoinen

Etelé ja Iounas Tuulen nopeus m/s ::e k‘i’tzi”e”
Tuulen nopeudet é 3

lounas kaakko

lmfs 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 etela

Etelatuuli Lounaistuuli

¢ Noin 19% tuulista, toinen vallitsevista tuulen suunnista ¢ Noin 19% tuulista, toinen vallitsevista tuulen suunnista
¢ Alue on hyvin suojattu etelaisilta tuulilta ¢ Plazan alueelle muodostuu paikoitellen voimakkaampia
tuulia

¢ \/oimakkaammat tuulet sijaitsevat paasaantoisesti jouk-
koliikennekaytavalla
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pohjoinen

LénSi ja IUOde Tuulen nopeus m/s :nOS?G kzzinen
Tuulen nopeudet N %%

10 etela

kaakko

=

imfs 1 2 3 &4 5 6 7 8
Lansituuli Luoteistuuli

. \ iy ™
. .. ey i

N

¢ Noin 10% tuulista e Noin 12% tuulista

¢ Taito-kampuksen kulmaukselle muodostuu voimak- ¢ Plazan alueella useampia alueita, joissa tuuli voimistuu
kaampia tuulia (5 m/s) e £1- ja hybridikorttelin seka A3- ja hybridikorttelin valeihin

syntyvat lyhyet tuulitunnelit
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pohjoinen

Pohjoinen ja koillinen §§

Tuulen nopeus m/s lansi ita
Tuulen nopeudet
imfs 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 etela
Pohjoistuuli Koillistuuli

4 5 "-..‘. :

b ~I..-,.1 'L (

L2

e Noin 9% tuulista e Noin 9% tuulista
¢ Pohjoistuulella alueelle ei muodostu juurikaan voimak- e Koillistuuli voimistuu Plazan alueella, koska aluetta ei
kaita tuulia suojaa korkea rakennuskanta ja se on korkeammalla.

Alueelle muodostuu paikoitellen 6 m/s puhaltavia tuulia.
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Ita- ja kaakkoistuulet
Virtaukset Plazan alueella

Itatuuli

¢ Taito-kampuksen ja A3-korttelin valiin syntyy tuulitunneli ¢ Taito-kampus suojaa Plazan aluetta kaakkoistuulilta
¢ Hybridikorttelin ja Taito-kampuksen kaakkoisjulkisivun
edessa tuuli pyorteilee

pohjoinen

etela

koillinen
ita

kaakko
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pohjoinen

Lansi- ja luoteistuulet
Virtaukset Plazan alueella
Lansituuli | | _ oteiuul |

¢ | ansituuli jakautuu kortteleinin osuessaan e |_uoteistuuli virtaa Plazalle Hybridirakennuksen vyli ja si-

¢ E£2 ja Taito-kampuksen seka Hybridikorttelin ja E1-kort- vuilta
telin valiin syntyy pieni tuulisola ¢ Taito-kampuksen kohdalla tuuli osuu rakennukseen ja

nousee ylospain
¢ Hybridikorttelin ja E1-korttelin valiin muodostuu tuulisola
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pohjoinen

Etela- ja lounaistuulet §%

lansi

Virtaukset Plazan alueella

etela

Etelatuuli Lounaistuuli

¢ Etelatuuli paasee puhaltamaan esteettomasti matalan e | ounaistuuli puhaltaa E1- ja E2- korttelin valista Plazalle,
Varissuon koulun yli johon muodostuu tuulisola

e Tuuli osuu D1-korttelin kulmaukseen, mutta ei hairitse
Plazan aluetta

koillinen

ita

kaakko
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Pohjois- ja koillistuulet
Virtaukset Plazan alueella

Pohjoistuuli

¢ Pohjoistuuli muodostaa pyorteen Hybridikorttelin ja E1-
korttelin valiin

—— S S ‘?ﬂ : '
‘..-L i /i

Koillistuuli

luode

lansi

lounas

e Koillistuulella Plazalle johtavalle sillalle ja Taito-kampuk-
sen edustalle muodostuu tuulitunneli. Tuulitunneli ei juu-
rikaan ulotu Plazan oleskelualueisiin ja alueella oleva
kasvillisuus ja kalusteet heikentavat sita entisestaan.

¢ Hybridikorttelin ja E1-korttelin valissa tuuli pyorteilee.

e Koillistuuli ei ulotu Hybridikorttelin sisgpihalle.

¢ Kalevanrampille muodostuu tuulitunneli

pohjoinen

etela

koillinen

ita

kaakko
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Plazan alueelle toteutettiin lisatarkastelut, jotta nah-

taisiin miten alueelle suunnitellut elementit vaikuttavat
syntyviin tuuliolosuhteisiin. Tarkentavia lisaanalyyseja
varten malliin lisattin merkittavimmat tuulenvirtauksiin

valkuttavat elementit.
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Mallin paivitys
Plazan alueen lisaanalyysit

»

»

»

»

»

Malliin lisattiin Plazan alueelle suunnitellut tuuli-
suuteen merkittavasti vaikuttavat elementit. Naik-
si arvioitiin puut, katokset ja paviljongit. Alueelle
suunniteltuja maltillisia korkeuseroja ei huomioitu.

Puusto

Puusto lisattiin Plazan alueelle ja alueeseen liitty-
viin vineralueisiin. Puut sijoitettiin 12.4.2024 pai-
vatyn vyleissuunnitelman mukaisesti.

Autodesk Forman puuobjektit ovat tuulta hidas-
tavia, iimaa lapaisevia sylinterimuotoja. Ohjelma
mahdollistaa puun korkeuden maarittelyn.
Kannelle istutettavien puiden korkeudeksi maari-
teltin 7 m, jolloin Autodesk Forma maaritteli puun
latvuksen halkaisijaksi 3,5 m. Maanvaraisille pui-
den korkeudeksi maariteltin 10 m, jolloin halkai-
sijaksi tuli 5,0 m.

Maanvaraisten puiden korkeus vastaa isolla osal-
la puulajeista noin 30 vuoden ikaa.

Kannen kantavuuden ja kasvualustan paksuuden
vuoksi oletettiin kannelle istutettavien puiden ole-
van pienia ja niiden kasvun maltillista.

3
WY ' N
aty
" |
__ 4
B
AN 2 “G‘
a
[~}
b

Kuvakaappaus paivitetysta Autodesk Forma- mallista
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Viihtyisyys

Analyysi A / Plazan alue ilman virtausesteita

U

e L ahtotilanteessa Plazan alueesta suurin osa sijaitsee Viihtyisyysluokkien
viihtyisyyskategoriassa ”"sopiva kavelyyn”. osuus koko alueella

e Hybridi- ja A3-korttelin eteen muodostuu kapeat
oleskeluun sopivat vyohykkeet.

Alueella on mukava..

...oleskella— 91 %

( .kavella-9 %

@ epamieliyttava - 0 %

Tuulen keskinopeuden ja toteutumisen todennakoisyyden raja-arvot ja niihin
vastaavat viihtyisyysluokat

Sitting Standing strolling Walking Uncomfortable

Analyysi B / Tarkennettu Plazan alue
ok L I L] X B

* Virtausesteiden lisd&dminen ei tuottanut suuria muu-  Viihtyisyysluokkien
toksia viihtyisyystarkasteluun. osuus koko alueella
¢ Plazan alueen viihtyisyys parantuu hieman.
e Joukkoliikennekaytavalla sijaitseva rauhallisen ki- 0 -cleskella-93 %
velyn (strolling) vydhyke laajentuu. O kavelld-7 %
* Paviljongin taakse muodostuu laajempi oleskelun @ .epamielyttava - 0 %
vyohyke.
¢ Helsingintieta ylittavan sillan viintyisyys kohentuu hie-
man. Kohennusta tapahtuu katosten valissa niiden
suojaavan vaikutuksen kautta.

Alueella on mukava..

19



luode

lansi

Ita ja kaakko
Tuulen nopeudet

Tuulen nopeus m/s

lounas

Itatuuli

v

. » \ Hybrjdlkortnh
L I ., “ .’_’.{_

STy

\Lﬁ' onk|

e Paviljongin myéta Plazalle muodostuu
hieman suurempi lahes tuuleton alue

¢ Helsinginkadun ylittavan sillan tuulen no-
peudet laskevat lahtotilanteeseen verrat-
tuna

e A3-korttelin ja Hybridikorttelin eteen syn-
tyneet voimakkaan tuulen alueet pienen- |
tyvat \

* Helsinginkadun ylittavan sillan tuulen no-
peudet laskevat

i"

'ﬁ"-.,.
*'. r

7y

Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita

2 i.‘ “ )

pohjoinen

etela

koillinen

ita

kaakko

Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita



pohjoinen

Lé n Si j a I u o d e Tuulen nopeus m/s ':r:e kzzinen
Tuulen nopeudet T I - L.
mfs 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 etela

Lansituuli

b

e Taito-kampuksen etelapuoleinen aukio i b ' . % |
muodostuu aikaisempaa suojaisammak- | 3
Si.

¢ Plazan alueen tuulen nopeudet eivat mer-
kittavasti muutu.

e Taito-kampuksen ja A3-korttelin valilla =«
tuulen nopeudet laskevat., ‘
¢ Plazan alueelle muodostuu hieman suu-
rempi lahes tuuleton alue.

'

Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita
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pohjoinen

Ete I é j a I o u n as Tuulen nopeus m/s I:iunosciJle kizinen
Tuulen nopeudet I <
imfs 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 etela

Etelatuuli Lounaistuuli

e
N - .
L
&

e Hybridikorttelin ja Taito-kampuksen va- =«
lin muodostuva tuulen sola kaventuu ja =~
heikentyy.

¢ Helsinginkadun ylittava silta muodostuu

hieman suojaisammaksi.

¢ Plazan alueen tuulen nopeudet kasvavat
hieman. Kasvu tapahtuu Taito-kampuk-
sen ja E2-korttelin pohjoispuolella.

Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita
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pohjoinen

Pohjoinen ja koillinen N
Tuulen nopeudet T I <

Pohjoistuuli Koillistuuli

- Bt

=
- L
»E

¢ Paviljongin taakse muodostuu suojaisam-
pi alue.

e Muutokset ovat vahaiset Plazan alueella. w _
¢ Helsinginkadun ylittava silta muodostuu
hieman suojaisammaksi.

Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita
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pohjoinen

Ita- ja kaakkoistuulet
Virtaukset Plazan alueella

Itatuuli

ybridikortteli

tila on puuston ansiosta hieman tuulelta teilya.
suojatumpl.
e Tuulen virtauksissa on enemman hajon- &
taa, mm. korkeusvaihtelua muodostuu

enemman.

Lahtotilanne: Plaza iiman virtausesteita
24




pohjoinen

Lansi- ja luoteistuulet
Virtaukset Plazan alueella

Lansituuli Luoteistuuli

F

e E2-korttelin ja Taito-kampuksen vélinen ' - *Muutos lahtotilanteeseen on vahainen.
tuulisola heikentyy. - .m° . eTaito-kampuksen pohjoissivulla esiintyy &

» Hybridikorttelin etelapuoleista vahaisté yha pyorteilya.
pyorteilya ei esiinny kuten analyysissa il-
man virtausesteita. |

Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita
25



pohjoinen

Etela- ja lounaistuulet %

lansi ita

Virtaukset Plazan alueella

kaakko

etela

Etelatuuli Lounaistuuli

¢ Plaza on etelatuulelta hyvin suojattu.
¢ Aikaisemmasta poiketen E3-korttelin tor-
nien ymparille muodostuu enemman tuu-
len pyorteilya.

¢ Autodesk Forman antaman virtausana-
lyysin mukaan virtaukset olisivat lisaan-
tyneet. e

¢ E1-korttelin Helsinginkadun puolella tuu-
len pyorteilya on enemman.

Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita Lahtotilanne: Plaza iiman virtausesteita
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pohjoinen
luode koillinen

Pohjois- ja koillistuulet
Virtaukset Plazan alueella

etela

Pohjoistuuli Koillistuuli
. . ; ¥ -ﬁi"

r .-
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¢ Plazan alueen tuulen pyorteily ja Plazan
tuulisuus ovat vahentyneet. ’

Lahtdtilanne: Plaza ilman virtausesteita Lahtotilanne: Plaza iiman virtausesteita
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