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1 YLEISTA

Promethor Oy mittasi 13.-20.4.2023 tie- ja raideliikenteen aiheuttamaa varahtelya Turun Iso-Heikkilan
kaupunginosassa korttelin 42 tontilla 1 Vaasanpuiston asemakaavoitusta varten. Tarkastelualueen sijainti
kartalla on esitetty kuvassa 1. Kaavamuutos koskee entistd vedenpuhdistamon aluetta ja siihen liittyvia
alueita. Tavoitteena on kaavamuutosalueen osoittaminen asumisen, palvelujen ja tydpaikkojen kayttoon.
Tavoitteena on mm. mahdollistaa monitoimitalon sijoittuminen alueelle.

Nyt tehdyilla mittauksilla selvitettiin Turun satamaan johtavan nykyisen raideyhteyden raideliikenteen,
sekd Tukholmankadun ja Pansiontien tieliikenteen aiheuttaman tarinan voimakkuus. Tarinda tarkastel-
laan sen aiheuttaman viihtyvyyshaitan, rakenteiden vaurioriskin sekd runkomelun kannalta. Mittaukset ja
tulosten tarkastelu tehddan VTT:n ohjeiden mukaisesti ja VTT:n esittdmiin suositusarvoihin verraten. Ta-
man lisdksi tarkastellaan tarkastelualueen poikki kulkevaksi suunnitellun raitiotielinjan seka yleiskaavan
2029 (ei lainvoimainen) mukaisen uuden satamaradan vaikutuksia kaavoitukseen.
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Kuva 1. Sijaintikartta. Tarkastelualueen sijainti on rajattu sinisella.
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2 KOHTEEN YMPARISTO JA MITTAUSPISTEET

Suunnittelualue rajautuu kaakon ja eteldn puolella Tukholmankatuun ja Pansiontiehen. Tukholmankadun
takana kulkee Turun paarautatieaseman ja Turun sataman valinen rautatie. Rataa pitkin kulkee ainoas-
taan henkiléjunaliikennetta. Suunnittelualueen maapera on GTK:n maaperatietojen perusteella tdyte-
maata. Vaylaviraston avoimen aineiston tietojen perusteella rautatie ei ole pehmeikkdalueella.

Tarinaa mitattiin kaikkiaan neljassa (4) mittauspisteessa maasta, Tukholmankatuun ja rautatiehen ndhden
kohtisuorassa mittauslinjassa. Tarinda mitattiin jokaisessa mittauspisteessa 3-aksiaalisesti. Mittauspisteet
sijoitettiin siten, ettd saadaan tieto tarinan vaikutusalueen etdisyydesta suhteessa tiehen ja rataan.

Kuvaan 2 on merkitty kaytettyjen mittauspisteiden sijainnit kantakartalle. Kuvassa 3 on Geologian tutki-
muskeskuksen (GTK) maaperakartta. Kuvassa 2 on esitetty myds rakennusmassoitteluluonnoksen mukai-
set rakennusalueiden rajat.
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Kuva 2. Mittauspisteiden sijainnit (Lihde: MML maastotietokannan tieviivat, Turun kantakartta, Vayla-
virasto avoin data ja kaupungilta saatu alustava kaavaluonnoksen rakennusaluerajat ja raitiotievaraus).

PROMETHOR 5/14



Tarina- ja runkomeluselvitys PR11264-TARO1
Vaasanpuisto, Turku 19.11.2024

L-L-I-ﬁl;t-fn

Iu‘*.;ﬁl"r"'rrr

ol

- T4 +
J-f.l-L"L- FIL ]

_ %Y AN AN Y
Kuva 3. Maaperdkartta (Ldhde: GTK). Kartassa siniset alueet ovat savimaata, punaiset kalliomaata ja
vinoviivoitettu alue taytemaata.

3 MITTAUS- JA ARVIOINTIMENETELMAT

Tie- ja raideliikenteen aiheuttaman tarinan mittaukset suoritettiin VTT:n tiedotteen ”Suositus liikenneta-
rindn mittaamisesta ja luokituksesta” mukaisesti maasta mittaamalla. Mittausjakson pituus oli yksi viikko.
Mittaustuloksista eroteltiin tie- ja raideliikenteen aiheuttamat tapahtumat mm. junien kulkutietojen pe-
rusteella.

Varahtelya mitattiin Rion DA-20 -datatallentimilla sekd Metra KS-48B/C -kiihtyvyysantureilla.

Mittaustulosten analysointi ja tulkinta rakenteiden vaurioitumisriskin kannalta tehtiin VTT:n ohjeen “Rau-
tatieliikenteen tarindn vaikutus rakenteisiin — Vaurioalttiuden kartoittaminen ja mittaaminen” mukaan.
Rakenteiden vaurioriskia arvioitiin vardhtelyn taajuuspainottamattoman heilahdusnopeuden resultantin
maksimiarvon vrs avulla.

Mittaustulosten analysointi ja tulkinta ihmisen kokeman tarindhaitan kannalta tehtiin VTT:n ohjeiden
"Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta”, “Suositus liikennetédrindn arvioimiseksi maan-
kdyton suunnittelussa” ja "Ohijeita liikennetdrindn arviointiin” mukaan. lhmisen kokeman hairion kuvaa-
miseksi tarindsignaaleista laskettiin tunnusluku vy,9s VTT:n suositusten mukaan®. Varahtelyn tunnusluvulla
Vw,05 tarkoitetaan arvoa, jota pienempana 15 suurimman tarinatapahtuman taajuuspainotetut tehollisar-
vot pysyvat 95 prosentin tilastollisella todennakoisyydella.

1 VTT:n suosituksesta poiketen tunnuslukujen laskennassa 15 suurinta signaalia valitaan kustakin akselisuunnasta erikseen. VTT:n
suosituksessa suurimmat signaalit valitaan pystysuuntaisten signaalien mukaan kaikille akselisuunnille. Kun kaytetyt signaalit
valitaan kustakin akselisuunnasta erikseen, laskettu tunnusluku on aina yhta suuri tai suurempi kuin pystyakselin mukaan vali-
tuista signaaleista laskettu. Pystysuunnan mukaan maaritetyista signaaleista lasketut vaakasuuntaiset tunnusluvut saattavat olla
todellista pienempia, erityisesti kun vaakasuuntainen tarina on merkittavaa.
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Maasta rakennukseen siirtyvaa tarinaa arvioitiin VTT:n tiedotteen “Rakennukseen siirtyvan liikennetari-
nan arviointi” ja VTT:n tiedotteen “Ohjeita liikennetarindn arviointiin” mukaisesti. Rakennuksen ominai-
suuksien mukaan maaperastd ja perustuksesta rakennukseen siirtyvdn tdrindn tietyn taajuiset
varahtelykomponentit voimistuvat ja tietyt vaimenevat. Ominaisuuksien mukaan rakennuksessa havait-
tavan tarinan voimakkuus on pienempaa, yhta suurta tai suurempaa kuin maaperasta tai perustuksesta
mitattu tarina. Arviointimenetelmalla arvioidaan ensin maasta perustukseen siirtyvan ja tdaman jalkeen
perustuksesta runkoon ja lattiaan siirtyvan varahtelyn vahvistumista kayttamalla yleisen voimistumisen ja
resonanssitarkastelun kertoimia. Yleinen voimistuminen kuvaa nimensa mukaisesti varahtelyn mahdollis-
ta yleista voimistumista rakennuksen rungossa tai lattiassa (ns. varmuustarkastelu). Resonanssitarkastelu
kuvaa rakennuksen rungon tai lattian ominaistaajuuden ”syttymista”, jolloin varahtely saattaa voimistua
moninkertaiseksi. Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taa-
juuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle. Resonanssitarkastelussa mahdollisesti ilme-
nevia riskeja voidaan valttada rakennusten varahtelytekniselld suunnittelulla mm. valttamalla tiettyja
jannevaleja ja talon korkeuksia.

Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttdaen
resonanssikerrointa k; = 4. Lattian resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen vardhtelyn pystykomponen-
tin perusteella kadyttden resonanssikerrointa k, = 6. Mahdollinen ylityksen aiheuttava taajuus tai taajuu-
det tulee ottaa huomioon rakennuksen valipohjien tai rakennuksen rungon mitoituksessa.

Suomessa ei ole standardoitua menetelmaa runkomelun arviointiin. Tassa raportissa liikenteen aiheut-
tamaa runkomelua arvioidaan VTT:n tiedotteen “Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi” mu-
kaisesti varahtelymittausten perusteella. Varahtelysignaaleista laskettu arvio maaritetdan slow-
aikavakiolla maaritetyista A-painotetuista nopeussignaaleista kayttamalla referenssinopeutena 1 nm/s ja
muuttamalla saatu tulos runkomelutasoksi VTT:n tiedotteen mukaisia lisatekijoita kayttaen.

4 TARINAN JA RUNKOMELUN SUOSITUSARVOT

Tarkasteltavassa kohteessa kdytettdvat suositusarvot ovat maaperan ja rakennusten kayttotarkoituksen
perusteella seuraavat:

— Rakenteiden vaurioriskia arvioitaessa sovelletaan enimmadisarvoa 4,0 mm/s (painottamaton va-
réahtelynopeuden resultantin suurin arvo Vres).

— Ihmisten kokemaa viihtyvyyshaittaa arvioitaessa uudessa asuinrakennuksessa tulee soveltaa
VTT:n viarahtelyluokituksen vardhtelyluokan C mukaista enimmaisarvoa 0,30 mm/s (tédrindn
tunnusluku vy, os).

— Runkomelua arvioitaessa (runkomelutaso Lpm) asuinrakennuksessa tulee soveltaa enimmaista-
soa 35 dB.

— Monitoimitalolle, jossa ihmiset ovat paaosin liikkeessa, ei lahtokohtaisesti ole tarpeen asettaa
tarinan tai runkomelun suunnitteluarvoja. Mikali rakennukseen tulee melulle tai tarinalle herk-
kia tiloja, tulee ndiden osalta tarina tarkastella ja huomioida kayttotarkoituksen vaatimalla ta-
valla erikseen. Lahtdkohtaisesti monitoimitalossa melulle tai tarindlle herkille tiloille voidaan
soveltaa samoja suositusarvoja kuin asuintiloille.

Tarindn ja runkomelun suositusarvot on esitetty laajemmin liitteessa 4.

PRAOMETHOR 7114



Tarina- ja runkomeluselvitys PR11264-TARO1
Vaasanpuisto, Turku 19.11.2024

5 MITTAUSTULOKSET

5.1 Viardhtelyn taajuussisalto

Tarindn taajuuspainotetut taajuusjakaumat on esitetty liitteessa 1 terssikaistoittain VTT:n suosituksen
mukaisesti. Tarinan taajuussisaltd painottuu alle 20 Hz taajuuksille.

5.2 Maasta mitatun tirindn heilahdusnopeuden resultantit vres

Rakennusten vaurioitumisriskia arvioidaan painottamattoman varahtelynopeuden resultantin suurimman
arvon avulla. Taulukossa 1 on esitetty suurimmat maasta mitatut resultanttien arvot. Liitteessa 1 on esi-
tetty 15 suurimman resultantin arvot kussakin mittauspisteessa.

Huomioitavaa on, etta kaikki mittaukset on tehty maaperasta, kun vaurioriskin arviointiin annetut ohjear-
vot ovat rakennuksen perustuksista mitattavia arvoja. Varahtely vaimenee maasta perustuksiin siirtyessa.

Taulukko 1. Suurimmat mitatut heilahdusnopeuden resultantin arvot vres.

Mittauspiste Etdisyys rautatiesta Mittauspaikka Resultantti [mm/s] Resultantti [mm/s]
[m] raideliikenne tieliikenne
MP1 50 maa 0,2 1,2
MP2 75 maa 0,1 0,7
MP3 100 maa 0,1 0,4
MP4 125 maa 0,1 0,3

5.3 Maasta mitatun tirinin tunnusluvun arvot vw,9s

Ihmisten kokemaa tarindhaittaa arvioidaan tdrindn tunnusluvun vy,es avulla. VTT:n suosituksen mukaan
uusissa normaaleissa asuinrakennuksissa tarinan tunnusluku vy, gs ei saisi ylittaa arvoa 0,30 mm/s (luokka
C). Taulukossa 2 on esitetty mittaustuloksista lasketut tarinan tunnuslukujen arvot maaperassa. Laskuissa
kdytetyt vw,max-arvot on esitetty liitteessd 1. Maaperasta mitattuja tuloksia ei voi kuitenkaan verrata ra-
kennuksessa sallittaviin suositusarvoihin. Rakennukseen vilittyvan/aiheutuvan tarinan tunnusluvun arvo-
ja on arvioitu luvussa 5.4.

Taulukko 2. Mittaustuloksista lasketut tarinan tunnusluvut vy, os (raideliikenne / tieliikenne).
Tunnusluku vw,ss [mm/s] (raide-/tieliikenne)
Mittauspiste Etdisyys rautatiesta [m] pystysuunta rataa-vasten rada'n
kohtisuora suuntainen
vaakasuunta vaakasuunta
MP1 50 0,05/0,34 0,04 /0,31 0,03/0,13
MP2 75 0,03/0,21 0,03/0,18 0,03 /0,09
MP3 100 0,03 /0,15 0,02 /0,08 0,02 /0,08
MP4 125 0,02 /0,09 0,01/0,10 0,01 /0,06
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5.4 Rakennukseen siirtyvin tarindn arviointi vw,95

Yleinen voimistuminen

Yleinen voimistuminen maaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia)
perusteella kdyttdaen voimistumiskerrointa k; = 1,5. Arviointitulokset on esitetty taulukossa 3 ja liitteessa
3.

Taulukko 3. VTT:n menetelmilla tarindsignaaleista arvioidun perustuksen varahtelyn perusteella arvi-
oitu varahtelyn yleinen voimistuminen rakennuksen rungossa ja lattiassa (raideliikenne / tieliikenne).
Mittauspiste I'Rur"lgon Yﬁréihtelyn yleinen I..at'tian v"a'rﬁhtelyn yleinen
voimistuminen Vwa,runko [MM/s] voimistuminen Vwa,lattia [mm/s]
MP1 0,05/0,47 0,06 /0,51
MP2 0,04 /0,32 0,05/0,31
MP3 0,02/0,14 0,04 /0,22
MP4 0,03/0,14 0,04 /0,13

Resonanssitarkastelu

Resonanssitarkastelun tulokset on esitetty liitteessa 3. Alla on esitetty tulosten vaikutukset suunnittelu-
alueelle. Mittausten aikana Tukholmankadussa ja Pansiontiessa oli erityisesti mutkan kohdalla merkitta-
vdd epatasaisuutta, mikd voimistaa tdrindheratettd. Tien kuntoa parantamalla tieliikenteesta
suunnittelualueelle aiheutuvia tarinatasoja voitaisiin pienentaa.

Rungon resonanssitarkastelun perusteella:

— Raideliikenteen aiheuttama tarina ei aseta erityisvaatimuksia.

— Tieliikenteen nykytilanteessa aiheuttaman tarinan vuoksi suunnittelualueella ei tulisi sijoittaa al-
le 3-kerroksisia asuinrakennuksia noin alle 45 metrin etdisyydelle Tukholmankadusta tai Pansi-
ontiesta.

Lattian resonanssitarkastelun perusteella:
— Raideliikenteen aiheuttama tarina ei aseta erityisvaatimuksia.

— Tieliikenteen nykytilanteessa aiheuttaman tarinan vuoksi suunnittelualueella

o noin alle 50 m etdisyydelld Tukholmankadusta tai Pansiontiesta asuintilojen ala- ja vali-
pohjien resonanssitaajuuden f tulisi olla vahintaan luokkaa 15 Hz. Tama tarkoittaa esim.
P37 ontelolaatoilla enintdan noin 7 m jannevaleja.

o noin alle 100 m etaisyydelld Tukholmankadusta tai Pansiontiesta asuintilojen ala- ja vali-
pohjien resonanssitaajuuden f tulisi olla vahintaan luokkaa 8 Hz. Tama tarkoittaa esim.
P37 ontelolaatoilla enintdan noin 9,5 m jannevaleja.
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5.5 Arvio runkomelutasoista Lprm

Taulukossa 4 on esitetty varahtelymittauksista VTT:n arviointimenetelmallda maaritetyt runkomelutasot
mittauspisteittdin ja akselisuunnittain. Runkomelua tarkastellaan ainoastaan raideliikenteen aiheuttaman
tarinan osalta. Kumipyoraliikenne ei lahtokohtaisesti aiheuta merkitsevaa runkomelua.

Runkomelutaso asuintiloissa ei saisi ylittaa arvoa 35 dB.

Lainaus VTT:n tiedotteesta 2468, Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arvioiminen, | Esiselvitys. ”Jul-
kaisussa esitetyt kriteerit, raja-arvot ja arviointiohjeet perustuvat pddasiassa kirjallisuuskatsaukseen ja
niiden soveltuvuus tulisi varmistaa mittauksin, jotta Suomen liikennettd, vdyldd, maaperdd ja rakentamis-
tapaa koskevat erityispiirteet tulevat otetuksi oikein huomioon,... ... Koska vdrdihtelyn syntymiseen ja le-
vidmiseen vaikuttaa monia epdvarmuustekijditd, esitettyd arviointia voidaan pitéd toistaiseksi vain
suuntaa-antavana.”

Taulukko 4. VTT:n menetelmalla tarindsignaaleista arvioidut runkomelutasot Lom.
A-painotettu runkomelutaso Lyrm [dB]
Mittauspiste Etdisyys rautatiesta [m] REDEE rataa vasten kohti- rada.n
suora vaakasuunta | suuntainen
vaakasuunta
MP1 50 19 30 22
MP2 75 15 26 24
MP3 100 14 31 26
MP4 125 7 16 21
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6 MITTAUS- JA ARVIOINTITULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

Mittaustulosten perusteella tie- ja raideliikenteen tarina eivat aiheuta suunnittelualueella rakennuksille
rakenteiden vaurioriskia.

Viihtyvyyshaitta
Mittaus- ja arviointitulosten perusteella raideliikenne ei aiheuta merkittavaa tarinaa suunnittelualueelle.

Mittaus- ja arviointitulosten perusteella tieliikenteen aiheuttama tarina tulee huomioida asuinrakennus-
ten tai muiden tarinalle herkkien tilojen suunnittelussa (ala- ja valipohjien mitoitus) alle 100 metrin etai-
syydelld Tukholmankadussa ja Pansiontiessa.

Mittaus- ja arviointitulosten perusteella tieliikenteen aiheuttaman tarindn vuoksi alle 45 metrin etaisyy-
delle Tukholmankadusta ja Pansiontiestad ei tule sijoittaa alle kolmekerroksisia rakennuksia, joissa on
asuin- tai muita tarinalle herkkia tiloja.

Tukholmankadussa ja Pansiontiessd on nykyisellddn erityisesti mutkan kohdalla merkittdvaa epatasai-
suutta, mikd voimistaa tarindheratetta. Tien kuntoa parantamalla tieliikenteestd suunnittelualueelle ai-
heutuvia tarindtasoja voidaan pienentaa.

Runkomelu

Mittaus- ja arviointitulosten perusteella nykyisen satamaradan raideliikenteen aiheuttamat runkomeluta-
sot valmiissa rakennuksissa ovat alle 35 dB, eikd ndin ollen aseta erityisvaatimuksia kaavoitukseen tai
alueen asuinrakennusten tai monitoimitalon suunnitteluun. Maantieliikenne ei Iaht6kohtaisesti aiheuta
merkitsevaa runkomelua.

Muita huomioita

Mikali monitoimitaloon tulee melulle tai tarinalle erityisen herkkia tiloja, tulee ndiden osalta térina ja
runkomelu tarkastella ja huomioida kayttotarkoituksen vaatimalla tavalla erikseen.

Ndiden mittauksien avulla on selvitetty olemassa olevan raideliikenteen vaikutus tarkastelualueella. Mit-
taustulokset edustavat mittauskohteen tarindad vain niissd olosuhteissa, joissa mittaukset suoritettiin.
Muun muassa liikennevadylan kunnon, kaluston tai ajonopeuksien poiketessa oleellisesti mittausajan-
kohdasta on tarindarvojen muuttuminen mahdollista.

7 RAITIOTIELINJAVARAUKSEN VAIKUTUS KAAVOITUKSEEN

Suunnittelualueen lansiosassa alueen halkaisevan raitiotievarauksen etaisyys lahimpiin suunniteltuihin
asuinrakennuksiin on noin 10 metrid. Uusissa nykyaikaisin menetelmin perustetuissa raitioteissa uusien
kerrostalojen laheisyydessa merkitsevin varahtelyyn liittyva riski on mahdollinen varahtelysta aiheutuva
runkomelu. VTT:n tiedotteen 2468, Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, Esiselvitys, mukaan
raitiovaunuliikenteelld (nopeus 40 km/h) tarkempi vardhtelytarkastelu ei ole asuinrakennusten lahelld
tarpeen pehmealla maalla etdisyyden ollessa yli 5 metria ja kovalla maalla yli 15 metria. Nyt tarkastelta-
valla alueella maapera sijoittunee kovan ja pehmean vilille, jolloin raitiotien aiheuttamaa runkomelua on
mahdollisesti tarve vaimentaa. Mahdollisesti tarvittavat tarindn ja/tai runkomelun vaimennustoimenpi-
teet on mahdollista tehda raitiotien toteutuksessa. Tata voidaan pitdad myos tehokkaampana ja riskitto-
mampana tapana hoitaa tarvittava vaimennus verrattuna rakennukseen tehtaviin vaimennusratkaisuihin.
Luvussa 8 on esitetty suositus kaavamaaraykseksi.
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8 YLEISKAAVAN 2029 MUKAISEN SATAMARADAN VAIKUTUS
KAAVOITUKSEEN

Yleiskaavan 2029 (ei lainvoimainen) linjauksen mukaan satamarata kulkisi tulevaisuudessa Iso-Heikkilan
lansipuolitse kuvan 4 mukaisesti. Talla linjauksella rata siirtyisi nykyistd kauemmas suunnittelualueesta.
Raideliikenteestd suunnittelualueelle aiheuttava tarina on edelld esitettyjen mittaus- ja arviointitulosten
perusteella jo nykyiselldan kdytdnndssa merkitykseton. Yleiskaavan 2029 mukaisella kauemmas siirtyvalla
ratalinjauksella ei ole ndin ollen vaikutusta alueen kaavoitukseen.
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Kuva 4. Yleiskaava 2029 mukaiset liikennelinjaukset.
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9 SUOSITUS KAAVAMAARAYKSIKSI

Suosittelemme lisdamaan Tukholmankatua ja Pansiontietd lahimmille asuinkorttelialueille seuraavan
kaavamaarayksen:

"Rakennusten suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida tie- ja raideliikenteen aiheuttama térind
kédyttotarkoituksen edellyttimdlld tavalla. Térindn huomioiminen edellyttdd Iéhtékohtaisesti rakennuksen
ala- ja vdlipohjien mitoittamista rakennukseen kohdistuvien tdrinétasojen edellyttimdlld tavalla. Térind ei
asuintiloissa saa ylittéd voimassa olevia suositus- tai mddrdysarvoja. Rakennusluvan yhteydessé tulee
esittdd rakennuskohtaiset ratkaisut tdrinédn hallitsemiseksi.

Noin alle 50 m etdisyydelld Tukholmankadusta tai Pansiontiestd asuintilojen ala- ja vdélipohjien resonans-
sitaajuuden f tulee olla véhintéén 15 Hz.

Noin 50...100 m etdisyydelld Tukholmankadusta tai Pansiontiestd asuintilojen ala- ja vdlipohjien reso-
nanssitaajuuden f tulee olla véhintédn 8 Hz.”

Suosittelemme lisddmaan raitiotievarauksen alueelle seuraavan kaavamaarayksen:

“Raitiotien tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei raitioliikenteen aiheuttama runkoddni ylitd voimassa
olevia tavoite- tai mddrdysarvoja rakennusten sisétiloissa.”

10 LISATIETOA

Olli Laivoranta
Promethor Oy
041 506 3418
olli.laivoranta@promethor.fi
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Liite 1

Sivu 1 (4)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

13.-20.4.2023

MP 1

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
17.4.2023 08.17 0,2 0,15 0,11 0,07
20.4.2023 07.48 0,2 0,16 0,13 0,08
19.4.2023 17.03 0,1 0,09 0,11 0,08
15.4.2023 17.34 0,1 0,11 0,11 0,08
14.4.2023 20.24 0,1 0,12 0,10 0,07
19.4.2023 17.34 0,1 0,10 0,11 0,06
18.4.2023 20.24 0,1 0,11 0,09 0,07
13.4.2023 17.34 0,1 0,09 0,10 0,07
18.4.2023 17.36 0,1 0,12 0,08 0,07
16.4.2023 07.48 0,1 0,10 0,07 0,06
17.4.2023 07.48 0,1 0,09 0,10 0,07
14.4.2023 17.35 0,1 0,10 0,10 0,08
15.4.2023 07.48 0,1 0,09 0,10 0,06
13.4.2023 20.24 0,1 0,08 0,09 0,07
16.4.2023 20.24 0,1 0,10 0,10 0,07

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .c-arvot
Tarinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/8]
z y X

17.4.2023 8:17 0,05 20.4.2023 7:48 0,04 19.4.2023 17:03 0,03
20.4.2023 7:48 0,04 17.4.2023 7:48 0,04 18.4.2023 20:02 0,03
15.4.2023 17:34 0,04 17.4.2023 8:17 0,03 15.4.2023 17:34 0,03
16.4.2023 20:24 0,04 14.4.2023 17:35 0,03 20.4.2023 7:48 0,03
14.4.2023 20:24 0,04 15.4.2023 7:48 0,03 14.4.2023 20:02 0,03
18.4.2023 17:36 0,04 17.4.2023 20:24 0,03 19.4.2023 20:35 0,03
17.4.2023 7:48 0,04 16.4.2023 20:24 0,03 14.4.2023 17:04 0,03
13.4.2023 17:34 0,04 19.4.2023 17:03 0,03 18.4.2023 17:04 0,03
16.4.2023 7:48 0,03 13.4.2023 20:02 0,03 16.4.2023 17:34 0,03
19.4.2023 17:34 0,03 15.4.2023 17:34 0,03 15.4.2023 20:02 0,03
15.4.2023 20:02 0,03 13.4.2023 20:24 0,03 16.4.2023 17:.04 0,03
17.4.2023 20:24 0,03 19.4.2023 20:20 0,03 19.4.2023 17:34 0,03
15.4.2023 7:48 0,03 18.4.2023 20:02 0,03 17.4.2023 17:34 0,02
16.4.2023 17:04 0,03 15.4.2023 20:02 0,03 17.4.2023 7:48 0,02
18.4.2023 20:24 0,03 14.4.2023 17:04 0,03 15.4.2023 20:24 0,02

Vw5 = 0,05 Vo5 = 0,04 Vw5 = 0,03

Tarinan spektrit

15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Liite 1

Sivu 2 (4)

Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

13.-20.4.2023

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

MP 2

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
16.4.2023 20.24 0,1 0,07 0,11 0,08
17.4.2023 07.48 0,1 0,10 0,11 0,08
14.4.2023 17.35 0,1 0,07 0,10 0,08
15.4.2023 07.48 0,1 0,10 0,09 0,10
17.4.2023 20.24 0,1 0,06 0,11 0,08
20.4.2023 08.18 0,1 0,10 0,10 0,05
18.4.2023 20.24 0,1 0,08 0,11 0,07
15.4.2023 17.04 0,1 0,08 0,11 0,07
13.4.2023 17.34 0,1 0,07 0,10 0,07
17.4.2023 08.17 0,1 0,10 0,08 0,07
16.4.2023 20.02 0,1 0,07 0,08 0,06
13.4.2023 20.24 0,1 0,06 0,10 0,08
18.4.2023 17.36 0,1 0,08 0,10 0,08
15.4.2023 20.24 0,1 0,07 0,09 0,08
19.4.2023 20.35 0,1 0,06 0,10 0,07

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .c-arvot
Tarinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/8]
z y X

15.4.2023 7:48 0,03 17.4.2023 7:48 0,03 15.4.2023 7:48 0,03
17.4.2023 8:17 0,03 18.4.2023 20:24 0,03 13.4.2023 17:34 0,03
17.4.2023 7:48 0,03 15.4.2023 7:48 0,03 14.4.2023 17:35 0,03
20.4.2023 8:18 0,03 13.4.2023 17:34 0,03 16.4.2023 20:24 0,03
16.4.2023 20:02 0,03 18.4.2023 17:36 0,03 15.4.2023 20:24 0,03
20.4.2023 7:48 0,03 20.4.2023 7:48 0,03 18.4.2023 20:24 0,03
17.4.2023 20:02 0,03 16.4.2023 20:24 0,03 18.4.2023 17:36 0,03
15.4.2023 17:04 0,03 13.4.2023 17:07 0,03 17.4.2023 7:48 0,03
18.4.2023 20:02 0,03 16.4.2023 20:02 0,03 17.4.2023 20:24 0,03
14.4.2023 17:04 0,02 15.4.2023 17:04 0,03 13.4.2023 20:24 0,03
16.4.2023 17:04 0,02 15.4.2023 20:24 0,03 20.4.2023 7:48 0,02
18.4.2023 17:36 0,02 13.4.2023 20:24 0,03 19.4.2023 20:35 0,02
16.4.2023 20:24 0,02 14.4.2023 17:35 0,03 13.4.2023 17:.07 0,02
18.4.2023 20:24 0,02 17.4.2023 20:02 0,03 17.4.2023 8:17 0,02
15.4.2023 20:24 0,02 17.4.2023 20:24 0,03 17.4.2023 17:34 0,02

Vwes = 0,03 Vwes = 0,03 Vwes = 0,03

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Mittauspisteen kuvaus:
Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

13.-20.4.2023

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
14.4.2023 07.48 0,1 0,10 0,05 0,06
17.4.2023 07.48 0,1 0,08 0,07 0,06
18.4.2023 20.02 0,1 0,06 0,05 0,05
15.4.2023 20.24 0,1 0,07 0,05 0,05
17.4.2023 20.02 0,1 0,06 0,04 0,04
17.4.2023 17.35 0,1 0,05 0,05 0,04
18.4.2023 17.05 0,1 0,06 0,06 0,05
17.4.2023 20.24 0,1 0,07 0,05 0,05
18.4.2023 20.24 0,1 0,07 0,06 0,04
18.4.2023 17.36 0,1 0,06 0,04 0,04
14.4.2023 20.24 0,1 0,06 0,05 0,05
17.4.2023 17.03 0,1 0,06 0,05 0,04
14.4.2023 17.04 0,1 0,06 0,04 0,04
15.4.2023 20.02 0,1 0,04 0,05 0,05
19.4.2023 17.34 0,1 0,06 0,04 0,04

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .c-arvot
Tarinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

MP 3

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/8]
z y X

17.4.2023 7:48 0,03 18.4.2023 20:24 0,02 14.4.2023 7:48 0,02
14.4.2023 7:48 0,03 19.4.2023 20:20 0,02 17.4.2023 7:48 0,02
18.4.2023 17:36 0,02 17.4.2023 7:48 0,02 15.4.2023 20:24 0,02
19.4.2023 17:34 0,02 15.4.2023 20:02 0,02 16.4.2023 7:48 0,02
17.4.2023 20:24 0,02 14.4.2023 7:48 0,02 19.4.2023 20:35 0,01
14.4.2023 20:24 0,02 19.4.2023 17:04 0,02 17.4.2023 20:24 0,01
15.4.2023 20:24 0,02 14.4.2023 20:24 0,02 18.4.2023 20:02 0,01
18.4.2023 20:02 0,02 18.4.2023 17:05 0,02 15.4.2023 17:34 0,01
18.4.2023 20:24 0,02 13.4.2023 17:07 0,02 13.4.2023 17:34 0,01
15.4.2023 17:34 0,02 19.4.2023 20:35 0,02 18.4.2023 20:24 0,01
17.4.2023 20:02 0,02 16.4.2023 7:48 0,02 18.4.2023 17:05 0,01
16.4.2023 17:04 0,02 15.4.2023 20:24 0,02 19.4.2023 17:34 0,01
14.4.2023 17:04 0,02 15.4.2023 17:34 0,01 19.4.2023 17:04 0,01
18.4.2023 17:05 0,02 17.4.2023 20:24 0,01 15.4.2023 20:02 0,01
19.4.2023 20:35 0,02 18.4.2023 20:02 0,01 14.4.2023 20:02 0,01

Vwes = 0,03 Vwes = 0,02 Vwes = 0,02

Tarinan spektrit

15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma

terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Térina Liite 1
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 4 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
18.4.2023 17.36 0,1 0,07 0,04 0,03 M P 4
19.4.2023 17.04 0,1 0,06 0,04 0,03
18.4.2023 17.04 0,1 0,06 0,05 0,03
17.4.2023 17.03 0,1 0,06 0,04 0,04
14.4.2023 17.35 0,1 0,06 0,03 0,04
13.4.2023 17.07 0,1 0,06 0,03 0,03
15.4.2023 17.03 0,1 0,06 0,04 0,03
19.4.2023 17.34 0,1 0,06 0,04 0,04
16.4.2023 17.34 0,1 0,06 0,03 0,03
16.4.2023 17.04 0,1 0,06 0,03 0,04
14.4.2023 17.04 0,1 0,06 0,04 0,05
17.4.2023 17.34 0,1 0,05 0,03 0,03
15.4.2023 17.34 0,1 0,05 0,04 0,04

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .c-arvot
Tarinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/8]
z y X

18.4.2023 17:36 0,02 18.4.2023 17:04 0,01 13.4.2023 17:.07 0,01
19.4.2023 17:34 0,02 15.4.2023 17:34 0,01 19.4.2023 17:34 0,01
18.4.2023 17:04 0,02 19.4.2023 17:04 0,01 14.4.2023 17:35 0,01
14.4.2023 17:35 0,02 19.4.2023 17:34 0,01 17.4.2023 17:03 0,01
19.4.2023 17:04 0,02 18.4.2023 17:36 0,01 15.4.2023 17:34 0,01
17.4.2023 17:03 0,02 16.4.2023 17:04 0,01 19.4.2023 17:04 0,01
15.4.2023 17:03 0,02 15.4.2023 17:03 0,01 18.4.2023 17:04 0,01
16.4.2023 17:34 0,02 17.4.2023 17:03 0,01 16.4.2023 17:04 0,01
13.4.2023 17:07 0,02 13.4.2023 17:07 0,01 18.4.2023 17:36 0,01
15.4.2023 17:34 0,02 14.4.2023 17:04 0,01 14.4.2023 17:04 0,01
16.4.2023 17:04 0,02 14.4.2023 17:35 0,01 17.4.2023 17:34 0,01
17.4.2023 17:34 0,02 16.4.2023 17:34 0,01 15.4.2023 17:03 0,01
14.4.2023 17:04 0,02 17.4.2023 17:34 0,01 16.4.2023 17:34 0,01

Vwes = 0,02 Vwes = 0,01 Vwes = 0,01

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Térina Liite 1b
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 1 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta TIELIIKENNE
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
18.4.2023 06.22 1,2 1,09 0,87 0,33 M P 1
19.4.2023 07.47 1,1 1,05 0,35 0,28
18.4.2023 07.39 1,0 0,95 0,75 0,25
19.4.2023 07.02 1,0 1,00 0,73 0,34
14.4.2023 13.41 1,0 0,98 0,81 0,38
20.4.2023 06.41 1,0 0,99 0,82 0,30
17.4.2023 19.18 1,0 0,99 0,81 0,27
15.4.2023 22.38 1,0 0,97 0,82 0,28
18.4.2023 10.39 1,0 0,97 0,75 0,32
20.4.2023 10.23 0,9 0,93 0,72 0,28
16.4.2023 08.31 0,9 0,90 0,70 0,26
18.4.2023 06.41 0,9 0,87 0,66 0,32
13.4.2023 17.05 0,9 0,90 0,70 0,25
19.4.2023 07.59 0,9 0,89 0,68 0,27
14.4.2023 22.07 0,9 0,90 0,74 0,27

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .c-arvot
Tarinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/8]
z y X

20.4.2023 6:41 0,33 18.4.2023 18:39 0,31 18.4.2023 14:39 0,14
14.4.2023 13:41 0,33 20.4.2023 6:41 0,31 18.4.2023 18:39 0,13
19.4.2023 7:02 0,32 14.4.2023 13:41 0,30 14.4.2023 13:41 0,13
18.4.2023 6:22 0,32 18.4.2023 14:39 0,30 14.4.2023 15:45 0,12
18.4.2023 18:39 0,32 18.4.2023 6:22 0,29 19.4.2023 9:21 0,12
18.4.2023 14:39 0,32 15.4.2023 14:59 0,28 19.4.2023 11:39 0,12
18.4.2023 10:39 0,31 19.4.2023 7:02 0,27 20.4.2023 12:58 0,12
19.4.2023 7:47 0,31 18.4.2023 10:39 0,26 19.4.2023 7:02 0,12
18.4.2023 6:41 0,30 14.4.2023 15:45 0,26 18.4.2023 6:41 0,11
15.4.2023 14:59 0,29 17.4.2023 6:52 0,26 17.4.2023 6:52 0,11
17.4.2023 19:18 0,29 18.4.2023 14:16 0,26 18.4.2023 6:22 0,11
20.4.2023 10:23 0,29 19.4.2023 11:39 0,25 18.4.2023 14:16 0,11
15.4.2023 22:38 0,28 18.4.2023 6:41 0,25 20.4.2023 6:41 0,11
17.4.2023 6:52 0,28 17.4.2023 19:18 0,25 18.4.2023 10:39 0,11
19.4.2023 7:37 0,28 15.4.2023 22:38 0,25 15.4.2023 14:59 0,11

Vwes = 0,34 Vwes = 0,31 Vwes = 0,13

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Tarina Liite 1b
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 2 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta TIELIKENNE

Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

13.-20.4.2023

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

MP 2

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
17.4.2023 08.32 0,7 0,08 0,73 0,27
19.4.2023 09.21 0,7 0,66 0,31 0,40
18.4.2023 06.22 0,6 0,62 0,49 0,11
19.4.2023 07.47 0,6 0,58 0,36 0,20
17.4.2023 19.18 0,6 0,58 0,48 0,11
21.4.2023 10.37 0,6 0,07 0,56 0,29
17.4.2023 08.32 0,6 0,07 0,57 0,33
14.4.2023 13.41 0,6 0,57 0,47 0,13
20.4.2023 06.41 0,6 0,55 0,45 0,11
15.4.2023 22.38 0,6 0,56 0,45 0,11
20.4.2023 12.58 0,6 0,54 0,48 0,19
18.4.2023 10.39 0,6 0,55 0,44 0,13
16.4.2023 12.07 0,5 0,54 0,45 0,09
21.4.2023 09.39 0,5 0,53 0,43 0,11
15.4.2023 21.08 0,5 0,52 0,43 0,11

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .c-arvot
Tarinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/8]
z y X
14.4.2023 13:41 0,21 18.4.2023 14:39 0,18 17.4.2023 8:39 0,09
18.4.2023 6:22 0,20 18.4.2023 18:39 0,18 19.4.2023 12:58 0,09
18.4.2023 14:39 0,20 21.4.2023 8:39 0,18 13.4.2023 22:29 0,08
20.4.2023 6:41 0,20 14.4.2023 13:41 0,16 17.4.2023 8:40 0,07
21.4.2023 9:39 0,20 20.4.2023 6:41 0,16 13.4.2023 17:23 0,07
18.4.2023 18:39 0,20 18.4.2023 6:22 0,15 17.4.2023 11:13 0,07
18.4.2023 10:39 0,19 19.4.2023 7:02 0,15 13.4.2023 16:33 0,07
17.4.2023 19:18 0,19 20.4.2023 12:58 0,15 19.4.2023 7:47 0,07
21.4.2023 8:39 0,18 17.4.2023 8:32 0,15 17.4.2023 7:20 0,07
15.4.2023 22:38 0,18 18.4.2023 10:39 0,15 19.4.2023 14:43 0,07
19.4.2023 18:23 0,17 19.4.2023 11:39 0,15 13.4.2023 17:17 0,07
20.4.2023 12:58 0,17 17.4.2023 19:18 0,14 20.4.2023 9:21 0,07
17.4.2023 16:44 0,17 15.4.2023 14:59 0,14 14.4.2023 2:58 0,06
16.4.2023 12:07 0,17 13.4.2023 14:34 0,14 14.4.2023 16:57 0,06
14.4.2023 15:04 0,17 18.4.2023 6:42 0,14 19.4.2023 7:47 0,06
Vw5 = 0,21 Vw5 = 0,18 Vw95 = 0,09
Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Tarina

Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku

Liite 1b

Sivu 3 (4)

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Suurimmat resultantit

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

13.-20.4.2023

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

TIELIIKENNE

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
19.4.2023 07.47 0,4 0,43 0,24 0,08 M P 3
20.4.2023 12.39 0,4 0,38 0,09 0,17
17.4.2023 13.55 0,4 0,36 0,13 0,21
18.4.2023 08.38 0,4 0,36 0,15 0,14
16.4.2023 11.50 0,4 0,13 0,27 0,37
20.4.2023 10.56 0,4 0,35 0,10 0,14
18.4.2023 13.19 0,4 0,07 0,31 0,35
20.4.2023 11.53 0,4 0,36 0,11 0,17
20.4.2023 10.56 0,4 0,34 0,10 0,21
21.4.2023 08.01 0,3 0,33 0,12 0,18
20.4.2023 08.33 0,3 0,31 0,11 0,15
18.4.2023 06.22 0,3 0,32 0,20 0,10
14.4.2023 13.53 0,3 0,32 0,10 0,11
18.4.2023 14.47 0,3 0,06 0,19 0,25
20.4.2023 12.36 0,3 0,30 0,10 0,14

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .c-arvot
Tarinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/8]
z y X

17.4.2023 13:55 0,15 19.4.2023 7:47 0,08 20.4.2023 10:56 0,08
20.4.2023 10:56 0,15 18.4.2023 12:02 0,08 19.4.2023 9:21 0,07
20.4.2023 8:33 0,14 14.4.2023 13:41 0,07 20.4.2023 11:56 0,07
20.4.2023 11:53 0,14 18.4.2023 14:39 0,07 20.4.2023 11:53 0,07
20.4.2023 10:56 0,13 18.4.2023 15:19 0,07 18.4.2023 13:19 0,07
19.4.2023 7:47 0,12 18.4.2023 18:39 0,07 21.4.2023 8:01 0,07
19.4.2023 14:02 0,12 18.4.2023 12:04 0,07 20.4.2023 8:13 0,06
20.4.2023 12:39 0,12 18.4.2023 6:22 0,07 17.4.2023 8:28 0,06
20.4.2023 8:01 0,12 18.4.2023 10:39 0,06 20.4.2023 12:39 0,06
21.4.2023 8:01 0,12 21.4.2023 8:39 0,06 14.4.2023 12:07 0,06
20.4.2023 11:56 0,12 21.4.2023 9:39 0,06 16.4.2023 11:50 0,06
14.4.2023 13:41 0,12 20.4.2023 6:41 0,06 19.4.2023 12:32 0,06
18.4.2023 14:39 0,11 19.4.2023 10:05 0,06 18.4.2023 8:27 0,06
21.4.2023 9:39 0,11 18.4.2023 14:16 0,06 21.4.2023 8:00 0,06
20.4.2023 12:39 0,11 17.4.2023 19:18 0,06 20.4.2023 8:33 0,06

Vw5 = 0,15 Vo5 = 0,08 Vw5 = 0,08

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Tarina Liite 1b
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 4 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta TIELIKENNE

Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Suurimmat resultantit

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa kaytetédan vaurioriskin arvioinnissa.

Pvm Klo Resultantti Nopeuden maksimi [mm/s]
[mm/s] z y X
20.4.2023 15.11 0,3 0,33 0,10 0,14 M P 4
20.4.2023 08.46 0,3 0,33 0,11 0,13
20.4.2023 09.49 0,3 0,33 0,13 0,13
19.4.2023 14.13 0,3 0,32 0,13 0,11
20.4.2023 11.58 0,3 0,32 0,12 0,11
20.4.2023 11.56 0,3 0,32 0,12 0,11
17.4.2023 13.36 0,3 0,33 0,08 0,12
20.4.2023 10.51 0,3 0,32 0,07 0,11
17.4.2023 08.23 0,3 0,32 0,09 0,14
20.4.2023 12.45 0,3 0,32 0,08 0,10
20.4.2023 12.32 0,3 0,32 0,07 0,07
20.4.2023 07.55 0,3 0,32 0,07 0,10
19.4.2023 13.22 0,3 0,31 0,10 0,14
20.4.2023 08.51 0,3 0,32 0,12 0,15
20.4.2023 08.56 0,3 0,31 0,09 0,16

Tunnusluvun laskuissa kaytetyt v, .c-arvot
Tarinan tunnusluvun v, o5 laskemisessa kaytetyt v, max-arvot. Tunnuslukua kéytetdan asumis- tai kayttoviihtyvyyden

arvioinnissa
Pvm Klo Viy,max [MM/s] Pvm Klo Vy,max [MM/s] Pvm Klo Vi, max [MM/8]
z y X

20.4.2023 9:28 0,09 17.4.2023 15:37 0,09 20.4.2023 12:50 0,06
20.4.2023 12:38 0,09 18.4.2023 6:42 0,09 20.4.2023 21:38 0,06
18.4.2023 10:43 0,09 20.4.2023 10:23 0,09 20.4.2023 15:11 0,06
20.4.2023 8:13 0,09 14.4.2023 13:41 0,09 18.4.2023 13:36 0,06
17.4.2023 7:20 0,09 19.4.2023 8:41 0,09 20.4.2023 8:02 0,06
19.4.2023 9:38 0,09 18.4.2023 13:40 0,09 19.4.2023 7:47 0,06
20.4.2023 12:33 0,09 13.4.2023 17:05 0,09 20.4.2023 8:51 0,06
20.4.2023 8:39 0,09 19.4.2023 8:44 0,09 20.4.2023 15:14 0,06
19.4.2023 12:54 0,09 18.4.2023 14:39 0,09 20.4.2023 12:50 0,06
20.4.2023 15:09 0,09 18.4.2023 18:21 0,09 20.4.2023 9:48 0,06
20.4.2023 8:48 0,09 18.4.2023 15:43 0,09 20.4.2023 12:33 0,06
20.4.2023 7:44 0,09 20.4.2023 16:48 0,09 20.4.2023 14:48 0,06
20.4.2023 8:34 0,09 19.4.2023 7:37 0,09 18.4.2023 8:47 0,06
20.4.2023 8:29 0,09 13.4.2023 20:38 0,09 19.4.2023 9:39 0,06
20.4.2023 12:51 0,09 18.4.2023 18:39 0,09 20.4.2023 12:15 0,06

Vwes = 0,09 Vwes = 0,10 Vwes = 0,06

Tarinan spektrit
15:n voimakkaimman térinasignaalin keskimaarainen (pylvaat) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissa.
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Runkomelu Liite 2
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 1 (4)

Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Arvioidut runkomelutasot M P 1

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L psmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
15.4.2023 7:48 19 17.4.2023 17:03 30 19.4.2023 20:20 22
19.4.2023 20:20 19 13.4.2023 20:02 30 20.4.2023 7:48 22
14.4.2023 7:48 18 18.4.2023 20:24 30 15.4.2023 7:48 22
18.4.2023 17:04 18 15.4.2023 7:48 30 17.4.2023 17:03 22
14.4.2023 17:35 18 19.4.2023 17:03 30 19.4.2023 17:03 22
15.4.2023 17:04 18 18.4.2023 17:04 29 18.4.2023 17:04 22
13.4.2023 17:34 18 19.4.2023 20:20 29 14.4.2023 7:48 21
13.4.2023 20:02 18 16.4.2023 17:04 29 14.4.2023 17:35 21
17.4.2023 7:48 18 13.4.2023 17:07 29 18.4.2023 20:24 21
15.4.2023 20:02 18 13.4.2023 17:34 29 19.4.2023 20:35 21
14.4.2023 20:02 18 19.4.2023 20:35 29 13.4.2023 17:34 21
17.4.2023 17:03 18 18.4.2023 20:02 29 15.4.2023 20:24 21
20.4.2023 7:48 18 15.4.2023 17:04 28 18.4.2023 20:02 21
19.4.2023 17:03 18 20.4.2023 7:48 28 13.4.2023 17:07 21
18.4.2023 20:02 18 15.4.2023 20:24 28 17.4.2023 7:48 21
Loa= 19 Loa= 30 Loa= 22

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5 dB
Betonitalo 1-2 krs -7 dB
Kerrostalo -10dB X
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinat, katto 6 dB [ x ]

Muunto danenpainetasoksi

Varmuusvara

vakio (maasta) 6 dB |II

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelya maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta

PROMETHOR



Runkomelu Liite 2
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 2 (4)

Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Arvioidut runkomelutasot M P 2

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L psmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
13.4.2023 17:07 15 18.4.2023 20:24 26 13.4.2023 17:07 24
15.4.2023 7:48 15 15.4.2023 17:34 26 13.4.2023 17:34 23
13.4.2023 17:34 14 17.4.2023 7:48 26 13.4.2023 20:02 22
13.4.2023 20:24 14 13.4.2023 17:34 26 13.4.2023 20:24 22
14.4.2023 17:35 14 13.4.2023 20:24 25 14.4.2023 17:35 22
15.4.2023 20:02 13 13.4.2023 17:07 25 15.4.2023 7:48 21
13.4.2023 20:02 13 19.4.2023 17:34 25 17.4.2023 7:48 21
14.4.2023 20:02 13 20.4.2023 7:48 25 15.4.2023 20:24 21
20.4.2023 7:48 13 19.4.2023 17:04 25 15.4.2023 17:34 21
15.4.2023 20:24 13 14.4.2023 17:35 25 18.4.2023 17:36 20
14.4.2023 17:04 13 17.4.2023 20:24 25 14.4.2023 20:02 20
17.4.2023 7:48 13 14.4.2023 20:24 24 14.4.2023 20:24 20
18.4.2023 17:04 13 15.4.2023 7:48 24 15.4.2023 20:02 19
15.4.2023 17:34 13 19.4.2023 20:20 24 19.4.2023 17:34 19
19.4.2023 17:04 12 15.4.2023 20:24 24 15.4.2023 17:04 19
Loa= 15 Loa= 26 Loa= 24

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5 dB
Betonitalo 1-2 krs -7 dB
Kerrostalo -10dB X
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinat, katto 6 dB [ x ]

Muunto danenpainetasoksi

Varmuusvara

vakio (maasta) 6 dB |II

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelya maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Runkomelu Liite 2
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 3 (4)

Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Arvioidut runkomelutasot M P 3

Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L psmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
16.4.2023 7:48 14 19.4.2023 20:20 31 16.4.2023 7:48 26
18.4.2023 17:05 14 18.4.2023 20:24 31 15.4.2023 20:24 26
15.4.2023 20:24 14 15.4.2023 20:02 29 17.4.2023 7:48 25
17.4.2023 7:48 13 19.4.2023 17:04 29 13.4.2023 17:34 25
13.4.2023 17:34 13 19.4.2023 20:35 28 19.4.2023 17:04 25
14.4.2023 7:48 13 17.4.2023 7:48 27 18.4.2023 20:02 25
19.4.2023 17:04 13 15.4.2023 20:24 27 14.4.2023 7:48 25
15.4.2023 20:02 13 17.4.2023 20:24 27 19.4.2023 20:35 24
14.4.2023 20:02 13 18.4.2023 17:05 27 15.4.2023 20:02 24
18.4.2023 20:02 13 14.4.2023 20:24 27 14.4.2023 20:24 24
19.4.2023 20:35 13 18.4.2023 20:02 27 14.4.2023 17:04 24
14.4.2023 20:24 12 13.4.2023 17:07 27 14.4.2023 20:02 24
14.4.2023 17:04 12 17.4.2023 17:03 27 18.4.2023 17:05 24
19.4.2023 20:20 12 14.4.2023 7:48 26 17.4.2023 17:35 23
14.4.2023 17:35 12 17.4.2023 20:02 26 19.4.2023 20:20 23
Loa= 14 Loa= 31 Loa= 26

Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:

Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5 dB
Betonitalo 1-2 krs -7 dB
Kerrostalo -10dB X
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinat, katto 6 dB [ x ]

Muunto danenpainetasoksi

Varmuusvara

vakio (maasta) 6 dB |II

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.
Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelya maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Runkomelu
Raportti PR11264-TARO
Vaasanpuisto, Turku

1

Liite 2

Sivu 4 (4)

Mittauspisteen kuvaus:

Kolmiaksiaalinen mittaus maasta

Mittausjakso: 13.-20.4.2023
Arvioidut runkomelutasot M P 4
Suurimmista tarindtapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset
runkomelun arviointitulokset:
Pvm Klo L psmax Pvm Klo L asmax Pvm Klo L psmax
z [dB] y [dB] x [dB]
14.4.2023 17:04 7 14.4.2023 17:04 16 14.4.2023 17:04 20
18.4.2023 17:04 7 18.4.2023 17:04 14 18.4.2023 17:04 19
15.4.2023 17:03 5 17.4.2023 17:34 14 17.4.2023 17:03 13
17.4.2023 17:03 4 17.4.2023 17:03 13 15.4.2023 17:03 13
19.4.2023 17:04 4 15.4.2023 17:03 13 19.4.2023 17:04 13
15.4.2023 17:34 4 19.4.2023 17:04 11 13.4.2023 17:07 12
13.4.2023 17:07 4 15.4.2023 17:34 11 16.4.2023 17:04 10
19.4.2023 17:34 3 16.4.2023 17:04 11 15.4.2023 17:34 10
16.4.2023 17:04 3 13.4.2023 17:07 10 19.4.2023 17:34 10
18.4.2023 17:36 3 19.4.2023 17:34 10 17.4.2023 17:34 10
14.4.2023 17:35 2 18.4.2023 17:36 10 18.4.2023 17:36 9
17.4.2023 17:34 1 14.4.2023 17:35 14.4.2023 17:35 8
16.4.2023 17:34 1 16.4.2023 17:34 16.4.2023 17:34 7
Loa= 7 Loa= 16 Loa= 21
Laskennassa kaytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisatekijat:
Rakennuksen tyyppi kaytetty
Perustus kalliolle 0dB
Puutalo 1-2 krs -5 dB
Betonitalo 1-2 krs -7 dB
Kerrostalo -10dB X
Tarkasteltava asuinkerros kerros:
Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1 X
Ylemmat kerrokset -1 dB/kerros -
Rakenneosien resonanssi
Lattia, seinat, katto 6 dB [ x ]
Muunto danenpainetasoksi
vakio -28 dB [ x ]
Varmuusvara
vakio (maasta) 6 dB |II

* Sovellettu VTT:n ohjeesta.

Varmuusvarana kaytetaan + 6 dB mitattaessa varahtelya maasta
Varmuusvarana kaytetaan + 3 dB mitattaessa varahtelya kantavasta rakenteesta
Varmuusvarana kaytetaan + 0 dB mitattaessa varahtelya valmiin rakennuksen lattialta
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 1 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,05 mm/s
Vywos = 0,04 mm/s M P 1
Viwos = 0,03 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z

Vios = 0,04 mm/s

Ve = 0,03 mm/s
per,;x _

Vios = 0,03 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
;t,ffa = klama g 5er95z = 0,06 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,05 mm/s (Rungon véréhtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,1 mm/s (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . ) )
w2 ) w,j = 0,05 mm/s (Rungon varéhtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
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0,00 T ———
NP e q’ﬂﬁ’rb'f’ X0 P00 0 P ,ﬁa{b\@ KPR

Varahtelyn suuruus [mm/s]

Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

T 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 2 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,03 mm/s
Vywos = 0,03 mm/s M P 2
Viwos = 0,03 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z

Vios = 0,03 mm/s

Ve = 0,03 mm/s
per,;x _

Vios = 0,03 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
;t,ffa = klama g 5er95z = 0,05 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,04 mm/s (Rungon véréhtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,09 mm/s  (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . ) )
w2 ) w,j = 0,04 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

T 040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
E 5
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Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

T 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
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Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 3 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,03 mm/s
Vywos = 0,02 mm/s M P 3
Viwos = 0,02 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z

Vios = 0,02 mm/s

Ve = 0,01 mm/s
per,;x _

V505 0,01 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latt
;t,f;a =k 1ama g ‘i)egsz = 0,04 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,02 mm/s (Rungon véréhtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,07 mm/s  (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . ) )
w2 ) w,j = 0,02 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

T 040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
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Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

T 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 4 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,02 mm/s
Vywos = 0,01 mm/s M P 4
Viwos = 0,01 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z

Vios = 0,03 mm/s

Ve = 0,02 mm/s
per,;x _

Vios — 0,02 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
;t,f;a =k 1ama g ‘i)egsz = 0,04 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,03 mm/s (Rungon véréhtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,07 mm/s  (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . ) )
w2 ) w,j = 0,03 mm/s (Rungon varéhtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

T 040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
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Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

T 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3b
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 1 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta TIELIKENNE
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,34 mm/s
Vywos = 0,31 mm/s M P 1
Viwos = 0,13 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z

Vios = 0,34 mm/s

Ve = 0,31 mm/s
per,;x _

V505 0,13 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
;t,f;a = klama . Vﬁrgéz = 0,51 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,47 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”]. Z = 1,36 mm/s (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko runko per x|y __ . ) )
w2 =k 2 Vo, = 0,93 mm/s (Rungon varéhtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

T 040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
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Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

T 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3b
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 2 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta TIELIKENNE
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,21 mm/s
Vywos = 0,18 mm/s M P 2
Viwos = 0,09 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z

vw,95 = 0,21 mm/s

Ve = 0,21 mm/s
per,x __

Vios = 0,09 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latt
;t,f;a = klama . Vﬁrgéz = 0,31 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,32 mm/s (Rungon véréhtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,76 mm/s  (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . ) )
w2 = hy W) = 0,42 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

T 040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
E 5
E
> 0,30
=]
2
S 020
2]
S 010
5 0
=
£ 0,00 +—r—r—p—f————
> N
,\‘f” N3 q’qf?,b'}(" LIPS \Q\ff? N 'ﬁ’,b»\(? RS &S
Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

T 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
E £
s 0,30 ‘w030
3 3
S 020 5 02
" (2]
c
o | I =
5 5 ==
;go,oo....—!_ 1 ] £ o000 +——r—pr—tmrt—————F =
> N o u > N, 0 UL 9.9 X 9.2 30900 0,20
P8 VB8 X O R PR P P RS RSP NANSRLERAN o PP NP PR RS
Terssikaistan keskitaajuus [Hz] Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3b
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 3 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta TIELIKENNE
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,15 mm/s
Vywos = 0,08 mm/s M P 3
Viwos = 0,08 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z

Vios = 0,15 mm/s

Ve = 0,1 mm/s
per,;x _

Vios = 0,09 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
;t,ffa = klama t v frgsz = 0,22 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,14 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,58 mm/s  (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko runko per x|y __ . . .
w2 =k 2 Vo, = 0,2 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

T 040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
E 5
E
> 0,30
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3 020
2
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Terssikaistan keskitaajuus [Hz]

Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

T 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan tarina.
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Tarinan siirtyminen maasta rakennukseen Liite 3b
Raportti PR11264-TARO1

Vaasanpuisto, Turku Sivu 4 (4)
Mittauspisteen kuvaus: Kolmiaksiaalinen mittaus maasta TIELIKENNE
Mittausjakso: 13.-20.4.2023

Maasta mitatut tunnusluvut

Vowos = 0,09 mm/s
Vywos = 0,1 mm/s M P 4
Viwos = 0,06 mm/s

Maasta perustukseen siirtyva varahtely

per,z

Vios = 0,09 mm/s

Ve = 0,09 mm/s
per,;x _

Vios = 0,06 mm/s

Tarinan yleinen voimistuminen rakennuksessa
Yleinen voimistuminen maéaritetdan perustuksen varahtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) perusteella kayttdmalla voimistumiskerrointa k | =
1,5.

latti latti
;t,f;a = klama g ‘i)egsz = 0,13 mm/s (Lattian varahtelyn yleinen voimistuminen)
V:f]nko = klmnko . max( Vf:f;s’x , V‘T;S’y = 0,14 mm/s (Rungon varahtelyn yleinen voimistuminen)

Resonanssitarkastelu
Rungon resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn vaakakomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k , = 4. Lattian
resonanssitarkastelu tehdaan perustuksen varahtelyn pystykomponentin perusteella kayttden resonanssikerrointa k, = 6.

fgtt;a =k Zlam'a . 5”1. = 0,31 mm/s  (Lattian varahtelyn suurin resonanssi)
runko k runko  per x|y _ . ) )
w2 = hy W) = 0,26 mm/s (Rungon varahtelyn suurin resonanssi)

Pystysuuntaisen (z-akseli) lattian resonanssin (pylvaat) voimakkuus terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on esitetty
punaisilla pylvailla.

T 040 Lattian resonanssi (z-suunnassa)
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Vaakasuuntaisten (y- ja x-akseli) rungon resonanssien (pylvaat) voimakkuudet terssikaistoittain. Suositusarvon (punainen viiva) ylittavat terssikaistat on
esitetty punaisilla pylvailla.

T 040 Rungon resonanssi (y-suunnassa) T 040 Rungon resonanssi (x-suunnassa)
E £
s 0,30 ‘@ 030
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3 020 5 020 ...
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Rungon tai lattian resonanssia voi esiintya silloin, kun maaperan tarinan hallitseva taajuuskomponentti osuu lattian tai rungon ominaistaajuudelle.
Mahdollinen resonanssi voidaan vélttaa varahtely-suunnittelulla mitoittamalla valipohjien ja rungon rakenteet huomioimalla maaperan tarina.
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Tarina- ja runkomeluselvitys PR11264-TARO1
Vaasanpuisto, Turku Liite 4

TARINAN JA RUNKOMELUN VERTAILUARVOT

VAURIORISKI

Suomessa rakennusten rakenteiden vaurioriskille ei ole toistaiseksi annettu virallisia raja-arvoja. VTT:n
tiedotteen ”Rautatieliikenteen tarindn vaikutus rakenteisiin, 2002” mukaan rakennusten vaurioriskia voi-
daan arvioida vardhtelyn heilahdusnopeuden resultantin suurimman arvon v ja hallitsevan taajuuden
avulla. Tiedotteessa on annettu taulukon 1 mukaiset suositusarvot rakennusten vaurioitumisalttiuden
arvioimiseksi.

Taulukko 1. VTT:n tiedotteessa ”Rautatieliikenteen tarindn vaikutus rakenteisiin, 2002” annetut suo-
situsarvot tarinan aiheuttamalle rakennusten vaurioriskille.

Tarinaalttiusluokka Hallitseva taajuus Resultantin maksimi
[HZ] Vres [mm/s]
I. Normaalikuntoiset hyvin jaykistetyt rakennukset. Teras- ja beto- <10 8
niset teollisuusrakennukset, muut terasrakenteet, sillat ja muut 10...30 10
niihin rinnastettavat rakenteet >30 12
Il. Perinteisesti rakennetut betoni- tiili- tai puurakenteiset asuin- ja <10 4
liikerakennukset tai muut niihin rinnastettavat rakennukset ja 10...30 5
rakenteet. Luokan | rakennukset, joissa on muurattuja kellariseinia >30 6
tai tiiliverhoilu.
I1l. Erityisen herkat rakennukset tai rakenteet ja kulttuurihistorial- <10 2
lisesti tai yhteiskunnallisesti merkittdvat rakennukset. 10...30 3
> 30 4
ASUMISVIIHTYVYYS

Ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen daniymparistosta annetun ymparistoministerion asetuk-
sen 5 ja 6 §:n muuttamisesta (360/2019) on kirjoitettu: “Rakennuksen, jossa on asuntoja tai majoitus- tai
potilashuoneita, runkodani- ja tarinderistys seka opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, liikunta- ja
toimistotilojen melun- ja tarindntorjunta on suunniteltava ja toteutettava tilan kdyttétarkoitus huomioon
ottaen.”

VTT on antanut suosituksen normaalien asuinrakennusten vardhtelyluokituksesta tunnuslukuun vy, es pe-
rustuen tiedotteessaan 2278 ”Suositus liikennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta”. Tama ohjeellinen
varahtelyluokitus on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. VTT:n tiedotteessa 2278 ”Suositus lilkkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta” annet-
tu suositus normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta.

Vardhtely- | Olosuhteet Vardhtelyn tunnusluku
luokka Vw,95 [Mmm/s]
A Hyvat asuinolosuhteet <0,10
Ilhmiset eivdt yleensd havaitse vdrdhtelyd.
B Suhteellisen hyvat olosuhteet <0,15
Ihmiset voivat havaita vdréhtelyt, mutta ne eivdt ole hdiritsevid.
C Suositus uusien asuinrakennusten ja vadylien suunnittelussa <0,30
Keskimddrin 15 % asukkaista pitdd vdrdhtelyitd hdiritsevind ja voi valittaa
hdiriéstd.
D Olosuhteet, joilla pyritdan vanhoilla asuinalueilla <0,60
Keskimddirin 25 % asukkaista pitdd vdrdhtelyitd hdiritsevind ja voi valittaa
hdiriéstd.
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Tarina- ja runkomeluselvitys PR11264-TARO1
Vaasanpuisto, Turku Liite 4

RUNKOMELU

Suomessa ei ole virallisia raja-arvoja runkomelun enimmaistasolle. VTT:n tiedotteessa 2468 “"Maaliiken-
teen aiheuttaman runkomelun arviointi”, 2009, on esitetty suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi. Suo-
situsarvot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. VTT:n tiedotteessa 2468 “"Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, 2009” esitet-
ty suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi.

Rakennustyyppi Runkomelutaso
Lorm [dB(A)]
Radio-, tv- ja danitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/35"
Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat
e potilashuoneet, majoitustilat 30/35"

e paivakodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun tarkoitetut huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat
e |uokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat, joissa edellytetdaan yleison
saavan hyvin puheesta selvaa ilman danentoistolaitteiden kayttoa
e muut kokoontumistilat, kuten teatterit ja kirjastot

35

Toimistot, kaupat, ndyttelytilat, museot 40/45"

* Avoradat. Mikéli kaavamédardyksessa on annettu ohje julkisivun ilmadaneneristavyydestd, on VTT:n ohjeen mukaan suositelta-
vaa kdyttaa runkomelutason tiukempaa raja-arvoa.
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