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Vaasanpuiston asemakaavan hulevesisuunnitelma

1 Johdanto

1.1 Projektin tausta ja tydn tavoitteet

Tassa tyossa esitetddn hulevesisuunnitelma Vaasanpuiston asemakaava-alueelle. Tehtavana
oli paivittaa 2019 laadittua Turun kaupungin hulevesimallia Vaasanpuiston osalta sekd mal-
lin avulla laatia hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma alustavaa kaava-
luonnosta (kuva 1) varten. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on tiivistad kaupunkiraken-
netta ja saada kaavamuutosalue asumisen, palveluiden seka tydpaikkojen kayttéon?.

Suunnitelma on tehty konsulttityona alkuvuodesta 2024 FCG Finnish Consulting Group
Oy:ssa. Tyoryhmaan ovat kuuluneet projektipaallikko ja laadunvarmistaja DI Ella Havulinna,
paasuunnittelija DI Eric Wehner seka suunnittelija DI Juuli Haapakoski ja avustava suunnit-
telija tekn.yo. Elisa Metsovuori. Tilaajan yhteyshenkilona on toiminut Anna Raisanen. Lisadksi
tilaajan ohjausryhmaan on kuulunut Anna-Leena Jokitalo ja Marie Nyman.

et
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Kuva 1. Alustava asemakaavaluonnos (Turun kaupunki,19.2.2024)

L https://kaupunkisuunnittelu.turku.fi/kaavoitus/7505-20210sallistumis-jaarviointisuunnitelmalD8920-Aloitus.pdf
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Tama raportti sisaltdaa hulevesien nykytilaa koskevan selvityksen ja hulevesisuunnitelman
alueelle. Tyossa on kaytetty koordinaattijarjestelmaa GK23 ja korkeusjarjestelmaa N2000.

1.2 Lyhenteet ja kasitteet

Valunta [mm] Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla

Valumakerroin Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta kokonaisvesi-
maarasta havididen kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeyty-
misen ja pidattymisen jalkeen

Valuma-alue Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue, jolta vesi
virtaa samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen

Hulevesi Rakennetuilta alueilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvettd seka pe-
rustusten kuivatusvetta

Huleveden hallinta Hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja kasittelyyn
liittyvat toimenpiteet

Ldpdisemdtén pinta Huleveden imeytymistd maaperaan ehkaiseva tiivis pinta, joka lisaa pin-
tavaluntaa

Mitoitussade [l/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todennakdisyyden ja rankkuuden/ sade-
maaran avulla maaritettava sademaara, jota suurempi sade aiheuttaa
tulvimista

Tulvareitti Huleveden maanpaallinen virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti,
kun hulevesiviemaroinnin kapasiteetti ylittyy?

2 Nykytila

2.1 Suunnittelualueen sijainti

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 10 ha ja se sijaitsee Turussa Iso-Heikkilan kaupungin-
osassa, noin kahden kilometrin pdassa Turun keskustasta. Kuvassa 2 on esitetty punaisella
alueen rajaus.

2 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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Kuva 2. Asemakaava-alueen rajaus (taustakartalla jo puretut rakennukset ovat vield néky-
vissd).

Suunnittelualueella on aiemmin toiminut jatevedenpuhdistamo vuoteen 2009 asti. Alueella
toimii massojen kierratysalue, jossa vadlivarastoidaan maa-aineksia ja purkujdtteita. Talvisin
alueella on myos lumensijoituspaikka. Alueelta on purettu pois vanhoja puhdistamon ra-

kenteita ja rakennuksia. Altaiden ja rakennusten perustusten purkutdiden seurauksena alu-

eella on suuria kuoppia, jotka ovat tayttyneet vedelld. Sulanut lumi johdetaan naista al-
taista hulevesiverkostoon.3

2.2 Nykyinen maankaytt6

Kuvassa 3 on esitetty suunnittelualueen maankayttd. Kuvassa on siniselld alueen rajaus ja
punaisella rakennukset. Kuvassa vaaleanvihreadlld on alueen matalaa kasvillisuutta muun
muassa nurmikkoa ja pensaita. Tummanvihrealla kuvassa nakyy metsaa. Harmaalla on esi-

tetty paallystetyt kadut ja valkoisella paallystetyt tiet. Kuvassa 4 on esitetty alueelta myos
ortokuva havainnollistamaan maankayttoa.

3 https://kaupunkisuunnittelu.turku.fi/kaavoitus/7505-20210sallistumis-jaarviointisuunnitelmalD8920-Aloitus.pdf
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Kuva 3. Maankdytté suunnittelualueella (muokkaamaton aineisto sisdltdd vield kaava-alu-
eella jo puretut rakennukset)

Kuva 4. Ortokuva kaava-alueesta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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2.3 Nykyinen hulevesijarjestelma

Kuvassa 5 on esitetty alueen nykyinen hulevesiverkosto. Suunnittelualueen rajaus on esi-
tetty vaaleansinisella ja hulevesiverkosto vihrealla. Hulevesiverkosto keskittyy alueen reu-
noille.

Kaava-alueen hulevedet on johdettu lopulta Tukholmankadun 1800b paahulevesiviemariin.
Kuitenkin osa alueesta on liitetty ensin pohjoiseen suuntaan hulevesiviemariin Ruissalon-
tielld seka alueen itdpuolen lapi kulkevaan 1400b hulevesiviemariin. 1400b hulevesilinjaus
on sailytettava ja sita ei voi siirtaa. Kuvassa 5 on esitetty otekuva nykyisesta hulevesiviema-
riverkostosta.

T
>
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Asemakaava-aluerajaus

Kuva 5. Nykyinen hulevesiverkosto (hulevesiviemdrit esitetty vihredlld)

2.4 Maapera ja topografia

Kuvassa 6 on esitetty alueen maaperakartta. Suunnittelualueen maapera on padosin tayte-
maata, mika nakyy kuvassa harmaalla levealla raidoituksella. Lisdksi kuvassa ndkyy punai-
sella kalliomaata ja kartoittamatonta maaperaa alueen reunoilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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maan kohdalla korkeus vaihtelee noin valilld 1,6 — 13 metria. Suunnittelualueella yleisesti
maanpinnan korkeus vaihtelee noin valilla 1,6 — 8 metrid. Alueen keskiosissa on kaksi korke-
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Kuva 7. Topografia (laserkeilausaineisto siséltdd vielé sen laatimisen aikana Ruissalontielld
olleen kaivannon, minkd takia alin korkeus aineistossa on -1.22)

2.5 Pohjavesialueet

Kohde ei sijaitse Ymparistohallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Noin 4 km:n etaisyy-
delld kaakossa sijaitsee lahin luokiteltu pohjavesialue. Alueen pohjavetta ei kdyteta talous-
vetena.

Alueen pohjavesi tulee kuitenkin ottaa huomioon suunnittelussa, koska pohjavedenpinta
on paikoin Iahelld maanpintaa. Vuosien 2021-2023 aikana mitatut pohjavedenpinnan kor-
keustasot ovat olleet valilld 1,81-2,45 mmpy.

2.6 Pilaantuneet maa-alueet

Alueelle on tehty useita selvityksia aikavalilla 1998—-2019. Aiemman kayttotarkoituksen
vuoksi, alueelta on tutkimuksissa I6ydetty haitta-aineita, kuten metalleja, 6ljyja ja PAH-yh-
disteitda. Rambollin riskinarvioinnissa vuonna 2020 on todettu alueella olevan jatetta sisalta-
vaa tayttébmaata noin 70—80 % pinta-alasta. Jatteita sisdltdvan tayton paksuus vaihtelee

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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alueella valilld 1-3 metrid.* Timéan perusteella alueella arvioidaan olevan jitteen sekaista
tayttémaata 140 000—160 000 m3.

Maaperan haitta-aineet ja pahat hajut ovat tutkitussa tayttdmaassa. Pahaa hajua havaittiin
erityisesti alueen eteldosassa ja viemarin hajuja alueen kaakkoisosassa. Korkeita metallipi-
toisuuksia havaittiin pintamaassa kolmessa eri kohdassa, kiinteistén pohjois-, kaakkois- ja
lounaisosissa.

PAH-yhdisteitd ja mineraali6ljyja 16ydettiin tayttomaakerroksista. PAH-yhdisteita oli alueen
kaakkoiskulmassa. Fluoranteenin ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet olivat koholla 1-2 metrin
syvyydella. Bentso(a)antraseenin, bentso(a)pyreenin, fenantreenin, fluoranteenin ja PAH-
yhdisteiden summapitoisuudet olivat koholla 2—3 metrin syvyydella. Kaikki nama pitoisuu-
det ylittavat alemman ohjearvon.

Mineraalidljyja on havaittu kiinteiston pohjoisosissa ja itdosissa seka keskivaiheilla 0,1-3
metrin syvyydelld. Pitoisuudet olivat paikoin ylemman ohjearvon ylittavia ja paikoin alle
kynnysarvotason. Vuoden 2019 aikana tehdyista mittauksista |6ytyi kaakkoisreunalla myds
pienia pitoisuuksia metaania (0,2 ppm) ja syaanivetya (0,4 ppm).

Rambollin vuoden 2020 riskinarvioinnin mukaan puistoaluetta suunniteltaessa on riskina
paikallinen pieni ekologinen haitta alueen kaakkoisosassa. Puistoalueella ei ole kuitenkaan
riskiperusteista valitonta maaperan kunnostustarvetta. Rakennusvaiheessa voi olla tarpeen
poistaa ylempia haitta-aineita sisaltavia maakerroksia.

Asuinaluetta suunniteltaessa riskina on tutkimuksen mukaan maanpinnan lyijypitoisuus ja
rakennusten alle jaavat oljyhiili-vety-yhdisteet. Naiden osalta riskina on terveydellinen
haitta. Taman takia riskinarvioinninperusteella maaperalla on kunnostustarve. Koulua ja
kenttda suunniteltaessa ei ole tiedossa kunnostustarvetta. Siihen vaikuttaa rakennusvai-
heen kaivuusyvyys riskinarvioinnissa.

2.7 Maanomistus

Alueen omistaa padosin Turun kaupunki. Raidealue Tukholmankadun varrella ei ole Turun
kaupungin omistuksessa.

4 Kaivola, lina ja Tolvanen, Hanna. (2020). Turun kaupunki, Vaasanpuiston riskinarvio.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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2.8 Suojelualueet ja -kohteet

Kohde ei sijaitse luonnonsuojelualueella. 1 km pohjoiseen sijaitsee Muhkurin lehtojen suo-
jelualue ja noin 1,2 km lanteen sijaitsee Ruissalon suojelualue. Kuvassa 8 on esitetty suun-
nittelualueen rajaus punaisella ja mainitut suojelualueet harmaalla.

%; ! Pahanleml

| )
\ 7 (Iso- HE|kk|Iaw )
| Storhe|kk|la XX

Kuva 8. Suojelualueet (kaava-alue punaisella rajausviivalla)

3 Vaikutusten arviointi

3.1 Maankadytdén muutos

Nykyinen maankadytto otettiin Scalgo Live:n ohjelmasta. Aineisto sisaltaa vield viime vuonna
puretut rakennukset, jotka poistettiin manuaalisesti maankayttoaineistosta (kuva 9). Suurin

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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osa alueen nykyisestd maankaytosta koostuu paljaasta maasta ja viheralueesta. Aineistosta
puuttuu vield osa nykyisestda metsasta seka sdilytettavista puuryhmista.

ar a/ foreg |
n o

Xl 3 g i
i._._;Asemakaava-aluerajaus

| I Rakennus
[ pasllystetty (asf.)
[ Katualue (asf.)
Péaéllystdmatdn tie
Paljas maa
Avokallio

| -Viheralue
| I Metsa

Kuva 9. Nykyinen maankdytté Scalgo Live:n aineiston perusteella

Tuleva maankaytté arvioitiin asemakaavan alustavan luonnoksen > sekid monitoimitalon
asemapiirustuksen © perusteella. Tilaajan kanssa sovittiin, ettd hulevesiverkoston mitoitusta
varten rakennukset arvioitiin ilman viherkattoa, korttelien piha-alueet arvioitiin suurelta
osin viheralueena seka ”pi-a”-merkitetyt pihat kansipihana. Kaikki ajo- seka pp-alueet seka
myds suurin osa katualueista arvioitiin asfaltoituna tai kivettyna (kuten esim. kiveys) paal-
lysteend. Tuleva maankayttd on esitetty kuvassa 10.

5 Vaasanpuisto alustava luonnos, Turun kaupunki, 19.2.2024
8 Linnankaupunki monitoimitalo asemapiirustus versio 1, Schauman arkkitehdit, 2/2023
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Kuva 10. Tuleva maankdytté

Maankayttomuutoksen vertailu on esitetty kuvassa 11. Lapdisematon paallysten osuus nou-
see merkittavasti noin arvosta 10 % arvoon 60 %.

Asemakaava-alueen maankayttd

100 %
90%
80%
70%
60 %
50%
40%
30%

20% I I I
10%
o N = N

Rakennus Asfaltti Kivetty Viheralue Metsa Muuta
Maankayttotyyppi

Nykytilanne B Suunniteltu

Osuus

Kuva 11. Maankdyttémuutos
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3.2 Vaikutukset vedenjakajiin ja virtausreitteihin

Nykytilanteessa suurin osa asemakaava-alueen hulevesista on johdettu joko Vaasanpuiston
lapi kulkevaan 1400b hulevesiviemariin tai Tukholmankadun paahulevesilinjauksen molem-
piin 1800b viemareihin. Pienempi osa hulevesista virtaa Ruissalontien suuntaan huleve-
siviemariin seka lanteen, etta itdan pain. Alueen keskella sijaitsevasta lammesta on joh-
dettu poistoputki Ruissalontien hulevesilinjaukseen. Nykytilanne on esitetty kuvassa 12.

N

s ; \° AN
—> Virtaussuunta Z @ \ \/’ ‘ \
— Osavaluma-alueen liitos hv-verkostoon Q @ 7 \ -
—— Nykyinen hulevesiviemari % X N R SN 3

! \
4 \ .
== Asemakaava-aluerajaus y O _ 9 N ’\
r ‘ i | j {, 7 f L @ /\ o Y 0 I\ L -
3 &
|

/

HIEEED ' S 2

= v 1
| 1l 1l ) '. Z gt ’ § 7‘_,,—"' ) f
IS et y \/

-

== .
1 Ad
J ] Y
" |\ ¥ < - WS,
; T T L) 7 o I P
o P b " <
26 _jl—_q':ﬁ[L L4 42 - Syl :
> - s ) 4 i ¢
./ / . 1,;/
&) ! / N
. w <
~ :1‘ F . 7S
;' P
. 4 A
N, V T I -I*I-I-I U _I_ — 5 ;
| ““'-l = N = 1‘ S - " 1
‘ - - el e )
o b [Pl X
AN— S B R S | S ) R o | E o
A F b { [ == IS T B L B

Kuva 12. Asemakaava-alueen nykyiset osavaluma-alueet ja virtaussuunnat

Tulevassa tilanteessa uudisrakentamisalueen hulevedet johdetaan ensisijaisesti eteldan
pdin Tukholmankadun pohjoispuolen 1600b - 1800b hulevesiviemareihin. Vain pieni osuus
koulutontin hulevesistd johdetaan Ruissalontien nykyiseen hulevesiviemariin tai sailytetta-
vaan alueen lapikulkevaan 1400b hulevesiviemariin.

Suunnittelualueen koillispuolella sijaitsevan Kirstinpuiston alueen uudisrakentamisen huo-
mioiden Vaasanpuiston alueelle on suunniteltu myds uusi hulevesi- seka tulva-allas. Sen
tarkoitus on siirtda tulvareitti viheralueella ja viivyttda hulevesia tulvatilanteessa. Nykyi-
sessa tulvatilanteessa suurin osa Kirstinpuiston alueen seka Ruissalontien hulevesiverkos-
ton kapasiteetin ylittavista hulevesista virtaa suunnitellun Y-alueen lapi (kuvat 13 ja 14). Uu-
den altaan rakentamisella siirretdan tulvareitti Vaasanpuiston kaava-alueen itapuolella si-
jaitsevalle puistoalueelle ja tasataan tulvavesivirtaamia. Altaan mitoitus on tehty
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padasiallisesti Kirstinpuiston alueelta tuleville tulvavesille, sen vuoksi Vaasanpuiston kaava-
alueen maanpinta tulee tasata niin, etta mahdollisimman pieni osuus tulvareitista johde-
taan Ruissalontiehen suuntaan, jotta altaan tulovirtaamaa ei suurenneta.

Suunnittelualueen nykyiset tulvareitit on esitetty kuvassa 13. Suunnitellut valuma-alueet ja
virtaus- seka tulvareitit on esitetty liitekartoilla 201 ja 202.

uang K
Pitkamaki
< Mubkin |
Alustavan kaava- |
luonnoksen rajaus

<€— Ensisijainen tulvareitti
<--- Toissijainen tulvareitti (Iso-
Heikkilan alueelta)
Tulvareitin valuma-alue
Tukholmankadun /vanhan
junaradan risteykseen asti)

Kuva 13. Asemakaava-alueen nykyiset tulvareitit.
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<«— Ensisijainen tulvareitti
Tulvareitin valuma-alue

Tukholmankadun /vanhan [
junaradan risteykseen asti)

Kuva 14. Nykyiset tulvareitit kaava-alueen itdpuolella.

3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan

Nykyisen ja tulevan maankaytdn hydrologiset ominaisuudet, kuten esimerkiksi lapdisemat-
tomyys ja alkuperaiset haviot, arvioitiin maankayttotyyppikohtaisesti (taulukko 1). Niiden
perusteella hulevesimallissa lasketaan automaattisesti valuma-alueiden valumakertoimet.
Arvioidut ominaisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa:

Taulukko 1. Maankdyttotyyppikohtaisesti arvioidut hydrologiset ominaisuudet

Maanpeite- | Katto | Lapaise- Puoli- Lapaiseva |Metsda| Lapaise- Alku-
tyyppi matoén lapaiseva pinta mattomyys | peraiset
paallyste | paallyste | (maa, nurmi) (TIA) haviot
(asfaltti) | (kiveykset,
sora)
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [mm]
Rakennus 100 100 0.5
Paillystetty
(asfaltoitu) 1y el e
Katu (asfal- 100 90 1.0
toitu)
Tie (kivetty) 50 35 15 61 2.6
Avokallio 80 20 16 10.2
Paljas maa 100 15 7.0
Pelto 100 15 7.0
Viheralue 10 90 15 7.5
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Metsa 100 10 12.0
Vesi 100 100 0.5
Asemakaava-alueella kdytetyt maankayttotyypit
Ajotie (pp) 80 10 10 78 1.8
Koulun 10 20 70 28 5.6
pohjoispiha
Koulun
keskipiha 30 30 40 45 4.0
ST GO 70 20 10 73 2.0
lapiha
Kansipiha 10 60 30 38 4.0
AK-kortte-
lien sisa- 10 10 80 25 6.0
piha
AK-kortte-
lien ulko- 50 20 30 58 3.2
piha
Urheilu-
kentta (ki- 50 50 65 2.0
vetty)
Tekonurmi- 20 80 20 6.2
kentta

Hydrologisten parametrien perusteella laskettiin keskimaaraiset valumakertoimet nykyi-
sessa seka tulevassa tilanteessa eri sademaaralla (kuva 15). Tulevassa tilanteessa valuma-
kerroin kasvaa tavallisella mitoitussateella (10 mm) noin 0,3, suurin kasvu on 0,35.

Asemakaava-alueen valumakerroin

1.0
0.9

a— Nykytilanne —8—Suunniteltu

L

Valumakerroin [-]

0 10 20 30 40 50 60

Sademddra [mm)]

Kuva 15. Suunnitellun maankdytén aiheuttamat muutokset valumakertoimiin.
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3.4 Vaikutukset hulevesien laatuun

Lapaisemattdman pinnan maaran lisdys kasvattaa vuodenajasta riippumatta haitta-aine-
kuormia 7. Hulevesista yleisimmin l0ytyvia haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi,
suolistoperaiset bakteerit, 6ljyt ja rasvat seka muut orgaaniset aineet. Kiintoainetta pide-
taan yleisesti tarkeimpana hulevesien laatuparametrina. Kiintoaine kertyy verkostoihin ja
varastorakenteisiin, samentaa vetta ja siihen on sitoutuneena haitta-aineita kuten metal-
leja. Lapaisematon pinta lisda hulevesien maaraa ja valuntaa, mika edistaa kiintoaineen kul-
keutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton lisaksi vuodenaika, sademaara, sa-
teen intensiteetti, edeltavan kuivan kauden pituus seka lapadisemattémien pintojen maara.
Teollisuusalueelta vesiin saattaa todennakéisemmin paasta enemman metalleja ja asuinalu-
eelta ravinteita ja bakteereja. Kuvassa 16 on havainnollistettu eri haitta-aineiden lahteita.

Pitoisuudet kasvavat uudisrakentamisen vuoksi. Asemakaavaluonnoksen maankayton pe-
rusteella isoimpia riskialueita, joista tulee tulevassa tilanteessa merkittavaa isompaa haitta-
aineiden kuormitusta, ovat uudet katualueet ja yleisten rakennusten korttelialueen (Y) seka
asuinalueiden (AL, AK) liikennealueet.

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus tyomaat alueet
Typpi X X X X X X
Fosfori
Sulfaatti
Rikin oksidit
Kloridi
Metallit
PAH-yhdisteet
VOC-yhdisteet
Oljyt ja hiilivedyt
Pestisidit
Koliformit bakteerit
Kiintoaine X X X

X X X X

x X X X X x
X X X X X X X xX x
b4

x X X X X

® X X X

Kuva 16. Hulevesien siséltdmien haitta-aineiden ldhteet.”

7Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setald, H., 2010. Hulevesien imeyttaminen ja suodattaminen: haitta-aineet ja menetelmat, STORMWA-
TER-hanke, 42 s.
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4 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

4.1 VYleiset periaatteet

Hulevesien hallinnan suunnittelussa on huomioitava Turun kaupungin rakennusjarjestyk-
sessd (1.3.2021) esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet.

Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:

1. Hulevesien syntymista ehkadistdaan suosimalla lapaisevia paallysteita ja viheralueita.

2. Hulevedet kasitellaan ja hyddynnetaan syntypaikallaan.

3. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja viivyttavalla jarjestelmallg,
kuten ojalla tai painanteella. Tonteilla viivytyksen mitoitukseksi suositellaan 1 m?3 vii-
vytysta jokaista 100 lapdisematonta neliota kohti.

4. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa viheralueilla sijaitseville
viivytysalueille ennen ojaan tai vesistéon johtamista.

5. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesistéon, kuten
jokeen tai mereen, vain, jos mikdaan muu ei ole mahdollista.

4.2 Yleisen alueen jarjestelmat

Alustavat suunnitellut hulevesiviemarit lisattiin ensisijaisesti julkisille alueille, tonteille lisat-
tiin tarvittavat tonttiliitokset. Kaava-alueen nykyisen maastonmallin mukaan paavirtaus-
seka kuivatusreitit tulee suunnitella paaasiassa Ruissalontieltd Tukholmankadun suuntaan,
jotta myos tulvareitit toimivat.

Suora liitos Tukholman kadun padhulevesilinjaukseen on suurimmaksi osaksi kaava-alueen
eteldreunalla mahdotonta tai vahintaan haastavaa toteuttaa, koska hv-putkien pohjoispuo-
lelle on rakennettu 2 vierekkaista jatevesipaineputkilinjausta sekd TSP:n poistoputki puh-
distamolta. JV-paineputket on rakennettu verrattain korkealle tasolle ja niiden ylittdmine
seka alittaminen on vaikeaa. Lisdksi TSP:n ohjeen @ mukaan poistoputken ympérilld on 6 m
suojavyohyke, johon ei saa rakentaa (kuva 18). Tilaajan ja TSP:n valisen keskustelun mu-
kaan tdman suunnittelun aikana jv-putkien korkeusasemat eivat ole tarkkaan tiedossa,
mutta on arvioitu, ettad kohdalla, jolla hv-putket kulkevat kadun pohjoispuolelta eteldpuo-
lelle, jv-paineputkien seldn korot ovat noin tasolla +2.00.

8 poistoputken rajoitealueelle suunniteltavat tai tehtavat tydt, Turun Seudun puhdistamon Oy, 22.10.2021
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Hulevesien tasaisempaa jakautuvaa johtamista varten suunniteltiin yhteensa 6 eri liitoskoh-

taa nykyiseen hulevesiviemariverkostoon (kuva 17):

P1:

P2:

P3:

P4:

P5:

P6:

Osa Y-tontin hulevesista ja AL-tontin hulevedet johdetaan nykyiseen 1400b putkeen
(uusi liitoskaivo), joka kulkee puistoalueen lapi.

Osa eteldisten AK-tonttien seka itdisen LPA-tontin ja osa yleisen tie- ja piha-alueen
vesistad johdetaan Tukholmankadun ylempaéan paahulevesilinjaukseen (uusi liitos-
kaivo). Liitoskohdalla jv-putkien korko on noin tasolla +2.00 ja oikeat korot on sielld
mitattava. Hv-putki siis alittaa jv-putki, arvioitu etdisyys putkien valilla on noin 1,5 cm.
Liitos on tarkistettava, kun saadaan jv-putkien mittaukset.

Lantisen ja toisen eteldisen AK-tontin ja lantisen LPA-tontin hulevedet seka osa katu-
ja piha-alueen hulevesista johdetaan Vaasantien lansipuolella sijaitsevaan 1000b hv-
viemariin (liitoskaivo H3359).

Ruissalontien seka pohjoisten AK-tonttien hulevedet johdetaan Ruissalontien ja Vaa-
santien risteyksessa sijaitsevaan 1000b hv-viemariin (liitoskaivo H3366).

Y-tontin pohjoisosan hulevedet johdetaan Ruissalontien nykyiseen hv-viemariin kah-
della eri kohdalla (P5a / liitoskaivo H10968 ja P5b / uusi liitoskaivo). Molemmat liitos-
putket on suunniteltu niin, etta ne ylittavat Ruissalontien nykyiset jv-putket.

Y-tontin keskiosan hulevedet johdetaan nykyiseen 1400b putkeen (uusi liitoskaivo),
joka kulkee puistoalueen lapi. Liitosputki on suunniteltu niin, etta se ylittdada molem-
mat nykyiset jv-putket.

Kuva 17. Suunnitellut liitoskohdat, johon liitetéiéin asemakaava-alueen tulevat hulevedet.
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Turun seudun
puhdistamo Oy OHJE PRO-1100 Sivu  2/3
Pvm. 22.10.2021
Tekija TSP/ Jarno Arfman

350 ¥ 3% /}"5")‘/ 350 ¥ - 350 f ‘
| 5| | |
a8 3 a0 280
a0 200 | g | A% 7
1
@

Rajoitepiirusius:

- Turun seudun Puhdistamo Oy:n purkuputken/poistoputken
suojavyohyke, jolle ei saa rakentaa

Alue, jonka geoteknisid olosuhteita muutetiaessa (esim.
kaivutyot, pohjaveden tason muuttaminen, pultitus— ja

paalutustydt) on aina selvitetidvd muutosten vaikutukset
putkeen jo aikaisessa suunnitieluvaiheessa

Kuva 18. TSP:n poistoputken suojavyéhyke é.

Suunnittelualueen lansipuolelle tulee kaavaluonnoksen perusteella uusi katu (Kolmen Kata-
riinan Bulevardin jatko pohjoiseen pain), joka toimii tulevassa tilanteessa hulevesien johto-

seka tulvareittina.

Katualueiden hulevesien hallintaa varten otetiin tilaajalta saatu Kolmen Katariinan Bulevar-
din tyyppipoikkileikkaus mallina huomioon. Kadulle on sen mukaisesti suunniteltu molem-

mille sivuille 3,5 m leved ja keskelld noin 10 - 20 cm syva viherkaista (kuva 19). Viherkaistat
voidaan kayttaa viivytyspainanteena (esimerkkeja kuvissa 20 ja 21), mutta niiden mahdolli-
nen lammikoitumistilavuus ei riitd. Sen vuoksi suositellaan asennettavan viherkaistan hyvin
lapdisevan ja suodattavan kasvualustan alle viela viivyttava sora tai sepelikerros. Kerroksen
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huokoisuus tarjoaa lisaa viivytystilavuutta ja toimii kasvualustana ja myos suodatuksena.

Nain likaiset katuvedet voidaan tehokkaasti puhdistaa ja viivyttaa.

— 2 800

PL 200.00

T

25,

10

0

] i op fEtalue njokaista ji u
£ 3#0 250 350 3% 350 g
2 | 2
N 012 02
- | 0025 oo : 0.1 o |
L Ep > ' iy ol 1003 ______,(__/
| phinfuspakan kohdalin_/ o
- 2 2 le
= 5
[ % ! £ e
b o
|- El z 12
5 3
0 r 2 | Upatettown grankttinen reund h ﬁkﬂh\wﬂ |£
- -0 - 0 5 10 15

Kuva 19. Esimerkki kadun vieressd sijaitsevasta viherpainanteesta, johon johdetaan suurin
osa katualueen kivetyn alueen pintavesistd °.

Kuvassa 20 esitetty esimerkki sopii pienemmassa mittakaavassa myos Y- ja AL-tonttien va-
lille suunnitellun kevyen liikenteen vaylan viereen.

Kuva 20. Kadun vieressd sijaitseva viherpainanne ja nostettu ylivuotoritildkansi 2.

% Kolmen Katriinan Bulevardi katusuunnitelma, tyyppipoikkileikkaus, Ramboll, 4/2021
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Katualue 18,00

VUOLTEENTIE PL 160

Vierialue Yhdistetty jk+pp vayla Valikaista Ajokaista Ajokaista Vierialue
2,90 , 4,00 ‘ 300 , 3,25 ‘ 3,25 160
Vihe:-
Asfaltti paifniaiine Asfaltti Asfaltti

Reunatuki 12 cm, graniitti
Suojatien, tonttiliittyman

. Jja pysakaéintitaskun ) Reunatuk
@ kohdalla madallettu reunatuki Suojatien
=
2 kohdalla 1
2 +0.15 5
g +0.07 +0.02/-0:10 TSV 0.10 #0.02 |8
g E
0.02 38
AL x 2
7. I _
- - - cauT =
9 @ [apiviriaava kitakansisto, jonka
etupuolelle asfaltin reunaan tehddan
e kolo hulevesien ohjaamista varten
e Lammikoitumistila 250-300 mm
(5) Murmi ja kasvualusta 150 mm 16
@ Kantava kasvualusta 750-800 mm
Suodatinkangas N3
0 Salaojasora 150 mm @

QEEEEEE)

Kuva 21. Esimerkkipoikkileikkaus katualueelta. Keskelld viherpainanne 1,

Kaikki viivytysjarjestelmien alustavat tilavaraukset on esitetty yleissuunnitelmakartalla (liite
202).

Vaasanpuiston kaava-alueella sijaitsevalle Ruissalontien osalle tilaajan tavoite on toteuttaa
samankaltainen hulevesioja kuin on rakennettu Kirstinpuiston alueelle (kuvat 22-23). Yleis-
suunnitelmakartalle on sen vuoksi merkitty tilavaraus, jossa voidaan mm. viivyttda myos
Ruissalontien katualueen hulevedet. Suunnittelut uudet hulevesiviemarit siirrettiin taman
suunnittelun mukaisesti tulevan ajoradan keskelle.
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Kuva 23. Kirstinpuiston alueella toteutettu Ruissalontien hulevesioja *°.

10 Turun kaupunki, 2024
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Suunnittelualueen koillispuolella sijaitsevan Kirstinpuiston alueen uudisrakentamisen mu-
kaan on suunniteltu uusi tulva-allas (kuvat 24 ja 25). Siihen johdetaan ja tasataan tulvatilan-
teessa padasiassa Kirstinpuiston ja sen ylajuoksulla sijaitsevan valuma-alueen tulvavedet,
mihin kuuluu mm. myos Kirstinkadun alue. Allas on mitoitettu niin, ettei asemakaava-alu-
een Y-tontin (koulu, monitoimitalo) hulevesia eika tulvavesia johdeta altaaseen.

k] '.;|5 & = W”ﬁ J M08 Ban
| "S‘E.ﬁ_:! V100 MM 1084
A__ ) . —wsesKadun
) reunalinja
dilytettavien puiden
A suojaetdisyys
Tulevan
Kirstinkadun
tilatarkastelun
G_Ja{lbkakayti-iué

%
"E .
R
s/
Kuva 24. Vaasanpuiston suunnitellun hulevesialtaan asemapiirustus, FCG 3/2024.
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5-34 m (25,93 m)
0-27 m (17,11 m)
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M

Kuva 25. Vaasanpuiston suunnitellun hulevesialtaan poikkileikkauksia, FCG 3/2024.

4.3 Korttelikohtaiset jarjestelmat

Kaava-alueen AK-tonttien hulevedet viivytetaan sisapihalla. Mikali mahdollista tonttien pi-
hoille suositellaan maanpaallisia jarjestelmia. Yleissuunnitelmakartalla on esitetty tarvittava
tilavaraus pihojen keskella niin, ettd noudatetaan suositeltua 6 m vahimmaisetaisyytta ra-
kennuksista. Tilavaraus on laskettu 20 cm keskimaarisella syvyydella. Tarvittaessa, jos
maanpaallisen viivytyksen toteutus on haastavaa, osa viivytystilavuudesta voidaan toteut-
taa myo6s maanalaisena rakenteina. Osa puhtaista kattovesista voidaan johtaa kattovesisai-
lidihin kastelukayttoon (kuva 26). Pihojen — erityisesti paallystetyn osan - likaisemmat pinta-
vedet ja ylimaaraiset kattovedet johdetaan ensisijaisesti maanpinnalla tasauksen mukai-
sesti tai kourujen kautta viheralueille esimerkiksi sadepuutarhoihin tai viherpainanteisiin
(kuva 28). AL-tonttien hulevedet viivytetdadan maanalaisena jarjestelmana (esim. hulevesi-
kasettina), koska piha-alueen kokoa ei riitd maanpaalliselle tilavaraukselle.

Mikali mahdollista, niiden tonttien valilla sijaitsevat julkiset liikennealueet paallystetdaan
puolildpdisevana pinnoitteena ja alueille suunnitellaan mahdollisimman isot viherkaistat ja
istutusalueet (kuva 27). Hulevedet johdetaan ensisijaisesti viheralueille, joista vesi voidaan
esimerkiksi imeyttaa viivyttavaan sora- tai sepelikerrokseen (kuva 28).

LPA-alueiden hulevesien viivytys on alustavan kaavaluonnoksen mukaan haastavaa, koska
niiden tontit on kokonaan peitetty rakennuksilla ja tonteilla ei ole viivytystilaa. Sen takia
suositellaan pienentda rakennusalan laajuutta niin, ettd saadaan niiden eteldapuolelle tar-
peeksi tilaa viivytysta varten. Lisdksi suositellaan toteutettavan mahdollisimman iso osuus
katosta viherkattona, etta tarvittava viivytyksen tilavaraus minimoidaan. Suositeltu
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viherkaton vahimmaiskoko on esitetty yleissuunnitelmakartalla. Viherkatot tulee toteuttaa
heina- tai ketokattona, ettd valumakerroin on enintaan 0,4.

Mikali mahdollista, alueen keskella sijaitsevan LPA rakennuksen hulevedet viivytetdan ra-
kennuksen lounaiskulmassa maanalaisella jarjestelmalla. Kaavaluonnoksessa on rakennuk-
sen eteldpuolella alustava tilavaraus nykyisia johtoja varten. Jos siella ei ole tilaa viivytys
varten, parkkihallin laajuutta pitaa rajoittaa.

Kuva 26. Vasemmalla esimerkki 190 litran kattovesisdiliéstd. Oikealla sadepuutarha, jonne
hulevedet johdetaan maanpddllisid kouruja pitkin L.

Kuva 27. Piha-alue Vantaan Kivistén alueella, jossa kdytésséd mm. puolildpdisevd kiveys ja
reunalla vihertaskut, johon johdetaan osa pintavesistd 1.

1 © FCG
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Puuntuhi ja kastelusikk

S Korotettu
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=— TULVIMISVARA
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~—Katekerros, esim murshe
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[kerrospaksuus 50-150 mm)
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[kerrospaksuus kohteen mukaan)

3 RRREARE 25 1 J ek
\\—Salaoytus b4
BIOSUODATUSALLAS

KEKKILA LAPAISEVA KASVUALUSTA

RAKENNELEIKKAUS, MITTAKAAVA 1:20/A1 Kaikki mitat millimetria (mm)
Nuolet kuvaavat veden kulkua

Kuva 28. Esimerkki viherkaistalla toteutetusta biosuodatuspainanteesta. Ldpdisevd kasvu-
alusta voidaan myés korvata viivyttdvdlld sora- tai sepelikerroksella 2,

Ison Y-tontin rakennetun osan hulevedet johdetaan 4 eri suuntaan:

¢ Mahdollisimman pieni osuus tulee johtaa Ruissalontien nykyiseen hulevesiviemariin
(osa pohjoisreunalla sijaitsevista rakennuksien kattovesista ja pysakointi- seka piha-
/huoltoalueen hulevesistd). Katto- ja pihavedet viivytetdan maanalaisessa viivytys-
jarjestelmassa, pysakointialueen hulevedet suositellaan johdettavan ensin alueen
reunalle toteutettavaan viher- seka suodatuspainanteeseen (kuva 29). Puhtaat hule-
vedet ja ylivuotovedet johdetaan hulevesiviemariin.

e Alueen lansiosan hulevedet johdetaan putken kautta etelddn pain maanalaiseen vii-
vytykseen ja sitten uudelle kadulle suunnitteluun hulevesiviemariin.

e Koulupihan pintavedet niin kuin osa kattovesista johdetaan maanalaisen viivytyksen
kautta nykyiseen 1400b-hulevesiviemariin, joka kulkee Ruissalontien hulevesilin-
jauksesta Tukholmankadun 1800b paalinjaukseen. Samaan viemariin voidaan johtaa
my0s urheilukenttien (ja katsomon) hulevedet. Kivetyn kentan ja katsomon huleve-
det viivytetadan maanpaallisesti niiden ymparilla sijaitsevalla viheralueella. Hyvin la-
pdisevan nappula- seka tekonurmikentan salaojitus liitetaan suoraan 1400 putkeen.
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e Suurin osa Y-alueen keski- seka eteldosan piha-alueelta seka rakennuksista liitetdaan
putken kautta maanalaiseen viivytykseen, josta hulevedet johdetaan uuden huleve-
silinjauksen kautta Tukholmankadun 1800b paalinjaukseen. Osa pihavesista suosi-
tellaan johtaa viherpainanteeseen Y-tontin etelarajan ja katualueen valilla.

e Myos koulun piha-alueelle seka pysakdintialueelle suositellaan kaytettavan mahdol-
lisimman isolla osuudella puolildapaisevia pinnoitteita (kuvat 27 ja 30).

Kuva 29. Pysdkdointialueen viherpainanne, jonne hulevedet ohjataan maanpinnalla reunaki-
vien aukoista (Seattle) 1.

Kuva 30. Puolildpdisevd pinnoite pysdkéintialueella (Kivisté, Vantaa) 2.
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4.4 Tulvareitit

Tulvareitit johdetaan tonttien sisapihoilta poispain tie- seka katualueille. Paavirtausreitteina
toimivat molemmat asemakaavaluonnoksessa esitetyt uudet kadut Ruissalontieltd Tukhol-
mankadulle. Koska kaava-alueella on varattu eteldpuolella tila maanpaallista ajoyhteytta
varten, molemmille kaavassa "me/t/h” -merkitetyille poluille nostetaan maanpinnan tasoa,
joten polkuja ei voi kdyttaa tulvareittina. Sen sijasta AK-alueiden keskella sijaitseva pp-ak-
seli toimii alueen sisdisena tulvareittina seka lanteen etta idan suuntaan.

Kaava-alueen pohjoisreunalla sijaitsee Ruissalontie. Tien tasaus kallistaa padasiassa itdan
pdin, vain pieni osuus tien lansipaasta kallistaa lannen suuntaan. Nykyinen tulvareitti kulkee
suurin piirtein suunnitellun lansikadun mukaan eteldan pain. Tahan on liitetty myos osa Iso-
Heikkilan tulvatilanteen valuma-alueesta, joka on mitoituksessa otettu huomioon. Kaava-
alueen keskella lapikulkeva katu toimii toisena paatulvareittina. Koska Ruissalontien ja Kirs-
tinkadun risteyksessa on jo nykyisessa tulvatilanteessa haastava johtaa tulvavedet turvalli-
sesti pois, suositellaan ettei lisda vetta johdeta Ruissalontielta itddn pain ja rakennetaan
kynnys uuden kadun paan itapuolelle niin, etta tulvareitti jatka uuden kadun mukaisesti
Tukholmankadun suuntaan. Suunnittelualueen paatulvareitit on esitetty kuvassa 31.

<— Suunniteltu paatulvareitti
mmm  Asennettava ohjaava kynnys, tulvavedet eivéat paése lapi
mmm  Nykyinen penger (jv-putkien peitteen takia

Kuva 31. Suunnitellut pddtulvareitit.

Lisdksi on suunniteltu uusi tulvareitti Vaasanpuiston tulva-altaasta lounaan suuntaan noin
suojatiehen asti, tulvareitti ylittaa Tukholmankadun Ratavahdinrinteen suuntaan. Tarkoitus
on varmistaa, etteivat tulvatilanteessa hulevesiviemariverkoston ja tulva-altaan
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kapasiteetin ylittavat hulevedet aiheuta padotusta Kirstinpuiston alueeseen. Suositeltu rat-
kaisu koostuu altaan ylivuopadosta (leveys noin 3 - 4 m) tasolla +2,7 mN2000 (noin samalla
tasolla kuin Ruissalontien ja Kirstinkadun risteyksen tasaus), avo-ojasta suojatiehen asti ja
ojan tyhjennysputkesta, joka liitetdadan 1800b padhulevesiviemariin (kts. liitel).

Tyhjennysputken asennus on alustavasti suunniteltu niin, etta se ylittaa 450M jv-paineput-
ken, putkien valinen etadisyys n. 50 cm, ja alittaa molemmat 800M jv-paineputket, putkien
valinen etdisyys noin etdisyydella 40-50 cm, mikali paineputken laen korkeus arvioidaan
verkostokartan lahimman koron perusteella olevan noin tasolla +1,90 mN2000. Liitosputki
lisdksi ylittaa nykyisen vesijohdon, jonka laen korkeus on risteyskohdalla arvioitu verkosto-
kartan mukaan noin tasolle -1,60 mN2000 (kuva 32). Tyhjennysputken asentaminen on sen
vuoksi tarkistettava jatkosuunnittelussa, kun saadaan jatevesiviemarien, vesijohdon ja kau-
kolampoputken tarkistetut sijainnit ja korot. Jos ehdotettu linjaus ei onnistu, tyhjennysputki
tulee vaihtoehtoisesti johtaa lanteen suuntaan AL-Tontin alareunalla P2 purkuputkeen asti,
vaikka tarvittava pituus kasvaa merkittavasti (~160 m) ja mahdollinen kaltevuus on vain alle

3 %o.

3,50

3,00

2,50;

2,00

1,50

1,000 ¢

0,50 .. ...

0,00

0,50 o
Total Length [m] | O 3 8 9 35
Diameter [m] 315M 315M 315M 315M
Slope [%o] 48,25 35,93 16,41 8,73
Full Capacity [l/s 107,93 110,03 109,00 109,97

Kuva 32. Alustavan suunnitellun tyhjennysputken pituusleikkaus. Kuvassa on kaikki kolme
jétevesipaineviemdrid nékyvissd.

Tulvareitin avo-ojassa suunniteltu pohjan korko lahtee tasolta +2,70 mN2000 tasolle

+2,50 mN2000. Tukholmankadun suuntaan ojan luiskat tulee huomioida meluvallin suunnit-
telun yhteydessa, vahintaan 50 cm yldspain, luoteissivulle luiskat toteutetaan olemassa ole-
vaan maastoon. Kun vesi nousee ojassa, olemassa oleva metsdinen alue toimii tonttirajaan
asti tulvatasanteena, koska osa alueesta on ainakin tason +2,90 mN2000 alempana (kuva
33). Tontin eteldpuolella on nykyisessa painanteessa 2 ritildkaivoa, jotka toimivat metsaalu-
een pohjoisosan kuivatuksena. Nykyisen maastomallin perusteella arvioitu mahdollinen tila
tulvavesien viivyttdmista varten on tasolle +3,00 mN2000 noin 300 m?3. Alueen toimivuus
tulvatilanteessa suositellaan tarkennettavan tarkemmin 2D-mallinnuksen avulla, kun ase-
makaava-alueen tasaus tarkentuu.
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Kuva 33. Maanpinta suunnittelualueella nykyisen laserkeilausaineiston perusteella. Suurin
osa punaisella katkoviivalla merkitystd alueesta sdilytetddn, katkoviivan ulkopuolella sijait-
sevan alueen tasausta muutetaan ja sen mukaisesti suurin osa tulva-alueista poistuu.
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Tyhjennysputkea suositellaan sen takia, etta suojatien matalin kohta on noin tasolla

+3,15 mN2000 ja on siis noin 45 cm korkeammalla kuin Ruissalontien ja Kirstinkadun ris-
teyksen maanpinta. Korkeusero aiheuttaa mahdollisesti tulvimista risteyksen ymparilla,
jossa osa pinnasta nykyisessa rakentamisalueessa on alemmalla tasolla kuin +3,15 mN2000
(kuva 34). Tyhjennysputken kautta on mahdollista johtaa ainakin osa tulvavesista pois en-
nen kuin vesi padottaa takaisin pdin Kirstinpuiston alueelle. Jos Tukholmankadulle tulee sa-
neeraustarvetta, voidaan vaihtoehtona myds tasata kadun pinta niin, etta tulvavedet virtaa-
vat maanpaallisesti vanhan junaradan alueella, josta paatulvareitti jatkaa satama-alueelle.

12LELEIELBLA ) |
e EEE Y

A L |
L - s b
- 14 Lnl. i N 1 | - |_|.f

1.=. = ASEMakaava-aluerajaus

R

Ty

Maanpinnan taso

LS|

Kuva 34. Tason +3,15 mN2000 alittava maanpinta suunnittelualueella nykyisen laserkeilaus-
aineiston perusteella.

4.5 Tasaus

Tonttien ja liikennealueiden tasaus tarkistettiin karkeasti tulvareittien mukaisesti. Mikali
mahdollista, tarvittava maantdytto yritettiin rajoittaa noin paksuuteen 0,5 m. Alustavat
suositellut korkotasot on esitetty yleissuunnitelmakartalla (liite 201).
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4.6 Mitoitus

4.6.1 Hulevesimallinnus

4.6.2

Suunniteltujen hulevesirakenteiden mitoitus ja kokonaisuuden toimivuus tarkastettiin hule-
vesimallinnuksen avulla. Mallinnus suoritettiin Fluidit Oy:n Storm -ohjelmalla, joka sisaltaa
hulevesien muodostumista kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin seka virtausreitteja
kuvaavan hydraulisen mallin.

Hydrologisella mallilla kuvataan erityisesti valuma-alueelta muodostuvan pintavalunnan
maaraa ajan suhteen. Hydrologinen malli perustuu sy6tteena olevaan sadetapahtumaan ja
valuma-alueiden ominaisuuksista johtuvien sadannan havididen laskemiseen. Malliin raken-
nettiin osavaluma-alueet ja valumareitit ominaisuuksineen, joista huomioitiin mm. pinta-
ala, lapdisemattoman pinnan maara, keskimaaradinen kaltevuus seka virtausvastuskerroin.
Mallinnuksen tuloksena saatiin valuma-aluekohtaiset purkautumiskayrat, jotka toimivat
syotteend hydrauliselle verkostomallille.

Hydraulinen malli rakennettiin yhdistamalla edelld kuvattu hydrologinen valuma-aluemalli
avouomista ja sadevesiviemareistd muodostuvaan verkostomalliin. Hydrauliseen malliin si-
sallytettiin myds suunnitellut hulevesien hallintajarjestelmat. Mallin avulla voitiin tarkas-
tella monipuolisesti mm. ajasta riippuvia virtaamien summakayria, vedenpinnan tasoja ja
altaiden tilavuuksia. Hydraulisessa mallinnuksessa kaytettiin nk. dynaamista menetelma??,
jolla voitiin tarkastella monimutkaisiakin ilmi6ita kuten paineellista virtausta, taaksepain
virtausta seka virtausreittien tulvimista ja padotusta.

Mallin rakentaminen

Mallipohjana kaytetiin aiemmin Satama-alueen hulevesi- ja meritulvaselvityksen mukana
laadittua hulevesimallia®®. Mallipohja sisaltda jo kaikki Kirstinpuiston alueen suunnitellut
hulevesi- ja tulvareitit. Ensin tarkennettiin ja paivitettiin mallin nykytilanne uudemman ver-
kostokartan (3/2024), kantakartan (3/2024), Herttuankulman hulevesisuunnitelman?4 ja
Vaasanpuiston hulevesialtaan rakennussuunnittelun (3/2024) perustella. Osavaluma-aluei-
den nykyiset hydrologiset ominaisuudet paivitettiin Scalgo Live:n maankayttdaineiston mu-
kaan. Nykytilanteen hulevesimalli on esitetty kuvassa 35.

12 US EPA. 2009. Storm Water Management Model, User’s manual, version 5.0.
13 Turun satama-alueen hulevesi- ja meri-tulvaselvitys — Tdydennys, FCG, 5/2023
1 Herttuankulma, vaihe 1,2 & 3, hulevesien koostepiirustus, Ramboll, 1/2021
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Tulevan tilanteen hulevesimalliin lisatiin asemakaavaluonnoksen perusteella suunnitellut
rakennukset, pihat, kadut ja julkiset liikkennealueet eri osavaluma-alueina. Niiden hydrologi-
set ominaisuudet arvioitiin taulukossa 1 esitettyjen maankayttotyyppien mukaisesti.

Viivytykset lisattiin kappaleen 4.3 esitettyjen perusteiden pohjalta. Lopulliset mitoitetut vii-
vytystilavuudet on esitetty kappaleessa 4.6.5.2.1.

Alustavat suunnitellut hulevesiviemarit lisattiin ensisijaisesti julkisille alueille, tonteille lisat-
tiin tarvittavat tonttiliitokset. Erityisesti kaava-alueen sisdisen AK-tonttien kuivatuksen seka
muun kunnallistekniikan toteuttamista varten rakennuksien valilld tulee suunnitella sopivia
aukkoja. Alustavasti arvioitiin, ettd melusuojauksen takia aukot tulee toteuttaa alueen sisai-
siin julkisiin alueisiin ja ei katujen suuntaan. Tulvareitit mallinnettiin eri skenaariossa. Suun-
nittelumalli, joka sisaltda tulvareitit, on esitetty kuvassa 36.

Reunaehtona kaytetiin mallin purkupisteilla mereen limatieteenlaitoksen teoreettista keski-
vesitasoa +0,15.
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Kuva 35. Nykytilanteen hulevesimalli.
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Kuva 36. Tulevan tilanteen hulevesimalli. Detaljikuva vain asemakaava-alueelta.

4.6.3 Mallinnuksessa kdytetyt rankkasadetapahtumat

Tarkasteluissa on kaytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU)® loppuraportissa ja Hule-
vesioppaassa 2 esitettyja sateen keskimaaraisia intensiteetteja 1 km? aluesadannalle. Sade-
tiedot ovat viimeisimpia yleisessa kaytossa olevia tietoja ja ne perustuvat Suomessa kesalla
v. 2000-2005 aikana tehtyihin tutkasadehavaintoihin ja vastaavat Eteld-Suomen sateita.

llImastonmuutoksen on ennustettu kasvattavan rankkasateiden intensiteetteja keskimaarin
15-20 % vuosiin 2071-2100 mennessa . Arviot perustuvat Iimatieteen laitoksen ennustei-
siin. RATU:n?® suositusten mukaisesti ilmastomuutos voidaan huomioida kayttamalla 20 %
nykyista rankempia sateita. Tama tarkoittaa esimerkiksi, ettd nykyhetken 1/10 a toistuvuus
(kerran kymmenessa vuodessa) vastaa ennustetun ilmastonmuutoksen mukaisessa tilan-
teessa likimaarin 1/5a toistuvuutta. Vastaavasti nykyinen 1/5 a toistuvuus vastaa ennuste-
tussa tilanteessa likimaarin 1/3 a toistuvuutta.

Hulevesijarjestelmien mitoitus ja suunnittelu toteutetaan seuraavilla periaatteilla:

1 Aaltonen, J. ym. 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen Ympdristo 31, 123 s.
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e hulevesien johtamisreittien (viemarit, avo-oja), mitoitusvirtaamat ja putkikoot seka
viivytyksen toimivuus 1/5 a sateilla.

e hulevesien tulvareitit 1/100 a'™ sateilla (IM = IImastonmuutos; sademaarddn on
otettu huomioon 20 % lisdys ilmastonmuutoksen vaikutusta varten)

Suurimmassa osassa suunnittelualueen sisalla on kaytetty mitoituskestona 10 minuuttia.
Tulvareitittien ja Tukholmankadun paahulevesilinjauksen mitoituskesto on yleensa
30 - 60 min. Mallinnuksessa kaytetyt mitoitussateet on koottu taulukkoon 2.

Taulukko 2. Suunnittelussa kdytetyt tdrkeimmdt mitoitussateet.

Kesto Toistuvuus Keskim. intensiteetti Sademaara

1/5a 160 I/s*ha 10,0 mm
10 min 1/100a™ 384 |/s*ha 23,0 mm
1/5a 90 I/s*ha 10,0 mm

30 min
1/100a'™ 204 |/s*ha 36,7 mm
1/5a 53 1/s*ha 10,0 mm

60 min
1/100a'™ 120 I/s*ha 43,2 mm

4.6.4 Mitoitus

Asemakaava-alueen suunniteltu hulevesiverkosto mitoitettiin niin, ettd 1/5 a sateilla uudet
putket toimivat vield viettoviemarina ja paapurkukohteissa hulevesi paasisi vapaasti pois,
eli Ruissalontien ja Tukholmankadun paaviemarissa vesipinta olisi tarpeeksi matalalla, etta
se ei aiheuttaisi padotusta.

Erityisesti Tukholmankadun pohjoispuolen 1600b - 1800b putkilinjauksessa on rankkasa-
teen aikana niin korkea vesipinta seka painetaso (usein virtaama paaviemarissa on sitten jo
paineellista), etta se vaikuttaa merkittavasti mahdollisiin suunnitellun hulevesiverkoston
poistovirtaamiin liitoskohdissa. Sen vuoksi tarkistettiin suunnitellun hulevesiverkoston ka-
pasiteetti ja toimivuus myos kokonaisuudessaan ja varmistettiin, ettd myos padotettu pai-
netaso uusissa putkissa ei aiheuta tulvimista suunnitelluista kaivoista.

Lisaksi tarkistettiin, ettd kaava-alueen viivytetyt poistovirtaamat eivat vaikuta huippuvirtaa-
maan nykyisessa hulevesipaaviemarissa.

Tulvareittien toimivuus tarkistetiin hulevesiverkoston mitoituksen jalkeen mallin avulla
1/100 a ' sateilla.
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4.6.5 Tulokset

4.6.5.1 Hulevesiviemariverkoston kapasiteetti tarkastelu

Nykyiset paahulevesiviemarit, johon asemakaava-alueen hulevedet johdetaan, ovat jo ny-
kytilanteessa mallinnuksen mukaan taynna ja kapasiteetti ylittyy 1/5 a pitkdkestoisilla sa-
teilla. Suunnittelutilanteessa kolme liitosta tulee suoraan Tukholmankadun pohjoispuolen
1600b - 1800b linjaukseen. Kolme lisaa liitosta tulee Ruissalontien 700b putkeen seka
kaava-alueen lapi kulkevaan 1400b putkeen, joiden kautta hulevesi virtaa kuitenkin samaan
paahulevesiviemariin.
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Eull Capacity [I/s] 3816,46 1962,13 0,00  2974,602017,15 3017,27  1379,07 2327,61 2613,58  2530,07 8866,06  3437,30 2163,72 2284,07
[Total Inflow (max) [I/s]| 2385,57 2205,39 2205,92 2130,75 2131,31 1557,11  1543,751534,24 153127 1524,90 153526 1756,54 2238,24 1917,24 191]

Kuva 37. Tukholmankadun ylédpuolen pdédhulevesiviemdrin pituusleikkaus. Kuvattu on nyky-
tilanne 1/5 a sateilla.

Paalinjauksen kapasiteetti on nykytilanteessa 1/5 a lyhyelld sadetapahtumalla (10-20 min)
vield suurin piirtein riittavaa, mutta pidemmalla kestolla (> 30 min) virtaama on jo paineelli-
nen ja asemakaavan koilliskulmasta ylospdin on mallinnettu ylivuotoa Tukholmankadulle

(kuva 37).
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Samankaltainen tilanne on myds Ruissalontielta kaava-alueen lapikulkevissa 700b - 1400b
hulevesiviemareissa, jossa myods Tukholmankadun hulevesilinjauksen vesipinnan vaikutus
on nakyvissa: padotuksen takia hulevesipinta sekd painelinja on hyvin tasainen (kuva 38).

Purkupiste
v
Viivytysjarjestelma

]
maks. ylivuoto [lis]
e 20
o 25
O =220
O =250
2100
2200
Hulevesiverkosto
Sv-putki - uusi
= Sv-putki - vanha
= Tulvareitti
Tulvareitti - alustava
——— Viherpainanne - uusi

1/5a

Diameter [m]
Slope [%o]

Full Capacity [l/s] / ,
[Total Inflow (max) [I/s] 87,58 928,98 904,72 876,81 845,25 832,47 832

Kuva 38. Ruissalontieltd kaava-alueen Idpikulkevien 700b-1400b hulevesiviemdrien pituus-
leikkaus. Kuvattu on nykytilanne 1/5 a sateilla.
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Purkupiste
v
|| Viivytysjarjestelma

4 maE.ylivuotn[lh]
. =0
® =5
0 =20
@ =50
=100
=200
| Hulevesiverkosto
= Jv-putki - vanha
= Sv-putki - uusi
= Sv-putki - vanha
— Tulvareitti
Tulvareitti - alustava
= Viherpainanne - uusi

1,50 1 L] N 0] N oo [ ===
PRI [ o e gt e S o e "]
T OO Y U PSS, 1 P i 0
7 \
0,50
n,nnu
|sn min 20 min 10 min

0,50 _!
Diameter [m] 10008 10008 10008 10008 10008 4008 4008 3008 3008 3008
Slope [%ao) 1,50 1,08 2,16 0,00 8,27 7,58 14,39 2,57 2,59 2,91
Full Capacity [Ifs] 711,15 601,30 852,85 0,00 1667,70 138,62 191,02 37,49 37,61 39,89
[Total 1nflow (max) [I/s] 701,14 592,92 593,01 593,13 461,31 68,44 69,07 30,07 21,07 21,9

Kuva 39. Ruissalontien ldnsipuolelta Vaasantien / Pansiontien risteykseem kulkevan 300b-
400b-1000b hulevesiviemdrien pituusleikkaus. Kuvassa on esitetty nykytilanne 1/5 a sa-
teilla.

4.6.5.2 Jarjestelmien mitoitus

4.6.5.2.1 Viivytys

Tarvittavat viivytysmadarat arvioitiin tonttien hule-100 vaatimuksen mukaisesti, julkisille alu-
eille kdytettiin samanlaista maaraysta, eli 1 m3 100 m? ldpaisematdnta pintaa kohti. Koko-
naistilavuus laskettiin viivytysaluekohtaisesti, eli mikali tulee hyotya hallintaa varten, yhdis-
tettiin alueita (esim. liikennealueita) tai jaettiin alue muutamiin osa-alueisiin (Y-tontti).

Alueiden sijainnit on esitetty kuvassa 40 ja liitekartoilla (201 ja 202), taulukossa 3 on esi-
tetty aluekohtaisesti arvioidut viivytystilavuudet. Arvioidun maankadyton perusteella asema-
kaava-alueen tarvittava viivytyksen kokonaistilavuus on noin 543 m3, jos jatetdan Ruissalon-
tien oma teoreettinen viivytystarve pois. Jos otetaan Ruissalontien viivytys huomioon, ko-
konaistarve on 615 m3.
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Viivytyksen tilavaraus on laskettu jarjestelmien keskisyvyydella: maanpaallinen jarjestel-
mien keskisyvyys on yleensa 20 cm, maanalaiset jarjestelmat laskettiin hulevesikasettiele-

mentin tyypillisen 60 cm syvyyden perusteella. Katualueille on arvioitu kaksiosainen jarjes-
telma:

Viherkaistalla tulee maanpaallinen 3 m levea viivytyspainanne, jonka syvyys on kes-
kelld 10 cm

Viherpainanteen alle tulee maanalainen viivytyskerros: paksuus 80 cm, soran tai se-
pelin huokoisuus 50 %.

Jarjestelman arvioitu kokonaistilavuus on 0,7 m3 jokaista kaistan pituusmetria koh-
den.

;i a—.ad ot e B

Kuva 40. Asemakaava-alueiden viivytyskohtaiset alueet.

= ~
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Taulukko 3. Tulevan maankdyton perusteella arvioidut tarvittavat viivytystilavuudet.

Vityskahta | L Rl masnati | maanpli maanalainen] vieriaistojen ahi.
set alueet vuus [m®] | nen[m] | nen[m] nen [m?] [m?] madispituus [m]

AK-1 14.2 0.2 75

LPA-1 10.0 0.2 50

Tie-1 2.3 0.1 25

AK-2 25.5 0.2 130

AK-3 30.5 0.2 155

AK-4 26.5 0.2 135

AK-5 31.5 0.2 160

AK-6 30.5 0.2 155

AL 80.0 0.2 400

LPA-2 12.5 0.2 65

PP-1 20.0 0.2 100

PP-2 16.5 0.15 110

PP-3 16.0 0.15 110

PP-4 13.0 0.1 130

KATU-1 33.0 50

KATU-2 34.0 50

KATU-3 23.5 35

Y-P1 19.0 0.6 35

Y-P2 12.0 0.6 20

Y-L 25.5 0.15 0.6 35

Y-E1 38.5 0.15 0.6 47

Y-E2 14.5 0.6 25

RT-A * 31.5 45

RT-B * 42.0 65

* Ruissalontien teoreettinen viivytystila, tdhdn asti Ruissalontien saneeraustarvetta ei ole vield tiedossa
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4.6.5.2.2 Hulevesiverkosto

Asemakaava-alueen suunnitellut hulevesiputket mitoitettiin 1/5 a sateilla molemmilla vaih-
toehtoilla, johon viivytys on otettu huomioon hule-100 vaatimuksen mukaan. Olemassa
olevat paalinjauksen putket ovat jo nykytilanteessa mitoitussateilla aika tdynna. Niiden ve-
denkorkeudet vaikuttavat merkittavasti uuden hulevesiviemariverkoston kapasiteettiin. Sen
takia viivytyksen vaikutus ei ole kaikilla sadekestoilla merkittavaa ja padotus pashuleve-
siputkissa on nahtavissa pituusleikkauksissa

Seuraavissa kuvasarjoissa on esitetty suunnitellun hulevesiviemariverkoston toimivuus tar-
keimmista linjauksista pituusleikkauksena. Kuvattu on vesitaso 10 min (sininen alempi kat-
koviiva) ja 60 min (ylempi tummasininen katkoviiva) sadekestoilla. Punaisella katkoviivalla
on lisdksi esitetty vesipinta 60 min sateella ilman viivytysta. Kaivojen maanpinnat vastaavat
arvioitua tasausta, vihreadlla on lisdksi esitetty nykyinen maanpinta Turun laserkeilausaineis-
ton perusteella.

Pituusleikkauksista on nahtavissa, etta lyhytaikaisella 1/5 a sateella uusi verkosto toimi hy-
vin, vaikka my0s sitten Tukholmankadun seka Ruissalontien paahulevesilinjauksen padotuk-
sen vaikutus on huomattava. Vaikutus on merkittava 60 min sateella, kun mallinnettu vesi-
pinta on toistuvuudella korkein, mutta ei viela ylita suunniteltua maanpintaa.
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Purkupiste
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e Sv-putki - uusi
= Sv-putki - vanha
= Tulvareitti

Tulvareitti - alustava

——— \fiherpainanne - uusi

1/5 a 700 e NN

Diameter [m] 500B  500B 500B 5008 5008 500B 400B 4008 400B  315M 315M
Slope [%o] 2,84 2,84 2,84 2,84 3,72 3,72 7,81 5,58 5,00 0,05 4,87
Full Capacity [I/s] 154,01 154,01 154,01 154,01 176,15 176,15140,74 118,96 112,61 101,1059,41
Total Inflow (max) [I/sll _ 76.86 80,47 84,99 84,56 74,46 64,58 55,70 52,74 2824986 9.8

Kuva 41. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 1. Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.
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1/5a

6,50

6,00

5,50
5,00

4,50___

4,00

3,50

3,00

2,50

o

=10

2,00

)i o

1,50

5
K

1,00

Diameter [m]
Slope [Yoa]

Full Capacity [I/s]
Total Inflow (max) [I/s]] 64,45

4008
7,81
140,74

55,70

4008
5,58
118,96

4008 315M

5,00 5,00

112,61 60,18
52,74 52,71

315M
5,00
60,18

37,91 37,91

Kuva 42. Suunniteltu hulevesiviemdirilinjaus 2.

Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy

Purkupiste
v
Viivytysjarjestelma

maks. ylivuoto [l/s]

°
o
O

20
25
220
250
2100
2200

Hulevesiverkosto

Jv-putki - vanha
Sv-putki - uusi
Sv-putki - vanha
Tulvareitti

Tulvareitti - alustava
Viherpainanne - uusi

1/5 a 5,00 .

47 (65)

HE

Diameter [m] 250M 250M
Slope [%o] 4,46 4,46
Full Capacity [I/s] 30,71 30,71
Total Inflow (max) [1/s1(0,00 0,00 0,40

500B 500B 500B

6,60 8,77 12,89

234,64 270,40 327,86
101,19 136,32 1268

Kuva 43. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 3. Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.
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3,00 ...J -------------- 2,50 o) . 0 0 ::::
2,50} I ] 0 2,00 = 0
2,00 R e N
) 1 X X WP 1,50 T rrrrreee. e
1,50 1 1,00 of
Diameter [m] 250M 315M Diameter [m] 250M  160PVC  315M 315M 400B
Slope [%a] 6,06 9,66 |Slope [%n] 9,94 4,71 6,14 6,14 3,73
Full Capacity [I/s] 35,79 83,64  |Full Capacity [I/s] 45,83 11,83 66,68 66,68 97,27
Total Inflow {max] [I/s] 28,84 28.8|Total Inflow (max) [1/s] 23,87 64,17 64,02 64,0
Kuva 44. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 4. Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.
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s

OO
d o i AR
Diameter [m] 250M 315M 315M  Diameter [m] 315M  315M 315M 250M
Slope [%o] 4,46 4,46 4,46  Blope [Yo] 8,35 1,74 6,28 6,268
Full Capacity [I/s] 30,71 56,86 56,86  [Full Capacity [I/s] 77,75 7,20 67,43 36,42
Total Inflow (max) [1/5] 0,40 22,96 22,9Total Inflow (max) [I/s] 39,11 18,18 1664 16.4

Kuva 45. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 5. Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.
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Diameter [m] 250M 0,500 0,500 0,700 0,300 250M 0,700 0,700 0,700 250M  250M 315M
Slope [%o] 7,14 8,19 10,71 2,98 2,98 2,98 2,78 3,00 3,02 100,66 19,58 0,00 47,44
Full Capacity [I/s] 38,85 1299,92 1486,64  1923,30 200,81 25,08 1857,50 1931,07 1937,02 14583 64,31 0,00 185,35
Total Inflow (max) [I/s] 3,20 3,86 3,97 0,01 1,31 1,31 164 5,25 6,98 6,38 49,39 30,9

Kuva 46. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 6. Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

Purkupiste
v

Viivytysjarjestelma

maks. ylivuoto [I/s]
. 20
o 25
O =220
O =250
2100
2200
Hulevesiverkosto
Jv-putki - vanha
e Sv-putki - uusi
= Sv-putki - vanha
= Tulvareitti
Tulvareitti - alustava
Viherpainanne - uusi

0=

1

Raportti

28.6.2024

51 (65)

HE

© Maanmi¥atsiaitos

Diameter [m]

Slope [%o0]

Full Capacity [I/s]
Total Inflow (max) [I/s1

250M
3,98
28,99

250M 400B
6,04 3,87
35,73 99,13

400B 400B 400B
4,10 4,10 4,10
102,01 102,01 102,01

Kuva 47. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 7. Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.
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Diameter [m] 250M 250M 315M 315M 315M
Slope [%oe] 5,00 5,00 5,00 5,00 15,27
Full Capacity [I/s] 32,50 32,50 60,18 60,18 105,17
Total Inflow (max) [I/s] 0,71 2,25 4,73 17,56 22,54 22,54

Kuva 48. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 8. Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.
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Diameter [m] 315M400B 400B700B 700B700B 1,400 1,400
Slope [%o] 5,83 5,00 547 2,25 2,25 2,25 1,18 -0,34
Full Capacity [I/s] 64,98 114,99 336,03 336,03 1747,32 933,98
Total Inflow (max) [I/s] 37,3036,57 98,32 81,68 945,42 858,53

1400B 1400B1400B 1400B 1400B 14008

412,05 592,92 2490,06  791,50791,50|

-0,17 -0,18 3,07 3,07 0,31 0,31

779,95 754,52 721,49 715,65

Kuva 49. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 9 (Ruissalontien itdpuolelta Tukholmankadulle).

Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.
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) VN imittaus [aitas

Diameter [m] 10008 1000B 1000B 1000B 600B 500B 500B 315M 315M
Slope [%o] 1,50 1,08 2,16 0,00 4,30 4,30 4,77 4,37 7,30
Full Capacity [I/s] 711,15 601,30 852,85 0,00 308,00 308,00 189,41 199,41 72,73
Total Inflow (max) [I/s] 631,50 574,33 569,40 600,92 203,05 210,74 133,77 94,11 36,62 15

Kuva 50. Suunniteltu hulevesiviemdrilinjaus 10 (Ruissalontien ldnsipuolelta Vaasantien / Pa-

niontien risteykselle). Vesipinnat mallinnettu 1/5 a sateilla.

Kuvassa 50 on esitetty Ruissalontien lansipuolen hulevesiviemarit Pansiontiehen asti. Ruis-
salontien saneerauksen mukaisesti mitoitettiin tahankin suositeltu uusi viemarilinjaus niin,
ettd peitesyvyys on aina vahintaan 1,8 m ja kaltevuus vahintdan 4 %o (vanhassa linjauksessa
pienin peitesyvyys on ~1,2 m, suuren osuuden kaltevuus on alle 3 %o.).

Lisaksi vertailtiin huippuvirtaamia liitoskohdissa. Seuraavissa kuvissa on esitetty nykyiset ja
tulevan tilanteen viivytetyt huippuvirtaamat liitoskohdissa (kts. myos kuva 17).
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=— Mykytilanne = Tuleva tilanne vilvytetty

Kuva 51. Nykyisen ja tulevan tilanteen huippuvirtaamat liitoskohdassa P1 (Vaasanpuiston
ldpi kulkevaan 1400b hulevesiputkeen), 1/5 a 20 min sateella.

=— Mykytilanne = Tuleva tilanne vilvytetty

Kuva 52. Nykyisen ja tulevan tilanteen huippuvirtaamat liitoskohdassa P2 (Tukholmankadun
ylempddn 1800b hulevesiputkeen), 1/5 a 30 min sateella.
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=— Mykytilanne = Tuleva tilanne vilvytetty

Kuva 53. Nykyisen ja tulevan tilanteen huippuvirtaamat liitoskohdassa P3 (Vaasantien
1000b hulevesiputkeen), 1/5 a 30 min sateella.

=— Mykytilanne = Tuleva tilanne vilvytetty

Kuva 54. Nykyisen ja tulevan tilanteen huippuvirtaamat P2 ja P3 kohtien alajuoksulla, missd
Vaasantien ja Tukholmankadun pddlinjaukset yhdistyvit (Herttuan Puistokadun 1600b put-
keen), 1/5 a 60 min sateella.
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=— Mykytilanne = Tuleva tilanne vilvytetty

Kuva 55. Nykyisen ja tulevan tilanteen huippuvirtaamat liitoskohdassa P5 (Vaasantien ny-
kyiseen 1000b hulevesiputkeen), 1/5 a 30 min sateella.

=— Mykytilanne = Tuleva tilanne vilvytetty

Kuva 56. Nykyisen ja tulevan tilanteen huippuvirtaamat liitoskohdan P5a/b alajuoksulla
(Ruissalontien itdpuolella sijaitsevaan nykyiseen 700b hulevesiputkeen), 1/5 a 15 min sa-

teella.
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= Mykytilanne = Tuleva tilanne vihytetty

Kuva 57. Nykyisen ja tulevan tilanteen huippuvirtaamat liitoskohdassa P6 (Vaasanpuiston
nykyiseen 1400b hulevesiputkeen), 1/5 a 30 min sateella.

Mallinnuksen perusteella tulee viivytetyssa tulevassa tilanteessa paaasiallisesti parannusta
huippuvirtaamiin tai huippuvirtaama pysyy vahintdan samalla tasolla. Isoin huippuvirtaa-
man nousu tulisi Vaasantiella, johon on johdettu tulevassa tilanteessa vield osa AK-tonttien
hulevesista. Nousu tapahtuu vain lyhyessa putken osuudessa noin Pansiontien ja Vaasan-
tien risteyksessa, mutta ei aiheuta ongelmia. Kaivossa, johon on liitetty Tukholmankadun
1600b ja Vaasantien 1000b hulevesipaddviemarit, ei ole enaa eroa nakyvissa.

4.6.5.2.3 Tulvareitit

Tulvareitit on mallinnettu eri skenaariossa, johon lisattiin maanpaalliset virtausreitit julki-
sille liikennealueille. Tulvareittien kapasiteetit arvioitiin tasauksen, teiden tai katujen levey-
den sekd maksimissa 20 cm syvyyden perusteella. Vaasanpuiston hulevesialtaan tulvareitti
mallinnettiin kappaleessa 8 esitettyjen reunaehtojen mukaisesti. Tulvareittien toimivuus
tarkistetiin 1/100 a 'M sateilla (ilmastonmuutoksen vaikutusta varten 20 % lisdys sademaa-
raan on otettu huomioon).

Mallinnuksen mukaan julkisten alueiden tulvareittien maksimi vesisyvyys on noin 15 cm.
Vaasanpuiston hulevesialtaasta ldhtevdn avo-ojan tarvittava syvyys on noin 50 cm. Seuraa-
vissa kuvissa on esitetty tarkeimpien tulvareittien pituusleikkaukset. Esitetty on aina mo-
lempien vaihtoehtojen pahin tilanne (kun vesisyvyys on isoin).
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Diameter [m)] 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
Slope [ha] 6,58 0,87 5,79 2,74 19,95 12,42 2,37
Full Capacity [I/s] 4811,75 1745,44 4514,16 3105,59 8376,00 6609,31 1908,22
Total Inflow (max) [I/s] 692,13 653,89 757,77 599,51 642,86 657,31 657,3
Depth (max) [m] 021 0,14 012 0,12 009 006 007 009 006 004 005 005 003 0,05

Kuva 58. Tulvareitin pituusleikkaus 1, 1/100 a '™ 30 min sateella.

Kuvassa 58 esitetty Kolmen Katriinan Bulevardin pohjoissuuntaan jatkuva katu, mika toimii
myoOs Vaasantieltd seka Kanslerintieltad tuleville tulvimisvesille tulvareittina. Mallissa Iso-
Heikkilan alueelta mahdollisesti tuleva ylivuoto hulevesiviemariverkostosta on sen takia
otettu huomioon.

Tulvareittia ei ole tarkasti mallinnettu Tukholmankadulta eteenpain, mutta myos jos tulva-
vesia paasisi Tukholmankadulta vain nykyisista ritilakaivoista pois, kaava-alueen katualu-
eella veden syvyys jadisi alle 15 cm. Lantiselld puistoalueella on mallinnettu tulvimista ritila-
kaivosta poispdin. Nykyisessa tilanteessa kohdalla on painanne, jossa tulviva vesi lammikoi-
tuu, kunnes hulevesiviemariverkostossa on taas vapaata kapasiteettia.
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1/100aIM Ll s i

I D

Diameter [m]

Total Inflow (max) [1/s] 0,00 0,00

Depth (max) [m] 0.00 0,00 0.00 000 001 0,03

0,200 0,200 0,2000,200 0,200 0,200 0,200
Slope [%e] 2,25 4,53 12,93 547
Full Capacity [I/s] 1860,77 445715

9,83 4,32 1,06
3886,22 2577,14 1928,53
87,90 87,86 78,80
0,03 0,03 0,05 0,07 0,06 0,040,05

1841,07 0,00

0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,300
086 000144 1,31 1,32 234 606 8,98
693,02 694,54 1895,78 3051,32 395,97
99,21 63,42 47,54 53,79 109,48 108,24 108,
0.02 0,03 0,30

Kuva 59. Tulvareitin pituusleikkaus 2, 1/100 a ' 60 min sateella.

Kuvassa 59 on esitetty toinen paatulvareitti Ruissalontieltd Tukholmankadulle. Tulvatilan-
teessa mallinnettu vesipinta jaa koko reitilla alle 10 cm.
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Diameter [m] 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
Slape [%a] 1,17 7,21 4,09 5,26 4,11 362 17,90

Full Capacity [I/s] 1066,24 3328,44 1735,16 1386,36 2514,35 1150,53 5243,68
Tatal Inflow [max) [I/s] 186,82 158,61 46,79 194,85 151,33 76,11 76,1
Depth (max) [m] 298 0,04 003 003 003 002 002 0,03 004 004 004 0.03 0,01 0,04 0,01

Kuva 60. Tulvareitin pituusleikkaus 3, 1/100 a ' 30 min sateella.

Kuvassa 61 esitetty tulvareitti on johdettu Vaasanpuiston hulevesialtaasta poispain. Tulva-
reitin tilavaraus on esitetty yleissuunnitelmakartoilla 201. Tilavaraus perustuu avo-ojan
poikkileikkaukseen: pohjan leveys 1 m, syvyys 40 - 50 cm, luiskat 1:3. Ojaan varattava koko-
naisleveys on sen mukaan 4 m. Tulvareititin kuivatusta varten on mitoitettu 250m putki,
joka suoraan liitetaan Tukholman kadun 1800b putkeen.
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Total Inflow (max) [Ifs]| 159,44 7538  B6,67 67,07

Depth (max) [m] 021051 045 037 0,20 0,33

Kuva 61. Vaasanpuiston hulevesialtaan tulvareitin pituusleikkaus, 1/100 a ™ 120 min sa-
teella.

4.7 Suositellut kaavamaaraykset

Ehdotukset kaavamerkinndiksi ovat:

e hule-100:

Kiinteiston vetta lapaisemattomilla pinnoilla syntyvat hulevedet tulee ensisijaisesti
imeyttaa tontilla. Mikali imeyttaminen ei ole mahdollista, tulee vetta lapaise-
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mattomilta pinnoilta tulevia hulevesia viivyttaa tontilla siten, etta viivytysrakentei-
den mitoitustilavuus vastaa 1 kuutio-metrimaara jokaista sataa vetta lapaisema-
tonta pintaneliometria kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin kulu-
essa tayttymisestdan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Viivytysjarjestelmien
viivytystilavuus ei saa tayttymisestdan tyhjentya alle 0,5 tunnissa.

4.8 Tybmaavedet

Tyomaavedet ovat rakennustydmaalle tai sielta pois johtuvia sade- tai sulamisvesia, kaivan-
toihin kertyvia vesia seka erilaisissa tydmenetelmissa, kuten timanttisahauksessa kaytetta-
via vesia. Turun kaupungin tydmaavesioppaasta |6ytyy ohjeita ja toimintatapoja, jotta ve-
sista ei aiheudu haitallisia vaikutuksia vesistdille, niiden elidille eikd vesihuollon rakenteille.
Tyomaavedet poikkeavat laadultaan muista hulevesista ja kiintoainekuormitus on suurinta
rakennustdiden alussa suojaamattoman maapinnan eroosiosta johtuen. Eroosion lisdksi
kuormitusta vesistoihin aiheuttava rakennusmateriaalien ja -jatteiden huolimaton sailytys,
rajaytys- ja louhintatyét, porauslietteet ja huolimattomat tydskentelytavat.1®

Suunnittelualueella tulee laatia tydmaavesisuunnitelma.

TIESITKO?

Tyomaavesisuunnitelman tulee sisaltaa:

« arvio poistettavien vesien maéarasta ja laadusta, varmistetaan tarvittaessa rakennustoiden aikana
otettavilla vesinaytteilld

« suunnitelma tyomaavesien haitallisten vaikutusten ehkaisykeinoista

« hulevesiviemareiden kuvaus ennen tyémaata ja sen jdlkeen

« tarvittaessa suunnitelma tymaavesien kasittelymenetelmistd, niiden mitoituksesta ja sijoittelusta
tydmaalla

« tydmaavesien kdsittelyyn ja johtamiseen tarvittavien lupien hakumenettelyt (kts. Liite 5)

- suunnitelma vesien kasittelymenetelmien huoltotoimenpiteista (aikataulu seka vastuuhenkil6t, tydmaan

aikana ja sen paattyessa)
- aikataulu edella mainittujen toimien suorittamiseksi

5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tadssa tyossa laadittiin Vaasanpuiston asemakaava-alueen alustavan luonnoksen perusteella
hulevesisuunnitelma. Alue sijaitsee Ruissalontien ja Tukholmankadun seka Kirstinkadun ja
Vaasantien valilla. Alueen koillispuolella on Kirstinpuiston alue, jota tdman tyon aikana

16 Turun kaupungin tyémaavesiopas. Turun kaupungin ympdristojulkaisuja 3/2017.
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ollaan jo rakentamassa ja jonka hulevesien paavirtausreitti seka tulvareitti kulkevat suunnit-
telualueen lapi.

Tuleva maankaytto ja hydrologiset ominaisuudet, niin kuin ldpdisemattémyys, arvioitin kaa-
valuonnoksen perusteella. Suunnittelualueen uudet hulevesien johtamis- ja tulvareitit seka
kasittelyjarjestelmat mitoitettiin hulevesimallin avulla. Viivytysvaatimuksena kaytettiin
hule-100 kaavamaarays, eli mitoitustilavuus vastaa 1 m3 jokaista 100 vetta lapaisematonts
pintaneliometria kohden. Hulevesiviemariverkosto on mitattu 1/5 a sateilla, johon viivytys-
vaatimus on otettu huomioon.

Julkisille liikennealueille on suunniteltu hulevesiviemariverkosto, johon liitetdan myos kaikki
tonttikohtaiset hulevedet. Alueen eteldpuolelle suunniteltu lilkkenneyhteys (kaavaluonnok-
sessa merkitty “me/t/h”) on otettu huomioon niin, etta tahan ei suunniteltu hulevesiviema-
ria eika tulvareitteja. AK-alueiden valilla sijaitsevia julkisia alueita kdaytetaan myoés tulvareit-
tina. AK-tontille, jolla on asemakaavaluonnoksessa suunniteltu koko sisdpihan ymparoiva
rakennus, pitaa kunnallistekniikan liitoksia seka tulvareittia varten suunnitella avoyhteys
(esim. katettu liittyma).

Asemakaava-alueen hulevedet jaetaan kuudella eri liitoskohdalla nykyiseen hulevesiviema-
riverkostoon: kolme liitoskohtaa tulevat Ruissalontien linjaukseen, yksi liitos suunniteltiin
Vaasantien ja yksi Tukholmankadun hv-viemariin, kaksi liitosta tulee Vaasanpuiston lapi kul-
kevaan hulevesiputkeen. Risteykset nykyisten jv-viemarien kanssa tarkistetiin verkostokar-
tan perusteella, mutta Tukholmakadun suuntaan suunniteltu liitos on jatkosuunnittelussa
viela tarkistettava, kun saadaan jatevesiviemarin mitatut korot.

Hulevedet viivytetaan aluekohtaisesti. Alueen keskelle suunnitellulle AK-tontille suositel-
laan maanpaallista viivytysta. AL-tontille onnistuu piha-alueen koon perusteella vain maan-
alainen viivytysjarjestelma. LPA-rakennuksien rakennusala suositellaan rajoittaa niin, etta
eteldapuolelle jaa tarpeeksi tilaa maanpaalliselle viivytysjarjestelmalle. Tarvittavan tilava-
rauksen minimoimiseksi LPA-rakennuksille suositellaan viherkattoa. Y-tontille suositellaan
ehdotetun alueen jaon perusteella padasiassa maanalaista viivytystd, koska koulupihan kay-
ton takia maanpaallista tilaa ei ole ja reunoilla sijaitsevalla viheralueella on isoja suojattuja
puuryhmia. Mikali mahdollista, Y-alueen jatkosuunnitellun mukaisesti osa viivytyksesta suo-
sitellaan toteutettavan avoimena jarjestelmana, esimerkiksi suodatuspainanteena pysa-
kdintialueiden reunalla.

AK-alueiden valilla sijaitseville julkisille liikennealueille on suunniteltu maanpaallinen alue-
varaus, vaikka rakennuksen vahimmaisetaisyyden takia avoimet ratkaisut on toteutettava
vesitiiviilla pohjalla seka salaojitettuna. Katualueille suositellaan kaksiosainen hulevesien
kasittely: hulevedet johdetaan ensin viherkaistojen painanteisiin, josta hulevedet imeyte-
taan lapaisevan suodatuskerroksen lapi sora- tai sepeliaineisen viivytyskerroksen. Samanlai-
nen jarjestelma suositellaan myos Ruissalontien alueelle, jos jatkosuunnittelun mukaan
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tulee saneeraustarvetta. Mitoitettu tarvittava viivytysmaara on tdman yleissuunnitelman
mukaan yhteensa noin 620 m? tai noin 550 m? ilman Ruissalontien saneerausta.

Tulvareittina toimivat paaasiallisesti olemassa olevat kadut seka uudet kadut ja pp-vaylat.
Alueen eteldreunalla sijaitsevat sadilytettavat jv-putkien peittavat penkereet otettiin huomi-
oon. Vaasanpuiston hulevesi- ja tulva-altaasta ldhteva tulvareitti on suunniteltu viherpai-
nanteena, josta lahtee tyhjennysputki Tukholmankadun 1800b hulevesiviemariin. Tulvarei-
tit tarkistetiin kaavaluonnoksen tilavarauksen perusteella 1/100 a sateilla, johon ilmaston-
muutoksen vaikutus on otettu huomioon siten, ettd sademaaraan on laskettu 20 % lisays.
Hulevesimallin tuloksien mukaan isoin vesisyvyys on Tukholmankadun vieressa noin 15 cm,
muilla kohdilla vesisyvyys on maksimissa noin 10 cm. Sen perusteella suositeltiin tasauksen
vahimmaistasot julkisille alueille seka tonteille.

Hulevesien hallinnan jarjestelmat ja tulvareitit seka jarjestelmien mitoitus on tarkistettava
ja tarkennettava jatkosuunnitelmassa, kun kaava-alueen ja ratikan suunnitelmat etenevat.
Risteykset suunniteltujen hv-putkien ja muiden johtojen valilla tulee tarkistaa mittausten
avulla, mittausohjelma on toimitettu erikseen.

Kaikki hulevesien hallinnan jarjestelmat on esitetty yleissuunnitelmakartalla 201 (liite 1).

Liitteet

Liite 1: 201 — Yleissuunnitelmakartta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



H 110 M 2010 5.35 H-110-M 2009 4.23

=

R1679.
6.81 i
5.32 7

H 250 M 2017 3.76

55 \<

Ruissalontielle varataan tila samankaltaiselle

toteutetaan viherkattona (valumakerroin
enintaan 0,4 — heina- tai ketokatto).
LPA-rakennuksen laajuus ja viivytyksen

i e viivyttavalle avo-ojalle kuin on toteutettu . a, _

S = o Kirstinpuiston alueella. Ojalla voidaan S k'hifpa_!'jaf‘_te(?lr_‘_a (10 cdm”__) —=——  Suunniteltu hulevesiviemari

” : > eskimaaraisella syvyydellad . : L :
capumils — | viivyttaa my0Os katualueen hulevedet. @/ ja 60 m? maanalai»sl,em; —=—— Suunniteltu tontin hulevesiviemari tai liitosputki
— viivytyskeroksena (huokoisuus >——=C Suunniteltu rumpu
: . 0,5) Kaava-alueen osavaluma-alue ja tunnus
Liitoskohta P5b ’ ! .
\ Kaava-alueen ulkopuolinen osavaluma-alue
S | o Vaasanpuiston hulevesi- Viivytyskohtainen alue ja tunnus
2 4P sekd tulva-allas 2024 Suunniteltu oja
_ / laaditun rakennus- _ o . o )
[ ) e ; suunnitelman perusteella. © Suunniteltu maanpaallinen viivytysjarjestelma
5 < ;175 . . - T .
RV o i Liitoskohta P5a I > ) Suunniteltu maanalainen viivytysjarjestelma
) =107\ % & N Kenttien hulevedet 0 Suunniteltu katualueen viivytysjarjestelma
e g P\ o Vs kuivataan suoraan O Suunniteltu liitoskohta
- SLE e : 13,11 ° i ' : :
g Katualueella on varmuuden vuoksi 159 < , % , V|I'|1er§_luekelle tlfl O Suunniteltu osavaluma-alueen purkupiste
=T : mahdollisimman iso osuus varattu Ay ‘ : < salaojituksen kautta : :
2 5 viherkaistaksi seka hulevesien . G n IR nykyiJseen 1400b X Poistettava putki
: 0 kasittelyad varten. Tarvittava SR AT S s 9 —& putkeen. ~>  Tulvareitt
viivytys on jaettava katualueella e +1.07 O A —  Valuntasuunta
e . < .. < \ ™ & e .
I Eopwz_asjc(lj muu tekniikka 247 | > z 207 A —=  Virtaussuunta
¥ gra— uomioiden. \ 5 5 S , :
g & * = g Alustava Vaasanpuiston hulevesialtaan
T.D; °;<’ ' = H160M 44 33 N . .
® P 3 126 T = ylivuotopadon tilavaraus
450 i \ o ’ y 1329 Alustava Vaasanpuiston hulevesialtaan
. +1.05 =S o l’ +1.58
')f : Y : 300 tulvareitin tilavaraus (ojan pohja ja reunat)
5 Yoar = s e Vaasanpuiston £3.20 i i maanpinta
{ +1.52 3 " "

9 S ” ——coos—por A = - Y 3 Vi e s /w85 /e Alustavasti suunnitellut korot (putken/ojan pohja)

3 ; \T H 400 B 1 M S |“ . 407 E ) S .

< Yoy < , \ ® . stunhitellun  F Alustava pihan tasaus

- |y ylivuotopadon Alustava kadun tasaus
2014 2.73 (= 756 2.34 z +420 +4.50 [ . .
T 00 \ tilavaraus. Nykyinen maanpinnan korkeus
+1.44 2
'”l Rakennus (alustava)
_ _ Viherkatto (heina- tai ketokatto,
= Vaasanpuiston hulevesi- _ S
g o altaasta lahteva tulvareitti valumakerroin enintaan 0,4)
v y 10 [0] avo-ojana. Tilavarauksen
Liitoskohta P3 | / o \ R O leveys 4 m (1 m levea pohja, Esitotyt i cset ovat ohieellisi
g% i, /O ) a0 T%‘ | 2) \Z syvyys 40-50 cm, luiskat 1:3). sitetyt tilvaraukset ovat ohjeellisia.
/ +1.90 . 2 N ¢ 250M— :>
# ™ [z Tz o 2o AN IZOK\ = | N K— T 1 i
§ o : 87 115 +3.18 J J;, . :f?g . : syvyys Hlavaraus |-ifavaraus Katua'luellla
i & ® +1.88 +3.13 Foo B2 ' SO m ” . Tarvittava tarvittava
o S o 1300 4123 Eaisys A ) . Viivytyskohtaiset e maan- |syvyysmaan-| maan- maan- b orkaistol
i Z t U | [+3.18] % ¥ ? alueet ¥ 3 ®|paallinen| alainen [m] | paéllinen | alainen | VIM€r<@istolen
&'\/ 315M vl Bl i /, S A S [m?] [m] [mzl [mzl vahimmaispituus

2/ A 400 / | A\ A \\R - s, o fm]

QLo £ by L ‘ . o & . AK-1 14.2 0.2 75
Ko +1.32 ., R P
X 1290 7 a1 Liitoskohta P1 LPA-1 10.0 0.2 50
+1.3 +0.
% AN P ° P éngé G Tie-1 23 0.1 25
- +260 o a S N\ AK-2 255 0.2 130
: 2 P i Liitoskohta TR1 —= o E— —
% o -~ S 2 7 7> 3 .. : - :
3 4 3 ot e s Tulvareitin tyhjennysputken liitos. Putken  |=— s 5 e
ANS || — il . g ] i o : %) littoskorko tarkistettava jatkosuunnittelussa -— T B 768
605 +. 1285 S = —[— e ————— - . L 4 . an . an an “ . .
AN & N /’lf_ (o1 == asom,  —> — == = & risteavan kagkolampoputken, vesijohdon ja [ T o =
el Va S0/ N GEED dl o Jv—pglneputku.e.n. takia. Putkessa asennetaan [, 80.0 0.2 400
\ % +\1:10/ " 3 = 4&% e takaiskuventtiili. & LPA-2 12.5 0.2 65
| N4 ! ;/ 7/ / NNy 7 N PP 20.0 0.2 100
,,” 3 / 'o-..-"%; 2 /:/--J/, 4 Z it ) /s . L . N2 A
: ’ -2 o 2 o s —/ Jos viherkaista tulee suunnitellun pyoratien e o |PP2 = 0.15 110
; S?:h ; Y Z _\ <2 :;l‘ i Pl ! . S CD0RTE S o H%,};Z, vé,, § . . ( . . £ %Q // :

Wl ., ar SN S 3 Hi L \ \ = i Viereen, AL-tonttiraja on siirrettdva sen ' EE; :22 °;f 1;3

ey B G e i N I T Jegte =k et ‘ - ; S mukaisesti noin 1 m lounaaseen pain. 5 : '

&/ i T e ém o . 5 ‘ B/' - Putken liitoskorko tarkistettava / y NkaTu- 33.0 50
'ohdetaa: t5sts ritillékaivon — | LT +325 jatkosuunnittelussa risteavien N 7 KATU-2 34.0 50
f<autta 0is ! | ki jv-paineputkien takia. Arvioitu \ 2 SLT AT KATU3 3.5 0.05 10 60 25

POIS. | =——= putkien syvyys on risteyskohdalla | < 2N} Tyhjennysputken W P Y-P1 19.0 06 35

= noin +2.00 ja etdisyys putkien 17 LA : TR 3 s Y-P2 12.0 0.6 20

21N - ] yys p £4. .1 vaihtoehtoinen reitti. ENTNE

LPA-rakennuksen rakennusala rajoitetaan 3 4| yalilla onjnein 1,0 m. . Putkeen asennetaan | j¢da\ « :;1 222 2:2 22 j?

kokoon noin 1300 m?, ettd saadaan tontille s ' ' 7 takaiskuyventtiili. gl A, T B ' o 2
tilaa viivytystd varten. Tarvittava tila- / LPA-rakennuksen rakennusala , PTG o AN 3 e e ' -
varaus mitoitettu niin, ettd 50 % katosta / rajoitetaan kokoon noin 2300 m”, etta \ e 0 o5

"," saadaan tontille tilaa vuvytysta varten. R ) oM * Ruissalontien teoreettinen viivytystila, tdhdn asti Ruissalontien saneeraustarvetta ei ole vield tiedossa

Tarvittava tilavaraus mitoitettu niin, etta
koko katto toteutetaan viherkattona
: /‘({ (valumakerroin enintaan 0,4 — heina-

4
/)b/"{'*—’ S~

— Kirstinkadulle on mitoitettu

H 160.M 2025\1.22

vahintaan 30 m?

esitetyn tilavarauksen alueella

Merkinnat

Suunnittelualue
——— Nykyinen hulevesiviemari

~
~
~
~
~
IS
~

.............. ) .. . v —
tilavaraus seka uuden hv-viemarin lijaus 4\ r _
on tarkistettava jatkosuunnittelussa, kun ; _ _ =, | tal ketokatto). KORKEUS-/KOORD. JARJESTELMA: N2000/EUREF ETRS GK23
, . . . TSP:n puhdistamon poistoputken N A\ _ __ _
ratikan linjauksen ja sammutusvesiaseman : shvkkeet : X ; Rekennuskohde Prastusen sisilo skt
. . urun Kaupunki eissuunniteimakartta .
rakenteiden suunnitelma etenee. SUO]aVYO y- --ee . R0 Vaasanpuiston asemakaavan hulevesisuunnitelma
_ Oranssille sisavydhykkeelle
/ (leveys 12 m) ei saa rakentaa. ¢
Kelta |Se| Ie u I kovyohykkeel Ie I,'I % <6 Suunmittel s tekaikia Oy Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos
rakentamisen vaikutus on aina b rewane F( G o VHT 201
selvitettava. \F,’waﬂigﬁio% Tiedosto
- [ Péivays 28.6.2024 Suunn./Piirt. E. Metsovuori / E. Wehner
§ Paasuunn. E. Wehner Tarkastaja E. Havulinna
~~~~~~~~~~~~~~~ g » j% & Hyv. T. Pyrhénen Yhteyshenkils E. Havulinna S




