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2.1

2.2

YLEISTA
Rakennuskohde on Martinkatu 2-4. Tontti sijaitsee Turun keskustassa aivan Aurajoen

rannassa ltdisen Rantakadun varrella. Tontin aluetta kdytetaan pysakaintiin.

Rakennettavuusselvitys tehdddn asemakaavoitusvaiheessa tontin rakennettavuuden

kartoittamiseksi tontin jatkohyddyntamista silmalla pitéaen.

Alustavassa luonnossuunnitelmassa tontille tutkitaan 5.-10. kerroksen korkuisten
asuinkerrostalojen sijoittamista. Tontilla olleet rakennukset on purettu Itdisen Rantakadun

sr3-suojelukohdetta lukuun ottamatta.

POHJASUHDEKUVAUS

POHJATUTKIMUKSET

Taman rakennettavuusselvityksen yhteydessa tehtiin 11 tutkimuspistetta ja otettiin (3)
kolmesta pisteesta naytteitd. Tutkimuspisteet sislsivat 7 paino-, 4 puristiheijari- ja yhden
siipi- sek& yhden porakonekairauksen. Maanaytteitd on otettu eri maakerroksista.
Naytteitd on otettu nykyisen pihan taytto- ja pintakerroksesta sekd syvemmalta oletetusta
pehmeéstéa kerroksesta useasta syvyydesta tutkimuspisteesta 4, jossa samassa

pisteessa tehtiin siipikairaus.

MAAPERA

Maapera pinnassa on 0,5-1 metrid paksua sekalaista tayttbmaata, jonka alapuolella on 0,5-
1,5 metrin vaihtelevan paksuinen saven kuivakuorikerros. Kuivakuorikerroksen alapuolella
on 8-10 metria paksu pehmeéstd sitkedan saveen vaihteleva savikerros. Vahemman
kuormitetulla tontin itpuolella saattaa olla viela jaljella noin 8 metria paksu pehmeéa savea
sisaltava kerros. Pisteessa 4 on siipikairalla tutkittu saven leikkauslujuutta ja leikkauslujuus
on vaihdellut 21...42 kPa valilla ja tutkimus on paatetty 12 metrin syvyyteen. Tdman
savikerroksen alapuolella on kovaa savea tai I0yhaa silttia sisaltava lanteen péain kasvava
kerros. Savi- tai silttikerros lujittuu syvemmalle mentdessa. Taman silttia tai kovaa savea
sisaltava kerroksen alla kairaukset ovat paattyneet kiveen tai kallioon syvan pehmeikdn

alueella -17...-30 metrin syvyydessa. Kairauksien perusteella pohjamoreenia ei ole tai se
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on hyvin ohut alle 1 metrid. Paikoin kuivakuorikerroksessa on silttikerroksia, pisteessa 5
kuivakuorikerros on yli 2 metrig, jonka alapuolella on noin 30 metria paksu kovaa savea tai
savista silttia sisdltavaa kerrosta, jonka lujuus kasvaa alaspdin mentaessa,
puristinheijarikairaustulokset kasvaa noin 3 MPa/10 metri&, niin ettd 10 metri& syvalla on 3

Mpa ja 30 metrin syvyydessa 9 MPa.

Noin 80 metrin paassa ltadisestd Rantakadusta savikko on vaihtunut kitkamaaksi eli
hiekaksi tai soraksi ja taytttmaaksi. Pintamaassa seassa voi olla siltti-, humus- tai multa
kerroksia sekd aikaisemmista tontin kayttdvaiheista j&dneitd kaatopaikkajatteeksi

kelpaavaa materiaaleja. Tontin itdreunassa kallio on maanpinnassa.

Maaperan pilaantuneisuudesta ja sen kelpoisuudesta maa-aineksen kaatopaikalle on tehty
tutkimus "Ramboll Finland Oy, Turku, Martinkatu 2-4 maa-aineksen kaatopaikkakelpoisuus
2017". Tutkimuksessa todetaan, ettéd materiaali soveltuu tavanomaiselle maakaatopaikalle.
Samassa yhteydessa tehtiin Senatti-kiinteiston tilauksesta Turun Museokeskuksen
edellyttdma arkeologinen valvonta Muuritutkimus ky:n suorittamana PIMA-koekuopituksen
arkeologinen konekaivuun valvonta 6.7.2017 raportti. Kiinteistd on ollut rakennettu lahes
200 vuotta, joten pinnan tayttokerroksista on Muuritutkimus ky:n suorittamissa
kaivauksissa 18ytynyt jopa 0,8 metria paksuja tiilimurskaa siséltdvia kerrostumia seka
mukulakivikerroksi etté rikkoutuneita putkia. Tontin ité-ja eteléareunasta on l16ytynyt jopa 0,5
metrida paksuja multakerroksia sorakerrosten alta. Multakerroksen seassa on havaittu

tiilimurskaa ja muuta sekalaista tayttoa.

Tontin itd-kaakkoisreunassa on avokalliota, johon on historian saatossa paikoin louhittu.

Aivan tontin kaakkoisnurkan lahella Myllypolku painuu kalliotunneliin.
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2.3 RAKEISUUDET JA VESIPITOISUUDET

Pisteistd 1 ja 4 otettujen maanaytteiden perusteella maaperda on routivaa tai erittain
routivaa. Pintakerroksen tayttdmaa voidaan olettaa lievasti routivaksi.

Maanaytteita on otettu kolmesta pisteestd, yhteensa 10 naytetta.

|GEO | SAVI | SILTTI | HIEKKA | SORA | KIVET |
0.002 0.006 0.02 0.063 0.125025 05 1 2 4 g 16 315 63
100,0 H‘ ‘ ‘ PaEEE ——
P

| 800 HH ‘

A 70,0

p 60,0 ‘

4 500 ‘ i

40,0 7

' 30,0

S 20,0

Y 100

o 0,0

% 0,001 0,01 0,1 1 10 100

RAEKOKO (mm)
P1 2-3m P4 2-3m

Kuva 1: Maandaytteiden rakeisuudet suunnittelualueelta.

Tutkimuspiste | Vesipitoisuus (%) | Maalaji (GEO)

pl_1-2m 28,54 | Si

pl_2-3m 52,99 | saSi

pl_4-5m 86,3 | Sa

p4_1-2m 24,18 Si

p4_2-3m 43,22 | saSi

p4_4-5m 54,8 | Sa

p4_7-8m 50,44 | Sa

p4_10-11m 74,27 | Sa

p4_13-14m 57,34 | Sa

pll 1-2,2 1,19/ T4
Taulukko 1: Maandaytteiden vesipitoisuudet ja maalajit.
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3  ALUSTAVAT PERUSTAMISTAVAT

3.1 RAKENNUSTEN PERUSTAMISTAVAT JA POHJAVESI
Taman hankkeen yhteydessa tehtyjen pohjatutkimusten perusteella noin tontin puolesta
valista kaakkoisluoteissuunnassa 80 metrin paéssa tontin pohjoisreunasta alkaa savikko.
Konsolidoituneen saven paélle tulevat 6.-10. kerrosta korkeat rakennukset suositellaan
naiden perustamista paaluille. Pohjamoreenin puutteesta johtuen on paalujen kallioon
kiinnittymiseen kiinnitettava erityistd huomiota. Oletettavasti paalut tukeutuvat kallioon asti,
niin on syyta kayttaa kalliokarkia paaluissa. Kallion pintaa ei ole tassa tutkittu tarkkaan.
Jyrkkapiirteisissa  kallioseinamissd saatetaan joutua kayttdmaan porapaaluja.

Paalupituudet suositellaan maaritettdvaksi tarkemmin porakonekairauksilla.

Paikoitushalli on alustavien suunnitelmien mukaan suunniteltu paikkaan, jossa
perustaminen on suositeltavaa tehtédvan osittain kallioleikkaukseen ja osittain paalujen
varaan. Kallion jyrkkapiirteisyydestd johtuen suositellaan kaytettdvéksi porapaaluja
parkkitilan kohdalla. Paikoitushallin sisddnajon kohdalle suositellaan rakennettavaksi
siirtymalaatat tai muu siirtymarakenne.

Ennen rakentamista on suositeltavaa tehda vahintdan 1,5 syva massanvaihto rakennusten
alueelle, niin etté perustusten ja alapohjan alta poistetaan mahdolliset humus, turve ja
orgaaniset aineet. Tontin k&aytdssa tulee huomioida, etta tayttbmaahan on vuosikymmenien
aikana kerrostunut epatasaisesti painuvia taytt6ja mm. kiveysta, tillimurskaa ja multaa ks.
kohta 2.2.

Ennen rakentamista alueen pohjaveden korkeus tulee selvittdd alueen etelda ja
pohjoisreunoilta, jotta pohjaveden virtaus ja korkeus on tiedossa. Rakentamisen aikana on
valtettdva pohjaveden tason laskemista, koska ympéristdssa saattaa olla puupaaluin
perustettuja rakennuksia/rakenteita.
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3.2

PIHOJEN JA VESIHUOLLON PERUSTAMINEN
Kun pihatiet ja kaytavat perustetaan lahelle nykyista pintaa voidaan ne tehdd maanvaraan.
Pohjamaaluokkana voidaan talloin kayttdd E-luokkaa ja kantavuutena 20 MPa.

Routarajana Turussa kaytetdan 1,5 metria.

Tonttijohtojen perustaminen voidaan alustavasti padosin perustaa padosin maavaraisesti.
Siirtyméarakenteet painumattomien ja maavaraisten perustusten valilla tulee suunnitella

huolella ja siirtyméarakenteet tonttiliitosten kohdille.

Naytepisteista havaitut silttikerrokset tayttokerroksen alapuolella tekevét pihasta erittéin

routivaa, joten alle routarajan tulevat vesihuoltolinjat routasuojataan.

PAINUMAT
Koska tontti on ollut rakennettu jo 200 vuotta, niin maapera pintamaassa on erilaisia
tayttokerroksia. Tontin pihassa on noin 0,5...0,8 metrid paksu sekalaista taytt6a siséltava

kerros, joka on kuormittanut pihaa arviolta yli 100 vuotta.

Arkeologsten koekaivuu 2017, Muuritutkimus ky-dokumentoitujen koekuoppien ja tamén
hankkeen yhteydessd olevien kairaustutkimusten perusteella voidaan todeta, etta

kuivakuoren paksuus kasvaa kalliolta lanteen p&in mentdesséa noin 0,5 m noin 1,5 metriin.

Pihan painumat tulevat olemaan vahaisid, koska pehmeikk6d on jo aikaisemmin
kuormitettu ja savi on konsolidoituneessa tilassa. Etenkin syvimman savikon kohdalla savi
on sitkedad tai kovaa. Painumia on tarkasteltu vesipitoisuus menetelmalld. Painumia
tarkistettaessa ei ole olut kaytossa hairiintyneistd naytteista tehtévia kolmiaksaalikokeita.
Koska siipi-ja puristinheijarikairausten perusteella voidaan paéatelld, ettd savi on hyvin
konsolidoitunutta ja painumat ovat paédosin tapahtuneet. Jos pihat pysyvat lahella nykyista

maanpintaa, niin painumat voidaan olettaa vahaisiksi.

Pehmeikkbalue ylettyy kaytannoéssad puoleen véliin luoteesta kaakkoon Martinkadun
suuntaan mentdessa. Kantavalla puolella kallio on paikoin hyvin l&dhelle maanpintaa ja

painumia ei talla etelapuolella tonttia ole.
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5 MASSANVAIHTO

Massanvaihtoon liittyvisséa kaivuutyd olisi tehtéava tontilla valvotusti, ettd pysyvan
kaatopaikan materiaali ja muut materiaalit ajetaan asianmukaisille sijoituspaikoille ja
saadaan kirjoitettua maarat ylés. Jos tydmaa havaitaan jotain poikkeavaa kuten haju tms.,
siité tulee ottaa valittomasti valvojaan ja rakennuttajalle.

Massanvaihto materiaali on hiekkaa, soraa tai kalliomursketta, joka tiivistetd&n kerroksittain
tai lopullisen kerroksen paalta syvatiivistamalla. Tiivistyksessa noudatetaan InfraRYL:n
mukaisia ohjeita.

Arkeologisissa koekuoppakaivuissa havaittin myds ehja betoniputki. Ennen kaivuuta on
tehtava johtoselvitys ja suunnitella sdilyvien johtojen suojaaminen. Itdisen Rantakadun sr-
3 suojelukohteen lahella tydskentelyssa tulee noudattaa erityistd varovaisuutta. Ennen
rakennustoita tulee hakea vaaditut melu-ja pélyluvat.
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6 KAIVANNOT
Maantasoon rakennettavan rakennuksen rakennuskaivannon voi tehda tukemattomana,
kun ei menna kovan kuivakuorikerroksen alapuolelle. Alle 2 metriéa syva kaivannot tulee
tehda vahintédén 2:1 kaltevuuteen. Tétd syvemmat kaivannot on suunniteltava erikseen.
Hankkeen keskeisesta sijainnista kaupungin keskustassa ja ymparilla on vanhoja
puupaaluin perustettuja rakennuksia, on pohjaveden hallintaan kiinnitettava erityista
huomiota ja suositellaan asennettavaksi pohjavesiputkia pohjaveden pinnan
seuraamiseksi. Jos kaivannot yltavat pohjavedenpinnan alapuolelle on tehtava

pohjavedenhallintasuunnitelma.

Helsinki, 8. lokakuuta 2018

Sweco Ympadristd Oy

Markus Lintinen

Geotekninen suunnittelija, Ins AMK
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ITTA

Laboratoriopalvelut

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Herkules Turku Tyonumero 14009
Projektinumero 14009 Piste 1
Tilaaja Sweco Ymparisto Oy Paalu

Yhteyshenkil6 X 6703596.212
Tielinja/Ohjelma Y 22514200.612
Naytteenotin GM75GTT/Putkiotin Z 4.903
Kuvaajatunnus 1 2| e

Tunnus 2 3 4

Paalu

Syvyys 1-2 2-3 4-5

Hairiintyneisyys NO NO NO

Lisatiedot silm.arvio silm.arvio silm.arvio

Menetelmat 4,5 (%) 2,3,4,5 (¥) 4,5 (%)

Vesipitoisuus % 28.54 52.99 86.30

Humuspitoisuus %

Kapillaarisuus

Kivisyys >200 mm

Kivisyys 63-200 mm

0.063mm lap-% 89.4

E-moduli MPa 5-15

Maalaji (V) Si saSi Sa

Maalaji (Eurokoodi) siCl

(*) [1] SFS-EN 933-1 (kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (pesuseulonta) [3] PANK-2103 (hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (vesipitoisuus) [5] SFS-EN 1744-1 (humuspitoisuus)
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} Laboratoriopalvelut
< PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Herkules Turku Tyonumero 14009
Projektinumero 14009 Piste 11
Tilaaja Sweco Ymparisto Oy Paalu

Yhteyshenkil6 X 6703480.171
Tielinja/Ohjelma Y 22514204.515
Naytteenotin GM75GTT/Putkiotin Z 8.269
Kuvaajatunnus 1

Tunnus 1

Paalu

Syvyys 1-2.2

Hairiintyneisyys NO

Lisatiedot silm.arvio

Menetelmat 4,5 (%)

Vesipitoisuus % 1.19

Humuspitoisuus %

Kapillaarisuus

Kivisyys >200 mm

Kivisyys 63-200 mm

0.063mm lap-%

E-moduli MPa

Maalaji (V) Ta

Maalaji (Eurokoodi)

(*) [1] SFS-EN 933-1 (kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (pesuseulonta) [3] PANK-2103 (hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (vesipitoisuus) [5] SFS-EN 1744-1 (humuspitoisuus)
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‘ Huom! Testaustulos‘ koskee ainoastaan testattua naytetta. Lihavoidut arvot mitattuja
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} Laboratoriopalvelut
< PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Herkules Turku Tyonumero 14009
Projektinumero 14009 Piste 4

Tilaaja Sweco Ymparisto Oy Paalu

Yhteyshenkil6 X 6703568.059
Tielinja/Ohjelma Y 22514156.797
Naytteenotin GM75GTT/Putkiotin Z 4.644
Kuvaajatunnus 1 2| 3 — - — - — - — - 4
Tunnus 5 6 7 8

Paalu

Syvyys 1-2 2-3 4-5 7-8
Hairiintyneisyys NO NO NO NO

Lisatiedot silm.arvio silm.arvio silm.arvio silm.arvio
Menetelmat 4,5 (%) 2,3,4,5 (¥) 4,5 (%) 4,5 (%)
Vesipitoisuus % 24.18 43.22 54.80 50.44
Humuspitoisuus %

Kapillaarisuus

Kivisyys >200 mm

Kivisyys 63-200 mm

0.063mm lap-% 73.2

E-moduli MPa 5-15

Maalaji (V) Si Sa Sa Sa

Maalaji (Eurokoodi) sasiCl

(*) [1] SFS-EN 933-1 (kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (pesuseulonta) [3] PANK-2103 (hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (vesipitoisuus) [5] SFS-EN 1744-1 (humuspitoisuus)

Sada L&pdisyprosentti
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 150 —
oy ‘ ‘ - — = — = = &3 | 1m0
o — : : 3 Lo L1 4 Lo o3 =
90E ‘ ‘ SN o S S 0 T
= S E S 24 | @ |
80— s : ‘ = -+ - -
= ! ! 4 Lo P 3 oo A - B | 10| ™ | *
70: | | O | | 1 L | = [ Lo | :i 1 1 3 8 mw| - ” ”
60— : =+ : = =+ — 4 || | oo o
50 i S Sissnisianer s neseeees ey BB RN
= b 3 b oo g b IR | = P e e N
40— : - : = — ]
= 3 ! . 3 e = 05 | 1| | = |
30; : : 3 o T 3 I | N 05| 10| | | "
20 | | S e o = N 1 21 G N
10- ‘ ‘ s
=2 s e [e[w[ [
0.002 0.006 0.02 0.0630.125 025 05 1 2 4 8 16 32 64 128200 |ouws| 10| » | = | =
RT Hiesu \ Hieta \ Hiekka \ Sora \ Kivet mm ool | = | = | =
Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytettd. Lihavoidut arvot mitattuja
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Laboratoriopalvelut

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Herkules Turku Tyonumero 14009
Projektinumero 14009 Piste 4

Tilaaja Sweco Ymparisto Oy Paalu

Yhteyshenkil6 X 6703568.059
Tielinja/Ohjelma Y 22514156.797
Naytteenotin GM75GTT/Putkiotin Z 4.644

Kuvaajatunnus

Tunnus

Paalu

Syvyys

10-11

13-14

Hairiintyneisyys

NO

NO

Lisatiedot

silm.arvio

silm.arvio

Menetelmat

4,5 (%)

4,5 (%)

Vesipitoisuus %

74.27

57.34

Humuspitoisuus %

Kapillaarisuus

Kivisyys >200 mm

Kivisyys 63-200 mm

0.063mm lap-%

E-moduli MPa

Maalaji (V)

Sa

Sa

Maalaji (Eurokoodi)

(*) [1] SFS-EN 933-1 (kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (pesuseulonta) [3] PANK-2103 (hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (vesipitoisuus) [5] SFS-EN 1744-1 (humuspitoisuus)

Seua L&pdisyprosentti
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Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytettd.

Lihavoidut arvot mitattuja
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