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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Turussa osoitteessa Murtomaantie 1 sijaitsevan
vanhan korjaamorakennuksen purkamisessa huomioitavat terveydelle ja ymparistolle
haitalliset aineet sekd niiden maarat rakennuksissa.

Rakennuksessa on kaytetty terveydelle ja ympéristolle haitallisia ja vaaralliseksi jat-
teeksi luokiteltavia materiaaleja.

Haitta-ainepitoiset materiaalit tilojen kidyton kannalta

Kellarikerroksessa todettiin hyvin voimakasta mikrobiperiistd hajua, jonka todettiin
levidvan myos portaikkoon, josta on tilld hetkelld kulku ylakerrassa sijaitsevaan tyo-
maatoimistoon.

Osa kellarikerroksen putkieristeistd on rikkindisid, jolloin niistd voi vapautua asbesti-
kuituja sisdilmaan. Kellaritiloista on ilmayhteys ylapuolisiin tiloihin, jolloin on mah-
dollista, ettd asbestikuituja pddsee levidmaidn myos niihin tiloihin. Kellaritiloissa ha-
vaittiin voimakasta PAH-yhdisteiden hajua. Lautalattiaisessa ensimmaisen kerroksen
tilassa todettiin voimakasta 6ljyn hajua.

Mikrobivaurioiden, PAH-yhdisteiden ja rakenteisiin imeytyneiden 6ljyjen vaikutus ti-
lojen terveelliseen ja turvalliseen kayttoon tulee selvittad, jos rakennuksen tiloja kayte-
tadn edelleen toimisto- ja sosiaalitiloina kdynnissa olevan tyomaan aikana tai jos ra-
kennus tullaan sdilyttdmdan. Huonokuntoiset asbestieristeet tulee purkaa ja tilat siivo-
ta.

Haitta-ainepitoiset materiaalit purkutéiden kannalta

Seuraavien materiaalien purkuty® ja poisto, ellei toisin ole mainittu, tulee tehda haitta-
ainepurkutyonad tai asbestipurkuty6nid, kuten Valtioneuvoston asetuksessa 205/2009
on asetettu:
o Asbestipitoiset putkieristeet
e Asbestipitoiset ilmanvaihtokanavat
e Asbestipitoinen peltikaton maali
e DPutkistojen laippaliitosten asbestipitoiset tiivisteet
o PAH-yhdistepitoiset bitumisivelyt seindssd/lattiassa
e PAH-yhdistepitoiset bitumikermit lattiarakenteen sisalla
e 1. kerroksen vilipohjan/alapohjan betoni, jolla ylittyy liuenneen orgaanisen
hiilen (DOC) miiri
e Vanhoissa sdhkolaitteissa saattaa olla haitta-aineita. Ne voidaan purkaa nor-
maalina sahkopurkutydni, kunhan henkilokohtaisesta suojauksesta huolehdi-
taan. Loisteputket ja energialamput luokitellaan vaarallisiksi jatteiksi, jotka
voidaan poistaa normaalina tyona.

Haitta-ainepitoiset materiaalit jatteiden kannalta

Jateluokittelu perustuu Valtioneuvoston asetukseen 179/2012.
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e Asbestipitoiset ilmanvaihtokanavat ja lampoputkien laippaliitosten tiivisteet
kuuluvat jateluokkaan 17 06 05* (asbestia sisdltdvit rakennusaineet) ja ne ovat
vaarallista jatetta.

e Asbestipitoiset putkieristeet kuuluvat jateluokkaan 17 06 01* (asbestia sisélta-
vat eristysaineet) ja ne ovat vaarallista jatetta.

e Asbestipitoinen peltikaton harmaa maali kuuluu jateluokkaan 08 01 17* (maa-
lin- tai lakanpoistossa syntyvit jétteet, jotka sisdltdvdt orgaanisia liuottimia tai
muita vaarallisia aineita) ja se on vaarallista jatetta.

o PAH-yhdistepitoiset bitumikermit pinta- ja runkolaatan vilissd kuuluvat jéte-
luokkaan 17 03 03* (kivihiiliterva ja -tervatuotteet) ja ne ovat vaarallista jatettd.

e PAH-yhdistepitoiset bitumisivelyt seindssd/lattiassa kuuluvat jateluokkaan 17
03 01* (kivihiilitervaa sisiltavat bitumiseokset) ja ne ovat vaarallista jatetta.

e Betonin, jolla ylittyy DOC (liuennut orgaaninen hiili) raja-arvo, jateluokka on
17 01 06* (betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan seokset tai lajitellut jakeet,
jotka sisaltavat vaarallisia aineita).

e PVC-pitoiset muovimatot ja potkulistat kuuluvat jateluokkaan 17 02 03 (muo-
vi). PVC-muovi voidaan polttaa ainoastaan erityisessd jatteenpolttolaitoksessa
tai vaihtoehtoisesti toimittaa kaatopaikalle sekajatteena.

Purkamisessa kierratettivissd oleva jite on erotettava muusta jatteesta.
Haitta-ainepitoiset materiaalit ympériston kannalta

Tutkittavassa rakennuksessa ei havaittu materiaaleja, joista olisi valitontd ymparisto-
vaaraa.
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Tutkimusten yleistiedot
1.1 Tutkimuskohde ja tilaaja
Kohde: Kiinteistd6 Oy Murtomaantie 1 B
Murtomaantie 1, Turku

Tilaaja Corbell Oy
Juhani Hiippavuori
Pitkdamienkatu 11 A
20250 Turku

Yhteyshenkilo Juhani Hiippavuori
s-posti jubhani.hiippavuori@corbel.fi

1.2 Tutkimuksen tekiji ja ajankohta

Tutkimuksen tekija Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

Yhteyshenkilo Kennet Mod
puh. 020 769 8698
s-posti kennet.mod@vahanen.com

Projektinumero LAB1534

Kenttiatutkimukset tehtiin 17.12.2014. Rakenneavaukset tehtiin 17.12.2014 seki
7.1.2015. Tutkimuksen tekivat Kennet Mod ja Heli Teivainen.

1.3 Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Turussa osoitteessa Murtomaantie 1 sijaitsevan
vanhan korjaamorakennuksen purkamisessa huomioitavat terveydelle ja ymparistolle
haitalliset aineet sekd niiden maarat rakennuksissa.

1.4 Tutkimusmenetelmait

Alustavasti tutkittiin tilaajalta saatuja pohjapiirustuksia. Rakenteista irrotettiin materi-
aalindytteitd, joiden haitta-aineet analysoitiin. Pintamateriaaleja avattiin systemaatti-
sesti vanhempien haitta-ainepitoisten materiaalien 16ytdmiseksi; useimmat naistd ava-
uksista on merkitty liitteen 4 pohjapiirustuksiin. Lisdksi rakenteisiin tehtiin raken-
neavaajan toimesta isompia rakenneavauksia piikkaamalla, timanttiporalla tms. tavalla
mahdollisten rakenteiden sisdisten haitta-aineiden l6ytdmiseksi.

Naytteiden kasittely, tutkimusmenetelmat ja standardit on kuvattu liitteen 6 laborato-
riotutkimusselosteissa. Tulokset patevit vain otettuihin naytteisiin ja tutkittuihin alu-
eisiin. On mahdollista, ettd kohteessa tehtdvien korjaus- ja purkutdiden yhteydessd ra-
kenteiden sisdlld tai uusien materiaalien alla havaitaan haitta-ainepitoisia materiaaleja,
joita ei tdimidn tutkimuksen aikana ollut mahdollista havaita ja tutkia. Tdiman vuoksi
on mahdollista, ettd rakenteista joudutaan ottamaan lisdd nédytteitd mahdollisten pur-
ku- ja korjaustdiden yhteydessa. Nédiden néytteiden kartoitus ja analyysit eivit kuulu
tamén tutkimuksen piiriin.
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Tutkimuksessa sovellettiin voimassa olevaa lainsaadantoa (Liite 2).

1.5 Tutkimuskohteen kuvaus

Tutkimuskohteena on Turussa sijaitseva vanha korjaamorakennus. Kohde on raken-
nettu 1800-luvun loppupuolella. Rakennukseen on tehty peruskorjaus vuonna 1978.
Toisen kerroksen toimistotiloja on uusittu myéhemmin. Osa alkuperdisestd rakennuk-
sesta on purettu. Tutkimuskohde on esitetty kuvassa 1.

R
D
B
N

Kuva 1. Tutkimuskohde: Murtomaantie 1, Turku.

Maanalaiset kerrokset ovat paikalla valettua betonia ja tiiltd. Alapohjat ovat betonira-
kenteisia ja vilipohjat ovat puurakenteisia. Kantavat viliseindt ovat padasiassa tiilira-
kenteisia. Kevyet viliseindt ovat kipsilevyseinid.

Pintamateriaalit ovat padasiassa maalattua betonia seka tiiltd ja muovimattoja. Raken-
nuksessa tehtyjen korjausten yhteydessd osa pintamateriaaleista on uusittu. Seinissi ja
lattioissa on paikoin useita maalikerroksia. Rakennuksessa on myos alkuperdisid mate-
riaaleja.

Vesikatto on saumattu rivipeltikatto. Julkisivut ovat punatiiltd. Kellarikerroksessa ja
ensimmadisessd kerroksessa LVI-asennukset ovat padasiassa nakyvissd tai nostettavien
luukkujen alla lattian sisalla.

1.6 Lahtotiedot

Tutkimusta tehtdessd ja titd tutkimusselostusta laadittaessa on ollut kaytettavissa seu-
raavat asiakirjat:
o Arkkitehtipiirustukset
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2 Naytteet ja analyysitulokset

Otetut naytteet ja niille tehdyt laboratoriotutkimukset on kuvattu liitteessd 1. Tar-
kemmat analyysitulokset ovat liitteen 6 laboratoriolausunnoissa. Naytteenottopaikat
ovat esitetty liitteen 4 pohjapiirustuksissa.

2.1 Asbestianalyysit

Tutkimuksessa tehtiin 6 asbestianalyysia (Taulukko 1). Osa niaytteistd on kokooma-
néytteitd, osandytteet analysoitiin kuitenkin jokainen erikseen.

Taulukko 1. Asbestianalyysit. Asbestia sisdltivit materiaalit on korostettu punaisella.
Nayte ‘ Tila*

Materiaali

Asbestilaatu

3+5 5/6 Putkieristeen mutkakohdan eristemassa / Amosiitti
Putkieristemassa, juuttikangas Antofylliitti
4 5 Putkieristeen aaltopahvi + silokemassa Antofylliitti
11 17 Ilmanvaihtokanava Krysotiili
12 22 Keraaminen seinilaatta 150 x 150 mm?, val- -
koinen (valkoinen sauma), kiinnitys- ja
saumalaasti
17 32 Keraaminen seinilaatta 150 x 150 mm?, Vaa- -
leanharmaa (vaalea sauma), Kiinnitys- ja
saumalaasti
24 Vesikatto | Peltikaton maali, harmaa Krysotiili

* Raportissa kdytetty tilanumerointi on osittain eri kuin kohteessa oleva tilanumerointi.
2.2 PAH-yhdisteanalyysit

Tutkimuksessa tehtiin viisi PAH-yhdisteanalyysid (kreosootti / kivihiiliterva). Taulu-
kossa 2 on esitetty analyysitulokset. Naytteet, joiden PAH-yhdistepitoisuudet ylittavit
“Ympadristohallinnon ohjeita 2/2006”-julkaisussa esitetyn PAH-yhdisteiden vaarallisen
jatteen raja-arvon, on korostettu punaisella.

Taulukko 2. PAH-yhdisteanalyysien tulokset. Punaisella on korostettu ne pitoisuudet, jotka ylit-
tavit vaarallisen jitteen raja-arvon.

Nayte ** Tila* Materiaali PAH(16) summa
mg/kg
6 7 Betonilattian maali, vaaleanharmaa 1100
8 9 Bitumi lattiassa ja seindssa 27700
27 67 Tervapaperi seindrakenteessa 8,51
P5.4 16 Bitumikermi 36200
P6.2 1 Bitumisively 36,7

* Raportissa kdytetty tilanumerointi on eri kuin kohteessa oleva tilanumerointi.
** Px.x viittaavat porandytteisiin ja niiden rakennekerroksiin.

2.3 PCB-yhdisteanalyysit

Tutkimuksessa tehtiin viisi PCB-yhdisteanalyysid. Taulukossa 3 on esitetty analyysitu-
lokset. Naytteiden PCB-yhdistepitoisuudet alittavat Valtioneuvoston asetuksen
179/2012 raja-arvon.
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Taulukko 3. PCB-yhdisteanalyysien tulokset. Punaisella on korostettu ne pitoisuudet, jotka ylit-
tavdt vaarallisen jitteen raja-arvon.
Nayte Tila Materiaali PCB(7)

mg/kg
1 1 Betoni- ja tiiliseindn maali, valkoinen <0,7
2 2 Betonilattian maali, harmaa <0,7
6 7 Betonilattian maali, vaaleanharmaa <0,7
7 8 Betoniportaiden maali, vihred <0,7
10 9 Betonilattian maali, sinertdvinharmaa 1,12

* Raportissa kdytetty tilanumerointi on eri kuin kohteessa oleva tilanumerointi.

2.4 PVC-analyysit

Tutkimuksessa tehtiin yhdeksidn PVC-analyysid (taulukko 5). Punaisella korostetut
niytemateriaalit ovat polyvinyylikloridia (PVC).

Taulukko 4. PVC-analyysien tulokset. materiaaleista. PVC-muovit on korostettu punaisella.

Niyte Tila Materiaali PVC
9 10 Muovimatto, vaaleanharmaa Kylla
15 25 Muovimatto, vaaleanruskea Kylla
16 26 Muovimatto, siniharmaa mustasirotteinen Ei
18 32 Muovimatto, vaaleanvihrei Ei
19 32 Muovijalkalista, siniharmaa Kylla
21 44 Muovimatto, ruskea Ei
22 45 Muovimatto, vaaleanruskea/harmaa Ei
23 47 Muovimatto, vihrei Ei
26 60 Muovimatto, tummempi vaaleanvihred Ei

* Raportissa kdytetty tilanumerointi on eri kuin kohteessa oleva tilanumerointi.
2.5 Kaatopaikkakelpoisuusanalyysit betonindytteista

Tutkimuksessa otettiin kaksi kokoomandytetti betonista. Jokainen kokoomandyte
koostuu kahdesta - kolmesta osandytteestd. Nédytteenottopaikat on merkitty liitteen 4
pohjapiirustuksiin. Naytteille tehtiin Vna 331/2013 mukaiset pitoisuusanalyysit ja liu-
koisuustestit. Analyysitulosten perusteella maaritetddn betonijatteen kaatopaikkakel-
poisuus. Taulukossa 5 on lueteltu néytteet. Tulokset on esitetty taulukossa 6. Pitoisuu-
det, jotka ylittavit tavanomaisen jitteen kaatopaikan raja-arvon on korostettu punai-
sella.

Taulukko 5. Betonindgytteet ja niille tehdyt analyysit.

Néytemateriaali Analyysit
P1+P2+ | 27/30/36 | Kokoomaniyte 1. kerroksen Kaatopaikkakelpoisuus
P3 Betonilattiasta
P4 + P5 12/ 16 Kokoomaniyte kellarikerrok- Kaatopaikkakelpoisuus
sen betonilattiasta

* Raportissa kdytetty tilanumerointi on eri kuin kohteessa oleva tilanumerointi.
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Taulukko 6. Vna 331/ 2013 mukaiset analyysitulokset. Punaisella on korostettu ne pitoisuudet,
jotka ylittavit tavanomaisen jitteen kaatopaikan raja-arvon.
Analysoitava yhdiste Yksikko P1+P2+P3 P4+P5 Raja-arvo
/ néyte

PAH, 16 summa mg/kg k.a. <0,16 76,7 150
BTEX, summa mg/kg k.a. <0,17 <0,17

PCB, 7 summa mg/kg k.a. <0,021 <0,021

Oljyhiilivedyt C1-Cso | mg/kg k.a. 967 241

TOC % k.a. 2,48 <0,28 5
pH - 11,8 12,4

Johtokyky mS/m 293 597

DOC mg/kg k.a. 1020 134 800
Fenoli-indeksi mg/kg k.a. 12,1 <0,05

Cl mg/kg k.a. 126 49,1 15000
F mg/kg k.a. <0,2 3,88 150
TDS mg/kg k.a. 10214 13797 60000
SO& mg/kg k.a. 589 35,1 20000
Sb mg/kg k.a. <0,01 <0,01 0,7
As mg/kg k.a. <0,01 <0,01 2
Ba mg/kg k.a. 1,02 1,78 100
cd mg/kg k.a. <0,005 <0,005 1
Cr mg/kg k.a. 0,13 0,114 10
Cu mg/kg k.a. <0,0343 0,0175 50
Pb mg/kg k.a. <0,01 0,0325 10
Hg mg/kg k.a. <0,0001 <0,0001 0,2
Mo mg/kg k.a. 0,0224 0,022 10
Ni mg/kg k.a. <0,03 0,0344 10
Se mg/kg k.a. <0,05 <0,05 0,5
\Y mg/kg k.a. <0,05 <0,05

Zn mg/kg k.a. 0,0391 <0,0726 50

2.6 Betoniin imeytyneet haitta-aineet

Tutkimuksessa analysoitiin imeytyneet haitta-aineet kolmesta betoninéytteestd (tau-
lukko 6). Néytteenottopaikat on esitetty liitteessa 4.

Taulukko 7. Betoniin imeytyneet haitta-aineet.

Analysoitava yhdiste

/ ndyte

Oljyhiilivedyt

Cio-Ca 42
Ca1-Cyo 116
Ci0-Cyo (summa) 159
PAH-yhdisteet

PAH(16)-yhdisteet | 2,1

My6s muiden analysoitujen orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet alittavat menetelmén
mddritysrajan. Kaikkien ndytteiden metalliyhdistepitoisuudet olivat alhaisia, tavan-
omaisia arvoja betonille ja niiden luonnonkiviaineksena toimivalle runkoainekselle,
joten niité ei esitetty taulukossa 6. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty liitteen 6 la-
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boratoriotutkimusselosteessa. Edelld on esitetty valokuvat poralieridistd sekd niiden
rakennekerrokset.

Poraus 1:

e Epoksipinnoite, harmaa
e Pintavaluosa 70 mm

e Betonivaluosa 190 mm
e Betonivaluosa 120 mm

e Maatéytto

Poraus 2:

e Betonilattian maali, valkoinen/musta
e Betonivaluosa 20 mm

e Betonivaluosa 90 mm

e Maatéytto

Poraus 3:
e Betonilattian maali, harmaa
e Betonivaluosa 120 mm

e Maatéytto

VAHANEN OY © Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ™ +358 20 769 8698
www.vahanen.com  Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A H Tutkimusselostus 11 (21)
Murtomaantie 1, Turku
Haitta-ainetutkimus
16.2.2015

Poraus 4:
e Pintavaluosa 30 mm

e Betonivaluosa 130 mm

Poraus 5:

o Betonilattian maali, harmaa (nayte 2)
e Betonivaluosa 65 mm

e Betonivaluosa 60 mm

e Bitumikermi 15 mm

e Betonivaluosa 135 mm

Poraus 6:
e Betonivaluosa 50 mm
e Bitumisively

e Betonivaluosa 70 mm, katkaistu
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Poraus 7:

e Betonilattian maali, vaaleanharmaa

(ndyte 6)
e Betonivaluosa 30 mm
e Betonivaluosa 135 mm
e Lastuvillalevy 40 mm
e Rappaus

e Maali, valkoinen (nayte 1)
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3 Pintamateriaalien sisaltimit haitta-aineet

3.1 PAH-yhdistepitoinen bitumi betonilattian maalin alapinnassa

Betonilattian vaaleanharmaan maalin alapinnassa olevan bitumin PAH-
yhdistepitoisuus 1100 mg/kg ylittda "Ympéristohallinnon ohjeita 2/2006”-julkaisussa
esitetyn PAH-yhdisteiden vaarallisen jatteen raja-arvon. Bitumi maalin alapinnassa
saattaa olla jadnnettd aikaisemmin poistetusta bitumisivelystd. Kuvassa 2 on esitetty
maali, jonka alapinnassa on PAH-yhdistepitoista bitumia.

Kuva 2. Ndyte 6. Betonilattian vaaleanharmaan maalin alapinnassa olevan bitumin PAH-
yhdistepitoisuus ylittdd vaarallisen jitteen raja-arvon.

PAH-yhdistepitoisen maalin poistaminen tulee tehd4 haitta-ainepurkutyona. Syntynyt
jate on vaarallista jatettd.

PAH-yhdistepitoisen maalin tarkempi esiintyminen on esitetty liitteen 4 pohjapiirus-
tuksissa, médardarvio on esitetty liitteessd 3.

3.2 PVC-muovimattoja ja -jalkalistoja

Rakennuksessa on osassa kellarikerroksen ja ensimmdisen kerroksen tiloista PVC-
muovimattoja ja -muovijalkalistoja. Vaaleanharmaa ja vaaleanruskea muovimatto

(kuvat 3 ja 4) ovat PVC-muovia. Siniharmaa muovijalkalista (kuva 5) on PVC-
muovia.
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RO wigtos |

Kuva 3. Niyte 9. Vaaleanharmaa muovimatto on PVC-muovia.

Kuva 4. Ndyte 15. Vaaleanruskea muovimatto on PVC-muovia.
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Kuva 5. Niyte 19. Siniharmaa muovijalkalista on PVC-muovia.

PVC-muovimatto voidaan polttaa erityisessd polttolaitoksessa, jossa voidaan polttaa
klooripitoisia materiaaleja tai vaihtoehtoisesti toimittaa kaatopaikalle sekajatteend.

PVC-muovimattojen tarkempi esiintyminen on esitetty liitteen 4 pohjapiirustuksissa,
madrdarvio on esitetty liitteessd 3.
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4 Rakenteiden sisilla olevat haitta-aineet

4.1 PAH-yhdistepitoinen bitumisively lattia- ja seinidrakenteessa

Lattia- ja seindrakenteessa olevan bitumisivelyn (kuva 6) PAH-yhdistepitoisuus
27700 mg/kg ylittda “Ympdristohallinnon ohjeita 2/2006”-julkaisussa esitetyn PAH-

yhdisteiden vaarallisen jitteen raja-arvon. Bitumia on rakenteiden sisélld ja osittain
my0s pinnassa.

g o g—

Kuva 6. Ndyte 8. Bitumivalumia seindssd ja osin myos lattiassa.

Bitumisivelyjd on laajasti erityisesti kellarikerroksessa (kuvat 7 ja 8). Bitumisivelyt si-
saltavat suuren madrdn myos helposti haihtuvia yhdisteitd, mikd vaikuttaa sisdilman
laatuun heikentdvisti. Kellarikerroksen haitalliset yhdisteet voivat kulkeutua ilma-
vuotoreittien kautta myos rakennuksen muihin tiloihin.

Kuva 7. Kellarikerroksessa seindn alaosissa Kuva 8. Kellarikerroksessa bitumia on laajas-
on bitumivalumia. ti seindrakenteessa.

PAH-yhdistepitoisten bitumisivelyjen poistaminen tulee tehd4 haitta-ainepurkutyona.
Syntynyt jite on vaarallista jatetta.

4.2 PAH-yhdistepitoinen bitumikermi lattiarakenteessa

Liammonjakohuoneen lattiarakenteen sisilld olevan bitumikermin (kuva 9) PAH-
yhdistepitoisuus 36200 mg/kg ylittdid “Ympéristohallinnon ohjeita 2/20067-
julkaisussa esitetyn PAH-yhdisteiden vaarallisen jitteen raja-arvon.
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Kuva 9. Lattiarakenteessa pinta- ja runkolaatan vilissi olevan bitumikermin PAH-
yhdistepitoisuus ylittdd vaarallisen jitteen raja-arvon.

PAH-yhdistepitoisten bitumikermien poistaminen tulee tehdd haitta-ainepurkutyona.
Syntynyt jite on vaarallista jatetta.

5 Talotekniikan sisiltimat haitta-aineet

5.1 Asbestipitoinen ilmanvaihtokanava

Kellarikerroksen ilmanvaihtokanava (kuva 10) sisiltaa asbestia (krysotiili).

B

Kuva 10. Asbestipitoinen ilmanvaihtokanava.

Asbestipitoiset ilmanvaihtokanavat ovat ehjid, joten niistd ei ole irronnut asbestikuitu-
ja sisdilmaan.
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Asbestipitoisten ilmanvaihtokanavien purkutyo tulee tehdéd asbestipurkuty6na. Asbes-
tipitoisia ilmanvaihtokanavia on my6s rakenteiden sisalla.

Asbestipitoisten ilmanvaihtokanavien tarkempi esiintyminen on esitetty liitteen 4
pohjapiirustuksissa, méddrdarvio on esitetty liitteessa 3.

5.2 Asbestipitoisia putkieristeiti

Rakennuksessa on runsaasti asbestipitoisia putkieristeita (kuvat 11 ja 12), jotka sisalta-
vat asbestia (Amosiitti, Antofylliitti). Osa kellarikerroksen putkieristeistd on rikkini-
sid, jolloin niistd voi vapautua asbestikuituja sisdilmaan. Kellaritiloista on ilmayhteys
ylapuolisiin tiloihin, jolloin on mahdollista, ettd asbestikuituja padsee levidmaan myos
néihin tiloihin.

Kuva 11. Putkieristeitd, joiden putkea vasten Kuva 12. Putkieriste, jonka eristemassa sekd

oleva valkea pahvi sekd pddllyskankaan silo-  juuttikankaan savi sisdltdivit asbestia.
kemassa sisdltdvit asbestia.

Asbestipitoisten putkieristeiden tarkempi esiintyminen on esitetty liitteen 4 pohjapii-
rustuksissa, médrdarvio on esitetty liitteessd 3.

Putkieristeiden purkuty6 tulee tehdé asbestipurkutyoni. Asbestipitoisia putkieristeitd
on myos rakenteiden sisilld. Urakoitsijan tulee antaa tarjouksessa erillinen yksik-
kohinta rakenteiden sisdisten asbestipitoisten putkieristeiden poistamiselle.

5.3 Laippatiivisteiden asbesti ja viemdrien muhviliitosten lyijy

Putkistojen laippaliitosten tiivisteissd on aikaisemmin kaytetty yleisesti asbestia (kuva
13). Tiivisteiden poistaminen on tehtdvé asbestityond, kohdepoistomenetelmalld. Ta-
maén jalkeen puhtaat metalliosat voidaan toimittaa kierratykseen.

Vaihtoehtoisesti putket voidaan katkaista laippaliitosten vieresti ja liitokset tiivistei-
neen hivitetddn asbestijitteend. Tama tyd voidaan tehdd normaalina purkutyona.
Laippaliitosten tiivisteistd ei irtoa nykyisellddn asbestikuituja.

Valurautaviemirien muhviliitoksissa on kiytetty metallista lyijyd (kuva 14). Metalli-
nen lyijy on kierratettiva metalli. Valurautaisten viemariputkien liitoskohtien lyijysta
on informoitava romumetallin vastaanottajaa metallien erotusprosessin teknisisté syis-
td johtuen.
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Kuva 13. Vanhoissa laippaliitosten tiivisteissi Kuva 14. Valurautaisten viemdriputkien
on aikaisemmin kdytetty asbestia. muhviliitoksissa on kdytetty metallista lyijyd.

6 Vesikaton sisiltamat haitta-aineet

6.1 Asbestipitoinen peltikaton maali

Peltikaton harmaa maali sisdltdd asbestia (krysotiili).

A

Kuva 15. Niyte 24. Peltikaton harmaa maali sisiltéd asbestia.

Asbestipitoisen peltikaton maalin médrdarvio on esitetty liitteessd 3.

7 Kaatopaikkakelpoisuus - tulosten kisittely

Betonindytteet P1, P2 ja P3 ovat ensimmadisen kerroksen betonilattioista. Naytteet P4
ja P5 ovat kellarikerroksen betonilattiasta.

Analysoidut kokoomandytteet koostuvat useammasta naytteestd. Naytteenottopaikat
on merKkitty liitteen 4 pohjapiirustuksiin.

Kokoomanaytteen P1+P2+P3 liuenneen orgaanisen hiilen (DOC) pitoisuus 1020
mg/kg ylittda Valtioneuvoston asetuksen 331/2013 vaarallisen jétteen kaatopaikan ra-
ja-arvon.
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Kokoomaniytteen P4+P5 yhdisteiden pitoisuudet alittavat Valtioneuvoston asetuksen
331/2013 mukaiset raja-arvot tavanomaisille kaatopaikoille.

8 Muita mahdollisia haitta-aineita

Vanhoissa sdahkolaitteissa saattaa olla pienid PCB-yhdistepitoisia kondensaattoreita ja
elohopeakytkimid, lisdksi juotoksissa saattaa olla raskasmetalleja. Loisteputket ja ener-
gialamput luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi.

9 Muita havaintoja

Tutkimuksen yhteydessa havaittiin viitteitd mikrobivaurioista etenkin kellarikerroksen
tiloissa. Kellarikerroksessa todettiin hyvin voimakasta mikrobiperdistd hajua, jonka
todettiin levidvan myos portaikkoon, josta on tilld hetkelld kulku yldkerrassa sijaitse-
vaan tyomaatoimistoon. Haitta-ainetutkimuksen yhteydessd ei tutkittu kosteus- ja
mikrobivaurioita.

Kellaritiloissa havaittiin voimakasta PAH-yhdisteiden hajua. Lautalattiaisessa ensim-
mdisen kerroksen tilassa todettiin voimakasta 6ljyn hajua.

Mikrobivaurioiden, PAH-yhdisteiden ja rakenteisiin imeytyneiden 6ljyjen vaikutus ti-
lojen terveelliseen ja turvalliseen kayttoon tulee selvittad, jos rakennuksen tiloja kayte-
tadn edelleen toimisto- ja sosiaalitiloina kdynnissd olevan tydmaan aikana tai jos ra-
kennus tullaan sdilyttimaan. Huonokuntoiset asbestieristeet tulee purkaa ja tilat siivo-
ta.

10 Analysoidut materiaalit, jotka eivit sisdlla haitta-aineita

Liitteen 5 valokuvissa on esitetty analysoidut ndytteet, jotka eivdt sisalla asbestia tai
materiaalien muiden haitta-aineiden pitoisuudet ovat alle raja-arvojen.

11 Jateluokittelu ja purku

e Asbestipitoiset ilmanvaihtokanavat ja lampoputkien laippaliitosten tiivisteet
kuuluvat jateluokkaan 17 06 05* (asbestia sisaltdvdt rakennusaineet) ja ne ovat
vaarallista jatetta.

e Asbestipitoiset putkieristeet kuuluvat jateluokkaan 17 06 01* (asbestia sisélta-
vt eristysaineet) ja ne ovat vaarallista jatetta.

e Asbestipitoinen peltikaton harmaa maali kuuluu jateluokkaan 08 01 17* (maa-
lin- tai lakanpoistossa syntyvit jatteet, jotka sisiltavat orgaanisia liuottimia tai
muita vaarallisia aineita) ja se on vaarallista jatetta.

e PAH-yhdistepitoiset bitumikermit pinta- ja runkolaatan vilissda kuuluvat jéte-
luokkaan 17 03 03* (kivihiiliterva ja -tervatuotteet) ja ne ovat vaarallista jatetta.

e PAH-yhdistepitoiset bitumisivelyt seinédssd/lattiassa kuuluvat jateluokkaan 17
03 01* (kivihiilitervaa sisaltavat bitumiseokset) ja ne ovat vaarallista jatetta.
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e Betonin, jolla ylittyy DOC (liuennut orgaaninen hiili) raja-arvo, jateluokka on
17 01 06* (betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan seokset tai lajitellut jakeet,
jotka sisdltavat vaarallisia aineita).

e PVC-pitoiset muovimatot ja potkulistat kuuluvat jateluokkaan 17 02 03 (muo-
vi). PVC-muovi voidaan polttaa ainoastaan erityisessd jatteenpolttolaitoksessa
tai vaihtoehtoisesti toimittaa kaatopaikalle sekajatteena.

Asbestipitoisten materiaalien poistaminen on tehtdvé asbestityond. Asbestityot on teh-
tdva osastointimenetelmdnd. Tyon saa tehdé vain asbestipurkuluvan omaavat henkilot
ja yritykset. Haitta-aineita sisaltdvien materiaalien purkamisesta on lisai liitteessa 2.

12 Tutkimatta jaineet alueet
e Tila 18 (sailichuone)

e Tila 23 (varasto, jossa on autoja)

Espoossa 16.2.2015

Vahanen Oy, laboratoriopalvelut Tarkastanut
e ) 7 = . .
kit ' . i &
7’ ~NJ
Kennet Mod, DI /y/’]arno Komulainen, FM
Asiantuntija /" Erityisasiantuntija
Liitteet Liite 1: Otetut néytteet ja niille tehdyt laboratorioanalyysit (2 sivua)

Liite 2: Ohjeet ja méaaraykset (3 sivua)

Liite 3: Haitta-ainepitoisten materiaalien maaraarvio (2 sivua)

Liite 4: Pohjapiirustukset (3 sivua)

Liite 5: Analysoidut néytteet, jotka eivit sisélld haitta-aineita (3 sivua)
Liite 6: Laboratoriotutkimusselosteet TT 1476 (19 sivua)
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Néytemateriaali

Analyysit

1 1 Betoni- ja tiiliseinan maali, valkoinen PCB-yhdisteet
2 2 Betonilattian maali, harmaa PCB-yhdisteet
3+5 5/6 Putkieristeen mutkakohdan eristemassa / Asbesti
Putkieristemassa, juuttikangas
4 5 Putkieristeen aaltopahvi + silokemassa Asbesti
6 7 Betonilattian maali, vaaleanharmaa PCB-yhdisteet
PAH-yhdisteet
7 8 Betoniportaiden maali, vihred PCB-yhdisteet
8 9 Bitumi lattiassa ja seindssd PAH-yhdisteet
9 10 Muovimatto, vaaleanharmaa pPVC
10 9 Betonilattian maali, sinertivinharmaa PCB-yhdisteet
11 17 Ilmanvaihtokanava Asbesti
12 22 Keraaminen seinilaatta 150 x 150 mm?, valkoinen Asbesti
(valkoinen sauma), kiinnitys- ja saumalaasti
13 22 Harmaa + punainen maali Ei analyysia
14 24 Vaaleanvihredan harmaa + punainen maali Ei analyysia
15 25 Muovimatto, vaaleanruskea pPVC
16 26 Muovimatto, siniharmaa mustasirotteinen pPVC
17 32 Keraaminen seinilaatta 150 x 150 mm?, Asbesti
Vaaleanharmaa (vaalea sauma), Kiinnitys- ja
saumalaasti
18 32 Muovimatto, vaaleanvihrea pPVC
19 32 Muovijalkalista, siniharmaa pPvVC
20 27 Ikkunan sisdpuitemaali, vaaleanvihred Ei analyysid
21 44 Muovimatto, ruskea pPVC
22 45 Muovimatto, vaaleanruskea/harmaa pPvVC
23 47 Muovimatto, vihred pPVC
24 Vesikatto | Peltikaton maali, harmaa Asbesti
25 58 Toimistotilan maali, valkoinen Ei analyysid
26 60 Muovimatto, tummempi vaaleanvihred PVC
27 67 Tervapaperi seindrakenteessa PAH-yhdisteet
28 71 Ikkunapuitemaali, valkoinen Ei analyysia
29 31 Lankku 100 mm Ei analyysia
30 31 Puukannattaja 100 mm Ei analyysia
31 31 Sokkelibetoni Ei analyysia
32 31 Puupalkin péaty Ei analyysia
33 62 Tasoite Ei analyysia
34 62 Korkkieriste seinarakenteessa Ei analyysia
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Néytemateriaali Analyysit
P1.1 27 Epoksipinnoite, harmaa Kaatopaikka-
P1.2 Pintavaluosa kelpoisuus
P1.3 Betonivaluosa
P1.4 Betonivaluosa
P2.1 30 Betonilattian maali, valkoinen/musta Yhdistetadn
p2.2 Pintavaluosa ndytteeseen P1
P23 Betonivaluosa
P3.1 36 Betonilattian maali, harmaa Yhdistetadn
P3.1 Betonivaluosa naytteeseen P1
P4.1 12 Betonivaluosa Kaatopaikka-
P4.2 Betonivaluosa kelpoisuus
P5.1 16 Betonilattian maali, harmaa Yhdistetadn
P5.2 Betonivaluosa ndytteeseen P4
P5.3 Betonivaluosa
P5.5 Betonivaluosa
P5.4 16 Bitumikermi PAH-yhdisteet
P6.1 1 Betonivaluosa Ei analyysid
P6.3 Betonivaluosa
P6.2 1 Bitumisively PAH-yhdisteet
P7.1 19 Betonilattian maali, vaaleanharmaa Jateoljypaketti
P7.2 Betonivaluosa
P7.3 Betonivaluosa
P7.4 Tojalevy
P7.5 Rappaus
P7.6 Maali, valkoinen

* Raportissa kdytetty tilanumerointi on eri kuin kohteessa oleva tilanumerointi.
**Px.x viittaavat porandytteisiin ja niiden rakennekerroksiin.
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Ohjeet ja madraykset

Asbestipitoisen materiaalin kohdalla sovelletaan yksinkertaista kdytintdd; materiaali
joko sisiltaa tai ei sisdlld asbestia. PAH-yhdisteiden raja-arvona kaytetdan “Ympéris-
tohallinnon ohjeita 2/2006”-julkaisussa esitettyd raja-arvoa. Materiaalien muiden hait-
ta-ainepitoisuuksien raja-arvojen madrittamiseen sovelletaan Valtioneuvoston asetusta
179/2012. Kyseinen luettelon mukainen luokitus perustuu EY:n jatteiden ja vaarallis-
ten jatteiden luetteloon. Luettelo on sitova. Valtioneuvoston asetuksen 179/2012 tul-
kinnassa on huomioitu sosiaali- ja terveysministerion asetus 5/2010 ja jdtelaki
646/2011. Tdssd raportissa kdsitteestd ongelmajite kdytetddn uuden jitelain
646/2011 mukaista kdsitettd vaarallinen jite. Materiaalien liukoisuusraja-arvoihin
sovelletaan Valtioneuvoston asetusta 202/2006.

Rakennusjdtteen ympiéristovaaran arviointiin sovelletaan Sosiaali- ja terveysministeri-
on asetusta 807/2001. Suomen ympdristokeskuksen jateluokittelusuosituksen mukaan
jatteiden luokittelussa ei toistaiseksi huomioida Valtioneuvoston asetuksessa 206/2007
annettuja lisdkriteerejd ympdristovaaran tulkinnalle.

Betonisen rakennusjitteen uudelleenkdyttomahdollisuuden arvioimiseen maaraken-
tamisessa sovelletaan valtioneuvoston asetuksessa 403/2009 asetettuja raja-arvoja. Jos
betonista rakennusjatettd aiotaan hyodyntdd maarakentamisessa, on hyddyntamispai-
kan haltijan tehtdvi ilmoitus elinkeino-, liikkenne- ja ympiristokeskukselle toiminnan
merkitsemiseksi ympéristonsuojelun tietojarjestelmaén.

Ty6turvallisuusasioissa on noudatettava paikallisen tydsuojelupiirin ohjeita. Ohjeita
haitta-aineita sisdltdvien materiaalien purkuun l6ytyy Ratu-ohjeista TT 9.7, 82-0381,
82-0382 82-0383 ja 82-0384. Ohjeita polyntorjuntaan rakennustyossd 16ytyy ohjeesta
RatuTT 13.14.

Rakennus- ja purkujitteen haltijan on jérjestettavd jatteen erilliskerdys siten, ettd
mahdollisimman suuri osa jatteestd voidaan jatelain 646/2011 8 §:n mukaisesti valmis-
tella uudelleenkdyttoon taikka muutoin kierrdttdd tai hyodyntdd. Luettelo jételain
646/2011 15 §:ssd sdadetyistd jatelajeista on valtioneuvoston asetuksen 179/2012 16
S:ssa.

Vaaralliset jatteet asettavat haitallisuutensa vuoksi erityisid vaatimuksia jatteen kulje-
tukselle ja kasittelylle. Vaarallinen jite on pakattava ja merkittdva ja siitd on annettava
tarpeelliset tiedot jatehuollon kaikissa vaiheissa siten, ettd jitteen siirtoja ja ominai-
suuksia voidaan seurata sen syntypaikalta hyodyntamiseen tai loppukasittelyyn (Jate-
lain 646/2011 16§). Tarkempia tietoja jétteiden siirtoasiakirjavelvoitteesta on valtio-
neuvoston asetuksen 179/2012 luvussa 4. Vaarallisia jétteitd saa kaatopaikoista anne-
tun valtioneuvoston péaatoksen 861/1997 mukaan sijoittaa vain niitd varten suunnitel-
lulle erityiselle vaarallisen jétteen kaatopaikalle. Vaarallisten jatteiden poltossa on puo-
lestaan noudatettava valtioneuvoston asetusta 362/2003. Lisdksi vaarallisen jitteen
vienti hyédynnettaviksi muuhun kuin OECD:n jasenmaahan on EY:n jitteensiirtoase-
tuksen 1013/2006 nojalla kielletty. Vaarallista jatettd ei saa laimentaa eikd muulla tapaa
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sekoittaa lajiltaan tai laadultaan erilaiseen jitteeseen taikka muuhun aineeseen (Jate-
lain 646/2011 17§).

Viranomainen voi pdivittdd suurimpia sallittuja pitoisuuksia, jolloin tdssd raportissa
esitettyjd analyysituloksia tulee verrata uudestaan. Uudelleenvertaus on tehtdva erityi-
sesti silloin kun ryhdytdan rakenteita rikkoviin toimenpiteisiin ja/tai kun tilojen kayt-
totarkoitusta tullaan muuttamaan pidemman ajan kuluttua tdmén raportin valmistu-
misesta.

Ohjeet haitta-aineita sisdltivien materiaalien purkamiselle
Haitta-aineita sisdltdavien jatteiden purkutydssé ja korjaamisessa on huomioitava tyo-
turvallisuus- ja jatteenkasittelynakokohdat. Kiinteiston omistajalla on ensisijainen vas-
tuu rakennuksessa kéytettyjen rakennusmateriaalien tai kdytosséd olevien laitteiden si-
saltimien aineiden tunnistamisesta ja niiden vaihtamisesta, jotta ne eivit joutuisi ym-
paristoon.

Ohjeita haitta-aineita sisdltdvien materiaalien purkuun 16ytyy Ratu-ohjeista:

e TT 9.7, asbesti

e 82-0381, kivihiilipiki/kreosootti

e 82-0382, PCB-yhdisteet ja lyijy (saumamassat)

e 82-0384, vaaralliset aineet esim. lyijymaalit

e 82-0383, kosteus- ja mikrobivaurioituneet rakenteet

e Ohjeita polyntorjuntaan rakennustyossa 16ytyy ohjeesta RatuTT 13.14

Asbestitoitd saavat suorittaa vain tyosuojeluviranomaisten hyviksymat ja valtuuttamat
urakoitsijat. Urakoitsijan on toimitettava tydsuunnitelmat tydsuojeluviranomaisille
vihintddn seitsemén vuorokautta ennen toiden aloittamista.

Luvanvaraisia t6itd ovat purkutoiden lisdksi my0s asbestipitoisten materiaalien korja-
us, vahvistus, suojaus sekd asbestiainepitoisten rakenneosien ldheisyydessd suoritetta-
vat tyot. Asbestipitoiset jatteet vaativat erityiskasittelyn kuljetuksessa ja kaatopaikoilla.

Valtioneuvoston asetuksen 205/2009 § 70 mukaan "Kemiallisten tekijéiden aiheutta-
mien vaarojen ehkéisemiseksi sekd polyntorjunnassa on kiytettava riittdvin tehokkai-
ta paikallispoistolaitteita. Tarvittaessa on osastoitava tyotilat ja kaytettdva paine-eron
toteuttavaa ilmastointijarjestelmad ja paine-eron aikaansaavia laitteita. Jos kdytetadn
koneellisia paikallispoistolaitteita, ne on pidettdvd toimintakunnossa. Laitteiden on
toimittava niin, ettd tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle ei aiheudu haittaa
tai vaaraa. Jos tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden kannalta on tarpeellista, pai-
kallispoistolaitteet varustettava valvontajarjestelmilld, joka ilmoittaa toimintahdiriois-
ta.”

Valtioneuvoston paatoksen 295/1997 § 4 3 luvun mukaan “Péiitoteuttajan on yhteis-
tyossd suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakentamisen muiden osapuolten kanssa
suunniteltava ja toteutettava rakentaminen jdtelain 4§:n mukaisesti erityisesti siten, et-
td syntyvistd rakennusjitteistd ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle
eikd merkityksellistd haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestimiselle.”
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Haitta-ainetutkimus
16.2.2015

Raskasmetalleja sisaltdvien materiaalien kasittelyssd on noudatettava paikallisen tyo-
suojeluviranomaisen ohjeita. Esim. lyijylle on olemassa sitova tyohygieeninen raja-
arvo 0,1 mg/ilmakuutiometrid kohden kahdeksan tunnin keskiarvona. Tdm4 raja-arvo
ei saa ylittyd tyontekijan hengitysvyohykkeelld (Valtioneuvoston piitds lyijytyostd
1154/1993).

Kipsijitteen suhteen on huomioitava, ettd tavanomaista kipsijatettd saa sijoittaa aino-
astaan tavanomaisten jatteiden kaatopaikan sellaisiin osiin, joihin ei hyvaksyta bioha-
joavaa jdtettd (Valtioneuvoston asetus 202/2006).

PVC-muovia ei saa toimittaa energiajaetta hyddyntdviin voima- tai ldmpdlaitoksiin
poltossa syntyvien yhdisteiden takia. PVC-muovin voi polttaa ainoastaan erityisessd
jatteenpolttolaitoksessa.

Rakennuksen purkamisessa syntynyt metallijate (esim. sihkojohtojen metallit, metal-
liputket, terdsosat ym.) on toimitettava romumetalleja vastaanottaviin/ostaviin pistei-
siin. Valurautaisten viemériputkien liitoskohtien lyijystd on informoitava romumetal-
lin vastaanottajaa metallien erotusprosessin teknisisté syistd johtuen.

Aiemmat korjaustyot, alueen kiytto tai materiaalien kuluminen ovat saattaneet aiheut-
taa maaperdn pilaantumista. Epiiltdessd maaperdn pilaantumista on pilaantuminen
tutkittava erityisesti ennen mahdollisia julkisivukorjauksen tai pihatéiden yhteydessi
tehtdvia maanmuokkaustoitd. Mahdollisen pilaantuneen maan hyotykaytté kohteessa
on luvanvaraista ja pilaantunut maa tulee toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopaik-
kaan (YSL 78§).

Ympiristonsuojelulain mukaisesti maaperdn pilaantumisesta aiheutuvista kustannuk-
sista vastaa pddasiassa ensisijaisesti niiden aiheuttaja tai toissijaisesti alueen haltija
(YSL 758).
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Haitta-ainetutkimus
16.2.2014

Polyéavyys

. Jateluokka
poistettaessa

Tila tai materiaali Niyte Néytemateriaali Haitta-aineet ~ Kunto  Turvallisuus

Pintamateriaalien haitta-aineet

7 6 Vaaleanharmaa maali ~28 m? PAH-yhdisteet A 2,3,4 1,2ja5 1703 01%
10, 25, 37, 39 9/5 | PVC- muovimatto yht. ~70 m? pPVC A 4 1,2 17 02 03
32 19 PVC-muovijalkalista yht. ~16 jm PVC A 4 1,2 1702 03
Rakenteiden sisdiset haitta-aineet
16 ps4 | Ditumikermi pinta-ja runkolaatan ~15 m? PAH-yhdisteet | A 2,3,4 1,2 17 03 03*
valissd
9,10 8 Bitumisively seindssd/lattiassa ~10 m? PAH-yhdisteet A 1,2,3,4 1,2ja5 17 03 01*
12 8 Bitumisively seindssé/lattiassa ~10 m? PAH-yhdisteet A 1,2,3,4 1,2ja5 1703 01*
15 8 Bitumisively seindssd/lattiassa ~15 m? PAH-yhdisteet A 1,2,3,4 1,2ja5 1703 01*
17 8 Bitumisively seindssd/lattiassa ~10 m? PAH-yhdisteet A 1,2,3,4 1,2ja5 17 03 01*
Talotekniikan haitta-aineet
5 4 Putkieriste + eristemassa ~10 jm Asbesti A 2,3 2,3 17 06 01%
7 4 Putkieriste + eristemassa ~25jm Asbesti A 2,3 2,3 17 06 01*
8 4 Putkieriste + eristemassa ~7 jm Asbesti A 2,3 2,3 17 06 01*
15 3 Putkieriste + eristemassa ~15jm Asbesti A 2,3 2,3 17 06 01%
17 3 Putkieriste + eristemassa ~15jm Asbesti A 2,3 2,3 17 06 01*
6 5 Putkieriste + eristemassa ~3jm Asbesti A 2,3 2,3 17 06 01%
7 5 Putkieriste + eristemassa ~25jm Asbesti A 2,3 2,3 17 06 01*
17 11 IImanvaihtokanava ~4jm Asbesti A 2,3 1,2 17 06 05*
Lampoputket - Vanhat laippaliitosten tiivisteet Useita Asbesti A 2,3 2 17 06 05%
Viemdrit - '\-/'.alurautal.s.ten vieméreiden muhvi- Useita Lyijy A 2 1 kierritys
liitosten lyijy

Vesikaton sisiltimit haitta-aineet
Vesikatto - Peltikaton harmaa maali ‘ ~860 m? ‘ Asbesti ‘ A ‘ 2,3 1,2 0801 17*
Rakenteisiin imeytyneet haitta-aineet

P1 + P2
1. kerros :1;3 Vilipohjan/alapohjan betoni ~815 m* DOC* B 2,3,4 2,3 17 01 06%

Muut haitta-aineet
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Haitta-ainetutkimus

16.2.2014
Tila tai materiaali Niyte Néytemateriaali Haitta-aineet ~ Kunto  Turvallisuus P.olyavyys Jateluokka
poistettaessa
Juotokset, kytkimet, kondensaatto- Mahdollisesti
Vanhat sihkolaitteet - rit, loisteputket ja energialamput, - PCB, raskasme- A 2,3,4 1-2ja5s SER
ym. tallit ym.

*DOC = Liuennut orgaaninen hiili

Kunto

A = materiaalin kunto on hyvi (Materiaalista ei vapaudu haitallisia aineita)

B = materiaalin kunto on tyydyttiva (Materiaalista saattaa vapautua haitallisia aineita)

C = materiaalin kunto on vilttidva (Materiaalista vapautuu jossain méarin haitallisia aineita)
D = materiaalin kunto on huono (Materiaalista vapautuu haitallisia aineita runsaasti)

Turvallisuus Polyavyys purettaessa (HUOM! purkutavalla on vaikutusta polyavyyteen)
1 = kdyton aikainen turvallisuusriski on huomioitava 1 = vdhidinen

2 = korjaustyon aikainen turvallisuusriski on huomioitava 2 = kohtalainen

3 = kasiteltava vaarallisena jatteend 3 = voimakas

4 = ympdristovaarallisuus huomioitava 4 = hyvin voimakas

5 = ihoaltistus huomioitava

Valtioneuvoston asetuksen 179/2012 mukaiseen jiteluokkaan kuuluvat:

17 06 05* = asbestia sisédltavit rakennusaineet

08 01 17* = maalin- tai lakanpoistossa syntyvit jitteet, jotka sisdltdvdt orgaanisia liuottimia tai muita vaarallisia aineita
170203 = muovi

17 03 03* = kivihiiliterva ja —tervatuotteet

17 03 01* = kivihiilitervaa sisaltdvat bitumiseokset

17 06 01* = asbestia sisdltdvit eristysaineet

17 01 06* = betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan seokset tai lajitellut jakeet, jotka sisdltdvit vaarallisia aineita
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VAHANEN

16.2.2015

1/3

Murtomaantie 1, Turku

Liite 5

NAYTTEET, JOISSA HAITTA-AINEITA ON ALLE OHJE-TAI RAJA-ARVOJEN

Kuva 1. Ndyte 1. Kellarikerroksen valkoisen maalin
PCB-yhdistepitoisuus alittaa vaarallisen jditteen raja-
arvon.

Kuva 3. Ndyte 7. Kellarin betoniportaiden vihrein
maalin PCB-yhdistepitoisuus alittaa vaarallisen jdtteen
raja-arvon.

Kuva 5. Ndyte 12. Valkoisen keraamisen seindlaatan
(valkoinen saumalaasti) kiinnitys- ja saumalaasti eivit
sisdlld asbestia.

Kuva 2. Niyte 2. Kellarikerroksen betonilattian
PCB-yhdistepitoisuus
vaarallisen jitteen raja-arvon.

harmaan  maalin alittaa

Kuva 4. Niyte 10. Kellarin  betonilattian
sinertdvinvihredn maalin PCB-yhdistepitoisuus alittaa
vaarallisen jdtteen raja-arvon.

Kuva 6. Ndyte 16. Siniharmaa mustasirotteinen
muovimatto ei ole PVC-muovia.



VA H A N E N Murtomaantie 1, Turku 213

16.2.2015 Liite 5

NAYTTEET, JOISSA HAITTA-AINEITA ON ALLE OHJE-TAI RAJA-ARVOJEN

Kuva 7. Niyte 17. Vaaleanharmaan keraamisen Kuva 8. Ndiyte 18. Vaaleanvihred muovimatto ei ole
seindlaatan (valkoinen saumalaasti) kiinnitys- ja PVC-muovia.

saumalaasti eivdt sisdlld asbestia.

Kuva 9. Ndyte 21. Ruskea muovimatto ei ole PVC- Kuva 10. Niyte 22. Vaaleanruskea/harmaa
muovia. muovimatto ei ole PYC-muovia.

Kuva 11. Ndyte 23. Vihred muovimatto ei ole PVC- Kuva 12. Ndyte 26. Tummempi vaaleanvihred
muovia. muovimatto ei ole PVC-muovia.
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Murtomaantie 1, Turku 313
16.2.2015 Liite 5
NAYTTEET, JOISSA HAITTA-AINEITA ON ALLE OHJE-TAI RAJA-ARVOJEN

Kuva 13. Niyte 27. Seindrakenteen tervapaperin PAH- Kuva 14. Niyte P6.2. Kellarikerroksen tilan 1
yhdistepitoisuus alittaa vaarallisen jitteen raja-arvon.

lattiarakenteen  bitumisivelyn PAH-yhdistepitoisuus
alittaa vaarallisen jdtteen raja-arvon.
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VA H A Tutkimusseloste TT 1476 1(3)
Murtomaantie 1, Turku

29.01.2015
Tilaajan tiedot
Tilaaja Kiinteistd Oy Murtomaantie 1 B
Osoite PL 908
Postinumero 20101
Postitoimipaikka Turku
Yhteyshenkilén nimi
Yhteyshenkilon puhelin
Yhteyshenkilon séhkoposti
Kohteen tiedot
TT-tunnus 1476
Nimi Murtomaantie 1, Turku
Osoite Murtomaantie 1
Postinumero
Kaupunki Turku
Valmistumisvuosi
Tilauskoodi
Tilauspdivimaard 8.1.2015
Erityishuomiot
Tutkimukset
Tutkimus Niytetunnukset Tutkimuksia yht.
Asbestianalyysi 3+5,4,11,12,17,24 6 kpl
PCB-analyysi 5 kpl
PAH 5 kpl
Muita tutkimuksia: Lisdtietoa:
PVC-pitoisuuden méiritys XRF- 9 kpl
alkuaineanalysaattorilla
Kaatopaikkakelpoisuus 2 kpl, ndytteistd P1+P2+P3 ja P4+P5
Jateoljypaketti 1 kpl, néytteestd P7
Liitteet: ALS raportti K1500038 (13 sivua)
Liitteet raporttiin K1500038: Liukoisuustestien tulokset (2 sivua)
Liitteet raporttiin K1500038: Hapon neutralisointikyky (2 sivua)

Tutkimustulokset pétevit ainoastaan tutkituille néytteille.
Tdman tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Oy:n kirjallista lupaa
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VA H A Tutkimusseloste TT 1476 2(3)
N E N Murto maantie 1, Turku
29.01.2015

Naytteet

#  [Tunnus Rakenneosa Pituus (min) Pituus (max) Leveys Ilmansuunta Tarkenne

1 1 materiaalindyte Betoni- ja tilliseindn maali, valkoinen

2 12 materiaalindyte Betonilattian maali, harmaa

3 |3+5 materiaalindyte Putkieristeen mutkakohdan eristemassa
/ Putkieristemassa, juuttikangas

4 |4 materiaalindyte Putkieristeen aaltopahvi + silokemassa

5 |6 materiaalindyte Betonilattian maali, vaaleanharmaa

6 |7 materiaalindyte Betoniportaiden maali, vihred

7 |8 materiaalindyte Bitumi lattiassa ja seindssi

8 |9 materiaalindyte Muovimatto, vaaleanharmaa

9 |10 materiaalindyte Betonilattian maali, sinertivinharmaa

10 |11 materiaalindyte Ilmanvaihtokanava

11 (12 materiaalindyte Keraaminen seinélaatta 150 x 150
mm?2, valkoinen (valkoinen sauma),
kiinnitys- ja saumalaasti

12 |15 materiaalindyte Muovimatto, vaaleanruskea

13 |16 materiaalindyte Muovimatto, sintharmaa
mustasirotteinen

14 |17 materiaalindyte Keraaminen seinélaatta 150 x 150
mm2, Vaaleanharmaa (vaalea sauma),
Kiinnitys- ja saumalaasti

15 |18 materiaalindyte Muovimatto, vaaleanvihrei

16 |19 materiaalindyte Muovijalkalista, sinjharmaa

17 |21 materiaalindyte Muovimatto, ruskea

18 (22 materiaalindyte Muovimatto, vaaleanruskea/harmaa

19 |23 materiaalindyte Muovimatto, vihre

20 (24 materiaalindyte Peltikaton maali, harmaa

21 |26 materiaalindyte Muovimatto, tummempi vaaleanvihrea

22 (27 materiaalindyte Tervapaperi seindrakenteessa

23 ([P1+P2+P3 materiaalindyte Betonivaluosa, yhdistetty poraukset P1,
P2 ja P3

24 |P4+P5 materiaalindyte Betonivaluosa, yhdistetty poraukset P4 ja
P5

25 [P5.4 materiaalindyte Bitumikermi

26 |P6.2 materiaalindyte Bitumisively

27 |P7.1-6 materiaalindyte Betonilattian maali, vaaleanharmaa

Betonivaluosa Betonivaluosa Tojalevy

Rappaus Maali, valkoinen
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V A H A N E N Tutkimusseloste TT 1476 1(1)
Murtomaantie 1

27.1.2015

Kiinteistd6 Oy Murtomaantie 1 B
c/o Vahanen Oy

Kennet Mod

Linnoitustie 5

02600 Espoo

ASBESTIANALYYSI

Analyysimenetelma

Analyysit tehdddn materiaalista riippuen joko polarisaatiomikroskoopilla (VM) tai pyyhkiisyelektroni-
mikroskoopilla (SEM), joka on kvalitatiivista alkuaineanalyysid varten varustettu energiadispersiiviselld
rontgenspektrometrilld (EDS). Tutkimustulokset patevit vain tutkituille néytteille.

Asbestikuiduilla tarkoitetaan seuraavien silikaattimineraalien kuitumaisia muotoja: krokidoliitti, griine-
riitti (amosiitti), antofylliitti, aktinoliitti, tremoliitti ja krysotiili.

Kohde
Murtomaantie 1
Tulokset
Néiyte  Tila Materiaali ‘ Asbestia Tyyppi Analyysi
345 56 Putkie.ris'teen mutke'lkoh'dan eristemassa Kylli* Amosiijc.ti ‘ VM
/ Putkieristemassa, juuttikangas Antofylliitti
4 5 Putkieristeen aaltopahvi + silokemassa Kylla** | Antofylliitti VM
11 17 Ilmanvaihtokanava Kylla Krysotiili VM
Keraaminen seindlaatta 150 x 150 mm®,
12 22 valkoinen (valkoinen sauma), kiinnitys- Ei — VM

ja saumalaasti

Keraaminen seinilaatta 150 x 150 mm?,

17 32 Vaaleanharmaa (vaalea sauma), Kiinni- Ei — VM
tys- ja saumalaasti
24 Vesikatto | Peltikaton maali, harmaa Kylla** Krysotiili SEM

* Niyte 3+5: Mutkakohdan massa ja suoran osan massa + juuttikankaan savi: Kaikki kohdat sisaltivit as-
) )
bestia.

** Néyte 4: Valkea pahvi putkea vasten ja pédllyskankaan silokemassa kumpikin siséltavit asbestia.

* Nayte 24: Ndytteessd on useita maalikerroksia. Kokonaisndytteen asbestipitoisuus on suhteellisen pie-
ni, arviolta 0,5-1 %.

Espoossa 27.1.2015
Fe-S#t

Jaakko Santti, erityisasiantuntija

Tamin tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Oy:n kirjallista lupaa.

VAHANEN OY = Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo, 020 769 8698
etunimi.sukunimi@vahanen.com = www.vahanen.com = y-tunnus 1639563-3
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PVC-PITOISUUDEN MAARITYS

Tutkimusmenetelmi

PVC-pitoisuudet médritettiin Niton XL2 600 rontgenfluoresenssispektometrilla suoraan
tutkittavan rakennusmateriaalin pinnalta.

Niytteet ja tutkimustulokset

Tutkitut materiaalindytteet ja materiaalien PVC-pitoisuudet ovat esitetty Taulukossa 1.

Taulukko 1. Ndytenumerointi, materiaalit ja PVC-pitoisuudet

Naytenumero Néytemateriaali PVC-pitoinen
9 Muovimatto, vaaleanharmaa Kylld
15 Muovimatto, vaaleanruskea Kylld
16 Muovimatto, siniharmaa mustasirotteinen Ei
18 Muovimatto, vaaleanvihrei Ei
19 Muovijalkalista, siniharmaa Kylla
21 Muovimatto, ruskea Ei
22 Muovimatto, vaaleanruskea/harmaa Ei
23 Muovimatto, vihred Ei
26 Muovimatto, tummempi vaaleanvihrei Ei

Espoossa 13.1.2015

Ky6sti Nieminen
asiantuntija, laboratoriopalvelut

Témin tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Oy:n kirjallista lupaa.

VAHANEN OY = Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo, 020 769 8698
etunimi.sukunimi@vahanen.com = www.vahanen.com = y-tunnus 1639563-3
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Sisdankirjattu 2015-01-14 16:22 Vahanen Oy
Raportoitu 2015-01-28 Kydsti Nieminen
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Projekti TT 1476
Tilausnumero
Materiaalin analysointi
Asiakkaan naytetunnus 1/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000128
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
PCB 28 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 52 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 101 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 118 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 138 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 153 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 180 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB, 7 yhdistettd yhteensa <0.70 mg/kg 1 1 ANKU
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus 2/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000129
Analyysi Tulos Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
PCB 28 <0.10 mag/kg 1 1 ANKU
PCB 52 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 101 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 118 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 138 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 153 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 180 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB, 7 yhdistettd yhteensa <0.70 mg/kg 1 1 ANKU
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Kuusiniemi

Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu nna fuusiniem 2015.01.28 16:25:17
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Asiakkaan naytetunnus 6/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000130
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
PCB 28 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 52 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 101 0.11 0.04 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 118 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 138 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 153 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 180 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB, 7 yhdistettd yhteensé <0.70 mg/kg 1 1 ANKU
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU
naftaleeni 1.19 0.358 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni 13.1 3.93 mg/kg 3 1 ANKU
asenafteeni 0.303 0.091 mg/kg 3 1 ANKU
fluoreeni 1.59 0.476 mg/kg 3 1 ANKU
fenantreeni 98.0 294 mg/kg 3 1 ANKU
antraseeni 25.1 7.54 mg/kg 3 1 ANKU
fluoranteeni 287 86.0 mg/kg 3 1 ANKU
pyreeni 186 56.0 mg/kg 3 1 ANKU
bents(a)antraseeni 129 38.6 mg/kg 3 1 ANKU
kryseeni 126 37.9 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 102 30.7 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 42.8 12.8 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 34.8 104 mg/kg 3 1 ANKU
dibents(ah)antraseeni 9.76 2.93 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 20.8 6.24 mg/kg 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 24.9 7.48 mg/kg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 1100 mg/kg 3 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus 7/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000131
Analyysi Tulos Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
PCB 28 <0.10 mag/kg 1 1 ANKU
PCB 52 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 101 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 118 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 138 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 153 <0.10 mag/kg 1 1 ANKU
PCB 180 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB, 7 yhdistettd yhteensa <0.70 mg/kg 1 1 ANKU
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus 8/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000132
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU
naftaleeni 3730 1120 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni 267 80.2 mg/kg 3 1 ANKU
asenafteeni 484 145 mg/kg 3 1 ANKU
fluoreeni 910 273 mg/kg 3 1 ANKU
fenantreeni 4520 1350 mg/kg 3 1 ANKU
antraseeni 1020 307 mg/kg 3 1 ANKU
fluoranteeni 4090 1230 mg/kg 3 1 ANKU
pyreeni 2860 857 mg/kg 3 1 ANKU
bents(a)antraseeni 2980 895 mg/kg 3 1 ANKU
kryseeni 1980 593 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 2120 636 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 680 204 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 1210 362 mg/kg 3 1 ANKU
dibents(ah)antraseeni 132 39.8 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 353 106 mg/kg 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 357 107 mg/kg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdistettd yhteensa 27700 mg/kg 3 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus 10/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000133
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
PCB 28 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 52 <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 101 0.22 0.09 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 118 0.11 0.04 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 138 0.37 0.15 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 153 0.25 0.10 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 180 0.17 0.07 mg/kg 1 1 ANKU
PCB, 7 yhdistettd yhteensé 1.12 mg/kg 1 1 ANKU
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja -
Ruosilankuja 3yE info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu Anna Kuusiniem! 2015.01.28 16:25:17
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Asiakkaan naytetunnus 27/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000134
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (£) | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU
naftaleeni 0.177 0.053 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
asenafteeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
fluoreeni 0.135 0.040 mg/kg 3 1 ANKU
fenantreeni 2.59 0.776 mg/kg 3 1 ANKU
antraseeni 0.116 0.035 mg/kg 3 1 ANKU
fluoranteeni 1.64 0.493 mg/kg 3 1 ANKU
pyreeni 0.582 0.175 mg/kg 3 1 ANKU
bents(a)antraseeni 0.307 0.092 mg/kg 3 1 ANKU
kryseeni 0.600 0.180 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 1.51 0.452 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.422 0.127 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.109 0.033 mg/kg 3 1 ANKU
dibents(ah)antraseeni 0.060 0.018 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.167 0.050 mg/kg 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.099 0.030 mg/kg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdistettd yhteensa 8.51 mg/kg 3 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus P1+P2+P3/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000135
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd |Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
esikasittely/murskaus > 3-10 kg* - & - 4 1 ANKU
ndytteen paino* 9.3 kg 4 1 ANKU
k.a. 105°C 98.2 5.92 % 3 1 ANKU
naftaleeni <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mkg;lk.g 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mkéjikg 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mk;k.g 3 1 ANKU
fenantreeni 0.027 0.008 mkg;lk.g 3 1 ANKU
antraseeni <0.010 mkg.]’?k.g 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.016 0.005 mk§7kg 3 1 ANKU
pyreeni 0.015 0.004 mkg;lk.g 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni <0.010 mkg.]’?k.g 3 1 ANKU
kryseeni <0.010 mk;k.g 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mkg;lk.g 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mkg.]’?k.g 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.010 mk§7kg 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mkg;lk.g 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mkg.]’?k.g 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mk§7kg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mkg;lk.g 3 1 ANKU
k.a.
PCB 28 <0.0030 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 52 <0.0030 mk§7kg 1 1 ANKU
PCB 101 <0.0030 mké’;lk.g 1 1 ANKU
PCB 118 <0.0030 mkgfkg 1 1 ANKU
PCB 138 <0.0030 mk§7kg 1 1 ANKU
PCB 153 <0.0030 mké’;lk.g 1 1 ANKU
PCB 180 <0.0030 mkgfkg 1 1 ANKU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mk§7kg 1 1 ANKU
Ruosiankuin 2 e lcom  cigtanlisesti lekijoieu  AmmaKusinemi
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Asiakkaan naytetunnus P1+P2+P3/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000135
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd |Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
& k.a.

fraktio >C10-C21 92 28 mg/kg 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 876 263 mké’;lk.g 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 967 290 mké‘;lk.g 5 1 ANKU

k.a.
TOC 2.48 % k.a. 6 2 ANKU
bentseeni <0.020 mg/kg 7 1 ANKU
tolueeni <0.100 mkgi?kg 7 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mkgjk.g 7 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mk;k.g 7 1 ANKU
m,p-ksyleeni <0.020 mkgi?kg 7 1 ANKU
ksyleenit, summa <0.030 mkgjk.g 7 1 ANKU
BTEX, summa <0.170 mk§7kg 7 1 ANKU

k.a.
2-vaih. ravistelutesti, tulokset - 8 2 ANKU
liitteen&
pH 12.5 0.2 9 2 ANKU
k.a. 105°C* 95.9 % 10 W ANKU
ANC pH 4,0* 4.6 mol/kg 10 w ANKU
ANC pH 4,0: Lisétietoa Ioytyy liitteesta, jossa naytenumero U11043627 = Hki2600135.
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Asiakkaan naytetunnus P4+P5/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000136
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd |Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
esikasittely/murskaus > 3-10 kg* - & - 4 1 ANKU
ndytteen paino* 6.3 kg 4 1 ANKU
k.a. 105°C 95.5 5.76 % 3 1 ANKU
naftaleeni 7.62 2.28 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni 111 0.332 mkg;lk.g 3 1 ANKU
asenafteeni 1.33 0.399 mkéjikg 3 1 ANKU
fluoreeni 1.21 0.363 mk;k.g 3 1 ANKU
fenantreeni 23.4 7.02 mkg;lk.g 3 1 ANKU
antraseeni 3.38 1.01 mkg.]’?k.g 3 1 ANKU
fluoranteeni 13.5 4.06 mk;k.g 3 1 ANKU
pyreeni 10.0 3.02 mkg;lk.g 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 2.65 0.796 mkg.]’?k.g 3 1 ANKU
kryseeni 2.34 0.702 mk;k.g 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 2.77 0.830 mkg;lk.g 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 1.17 0.351 mkg.]’?k.g 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 231 0.694 mk§7kg 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.263 0.079 mkg;lk.g 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 1.81 0.544 mkg.]’?k.g 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 1.82 0.546 mk;k.g 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 76.7 mkg;lk.g 3 1 ANKU
k.a.
PCB 28 <0.0030 mg/kg 1 1 ANKU
PCB 52 <0.0030 mk§7kg 1 1 ANKU
PCB 101 <0.0030 mkg.jk.g 1 1 ANKU
PCB 118 <0.0030 mkgfkg 1 1 ANKU
PCB 138 <0.0030 mk§7kg 1 1 ANKU
PCB 153 <0.0030 mkg.jk.g 1 1 ANKU
PCB 180 <0.0030 mkgfkg 1 1 ANKU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mk§7kg 1 1 ANKU
Ruosiankuin 2 e lcom  cigtanlisesti lekijoieu  AmmaKusinemi
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Asiakkaan naytetunnus P4+P5/1476

Naytteenottaja Kennet Mod

Naytenumero H15000136

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd |Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

=)

k.a.

fraktio >C10-C21 70 21 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 170 51 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 241 72 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.

TOC <0.280 % k.a. 6 2 ANKU

bentseeni <0.020 mg/kg 7 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.100 mg/kg 7 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 7 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 0.027 0.011 mg/kg 7 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 0.042 0.017 mg/kg 7 1 ANKU
k.a.

ksyleenit, summa 0.069 mg/kg 7 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.170 mg/kg 7 1 ANKU
k.a.

2-vaih. ravistelutesti, tulokset - 8 2 ANKU

liitteend

pH 12.5 0.2 9 2 ANKU

k.a. 105°C* 95.8 % 10 w ANKU

ANC pH 4,0* 4.11 mol/kg 10 w ANKU
k.a.

Mitatuista TC ja TIC pitoisuuksista johtuen TOC:n laskennalliselle arvolle ei voitu saavuttaa pienempaa maaritysrajaa.

ANC pH 4,0: Lisétietoa Ioytyy liitteestd, jossa ndytenumero U11043628 = H15000136.
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Asiakkaan naytetunnus P5.4/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000137
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU
naftaleeni 9020 2710 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni 538 161 mg/kg 3 1 ANKU
asenafteeni 471 141 mg/kg 3 1 ANKU
fluoreeni 752 226 mg/kg 3 1 ANKU
fenantreeni 7250 2180 mg/kg 3 1 ANKU
antraseeni 1300 391 mg/kg 3 1 ANKU
fluoranteeni 5070 1520 mg/kg 3 1 ANKU
pyreeni 4200 1260 mg/kg 3 1 ANKU
bents(a)antraseeni 1360 406 mg/kg 3 1 ANKU
kryseeni 1230 369 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 1630 489 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 563 169 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 1240 371 mg/kg 3 1 ANKU
dibents(ah)antraseeni 119 35.8 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 725 217 mg/kg 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 701 210 mg/kg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 36200 mg/kg 3 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus P6.2/1476
Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000138
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 2 1 ANKU
naftaleeni 0.213 0.064 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni 1.03 0.310 mg/kg 3 1 ANKU
asenafteeni 0.562 0.169 mg/kg 3 1 ANKU
fluoreeni 0.067 0.020 mg/kg 3 1 ANKU
fenantreeni 1.58 0.473 mg/kg 3 1 ANKU
antraseeni 0.959 0.288 mg/kg 3 1 ANKU
fluoranteeni 3.47 1.04 mg/kg 3 1 ANKU
pyreeni 10.9 3.28 mg/kg 3 1 ANKU
bents(a)antraseeni 3.67 1.10 mg/kg 3 1 ANKU
kryseeni 4.68 1.40 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 2.48 0.745 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.588 0.176 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 2.47 0.742 mg/kg 3 1 ANKU
dibents(ah)antraseeni 0.486 0.146 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 2.08 0.623 mg/kg 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 1.40 0.420 mg/kg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 36.7 mg/kg 3 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus P7/1476

Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000139
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]
esikasittely/murskaus > 1-3 kg* - 11 1 ANKU
ndytteen paino* 2.6 kg 11 1 ANKU
naftaleeni 0.089 0.027 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
asenafteeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
fluoreeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
fenantreeni 0.805 0.242 mg/kg 3 1 ANKU
antraseeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.692 0.207 mg/kg 3 1 ANKU
pyreeni 0.340 0.102 mg/kg 3 1 ANKU
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
kryseeni 0.080 0.024 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.099 0.030 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 2.10 mg/kg 3 1 ANKU
fraktio C10-C21 42 13 mg/kg 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 116 35 mg/kg 5 1 ANKU
fraktio C10-C40 159 48 mg/kg 5 1 ANKU
bentseeni <0.020 mg/kg 12 1 ANKU
tolueeni <0.10 mg/kg 12 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 12 1 ANKU
m & p-ksyleeni <0.020 mg/kg 12 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 12 1 ANKU
BTEX, summa <0.170 mg/kg 12 1 ANKU
MTBE <0.050 mg/kg 12 1 ANKU
TAME <0.050 mg/kg 12 1 ANKU
ETBE <0.050 mg/kg 12 1 ANKU
TBA <0.80 mg/kg 12 1 ANKU
DIPE <0.020 mg/kg 12 1 ANKU
TAEE <0.050 mg/kg 12 1 ANKU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 12 1 ANKU
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10.0 mg/kg 12 1 ANKU
oksygenaatit)
Ag <0.50 mg/kg 13 1 ANKU
As 1.68 0.34 mg/kg 13 1 ANKU
Ba 110 22.0 mg/kg 13 1 ANKU
Be 1.11 0.222 mg/kg 13 1 ANKU
Cd 2.55 0.51 mg/kg 13 1 ANKU
Cr 22.2 4.44 mg/kg 13 1 ANKU
Co 4.70 0.94 mg/kg 13 1 ANKU
Cu 13.3 2.7 mg/kg 13 1 ANKU
Fe 9610 1920 mg/kg 13 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg 13 1 ANKU
Li 22.0 4.4 mg/kg 13 1 ANKU
Mn 112 22.3 mg/kg 13 1 ANKU
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M3Y9Y3B2C5

Asiakkaan naytetunnus P7/1476

Naytteenottaja Kennet Mod
Naytenumero H15000139
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
&)
Mo <0.40 mg/kg 13 1 ANKU
Ni 5.9 1.2 mg/kg 13 1 ANKU
P 199 39.8 mg/kg 13 1 ANKU
Pb 217 43.3 mg/kg 13 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg 13 1 ANKU
Sn 2.2 0.4 mg/kg 13 1 ANKU
Sr 52.6 10.5 mg/kg 13 1 ANKU
T <0.50 mg/kg 13 1 ANKU
\ 11.5 2.29 mg/kg 13 1 ANKU
Zn 112 22.4 mg/kg 13 1 ANKU
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 Polykloorattujen bifenyylien, PCB-7:n, mé&aritys kiinteista naytteista GC-ECD laitteella menetelman DIN 38407, part 2
, US EPA 8082 mukaan.

2 Naytteen esikasittely siséltaen tarvittaessa murskauksen.

3 Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

4 Naytteen esikasittely siséltéden tarvittaessa murskauksen, esikasiteltdvan naytteen paino > 3-10 kg. Naytteen
punnitus tapahtuu naytteen vastaanottamisen yhteydessa Helsingin toimipisteessamme ja punnitukseen kaytetty
vaaka ei kuuluu séannéllisen kalibroinnin piiriin.

5 Oljyhiilivetyjen méaéritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.

Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

6 TOC:n (Orgaanisen hiilen kokonaismaara) maaritys kiinteista naytteistda CSN ISO 10694 ja
CSN EN 13137 mukaan. Nayte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

7 Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen GC-MS —tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, SO 15009 mukaan.

8 Kaksivaiheinen ravistelutesti EN12457-3 mukaisesti.

9 pH:n maéritys kiinteasta naytteestd menetelméan CSN ISO 10390, CSN EN 12176, CSN 46 5735, L 1086-1 mukaan.
Maaritetty elektrokemiallisesti suspensiosta. Kaytetyt suspensioaineet: vesi, KCI, CaCl2, BaCl2.

10 | Happoneutralisointikapasiteetin (ANC) méaaritys pH:ssa 4,0. Kiintedan naytteeseen lisdtadn MQ-vettd suhteessa L/S
10 ja pH saadetéaan 4,0 typpihappolla.

11 | Naytteen esikasittely sisaltaen tarvittaessa murskauksen, esikasiteltdvan naytteen paino > 1-3 kg. Naytteen punnitus
tapahtuu naytteen vastaanottamisen yhteydessa Helsingin toimipisteessamme ja punnitukseen kaytetty vaaka ei
kuuluu sdannéllisen kalibroinnin piiriin.

12 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maéritys GC-MS ja GC-FID menetelmilla. Maaritys tehd&an standardien EPA 624
ja EPA 8260 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntéen.

13 | Metallien méaéritys kiinteésta naytteestd menetelméan EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2

mm. Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

Markakemian analyysi.
Analysoinnista vastaa ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Ruotsi, joka on akkreditoitu ruotsalaisen
akkreditointielimen SWEDAC toimesta (numero 2030).

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa, TSekki, joka on akkreditoitu

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Analysoija’

tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille néytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipa

Bendlova 1687/7, CZ-470 01 Ceska Lipa, Czech Republic Liite rapo rttiin: K1500038
Liukoisuustestin tulokset
Naytteen tunnus H15000135 H15000135
L/S2 L/S2-L/S10
Lab. ID: PR1501887001 PR1501887002
Analyysi yksikko tulos MU % tulos MU %
Kuiva-aine ennen uuttoa [%] 98.2 98.2
Naytteen paino [o] 178 178
Tilavuus suodatuksen jalkeen [mL] 298 -
Vesi lisatty L/S=2 [mL] 347 -
Vesi lisatty L/S=8 [mL] -- 1400
pH -- 12.4 11.8
Johtokyky [mS/m] 699 293
Lampétila °C 25.4 26.9
DOC [ma/kg k.a.] 628 +32 1020 22
Fenoli-Indeksi [mg/kg k.a.] 10.0 +32 12.1 +24
Cl [ma/kg k.a.] 73.8 +29 126 +19
F [mg/kg k.a.] <0.80 - <0.20 -
TDS [ma/kg k.a.] 4100 +27 10214 +17
S04* [mg/kg k.a.] 197 +29 589 +20
Sb [mg/kg k.a.] <0.0020 - <0.010 -
As [mg/kg k.a.] < 0.0020 - <0.010 -
Ba [mg/kg k.a.] 0.272 +26 1.02 +18
Cd [mg/kg k.a.] < 0.0010 - < 0.0050 -
Cr [mg/kg k.a.] 0.0540 +27 0.130 +17
Co [mg/kg k.a.] 0.00162 +27 < 0.0050 -
Cu [mg/kg k.a.] 0.0188 +27 0.0343 +17
Pb [mg/kg k.a.] 0.00520 126 <0.010 -
Hg [mg/kg k.a.] 0.0000500 +26 < 0.00010 -
Mo [mg/kg k.a.] 0.00880 +27 0.0224 +18
Ni [mg/kg k.a.] 0.0154 +27 <0.030 -
Se [mg/kg k.a.] <0.010 - < 0.050 -
\% [mg/kg k.a.] <0.010 - < 0.050 -
Zn [mg/kg k.a.] 0.0186 +27 0.0391 +17

Analyysimenetelmana CSN EN 12457-3.
Jatteen kaksivaiheinen liukoisuustesti, jossa neste/kiintedaine on suhteessa 2 1/ kg ja 81/ kg
(L/S 2 ja L/S 8). Sopii naytteille joilla on korkea kiintoainepitoisuus ja hiukkaskoko alle 4 mm.

MU % = Mittausepavarmuus on laajennettu mittausepavarmuus, jossa kattavuuskerroin on 2 (95% luottamusvali).
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipa

Bendlova 1687/7, CZ-470 01 Ceska Lipa, Czech Republic Liite rapo rttiin: K1500038
Liukoisuustestin tulokset
Naytteen tunnus H15000136 H15000136
L/S2 L/S2-L/S10
Lab. ID: PR1501889001 PR1501889002
Analyysi yksikko tulos MU % tulos MU %
Kuiva-aine ennen uuttoa [%] 95.5 95.5
Naytteen paino [o] 183 183
Tilavuus suodatuksen jalkeen [mL] 273 -
Vesi lisatty L/S=2 [mL] 642 -
Vesi lisatty L/S=8 [mL] -- 1400
pH - 12.7 12.4
Johtokyky [mS/m] 799 597
Lampétila °C 25.3 27.2
DOC [ma/kg k.a.] 79.4 +32 134 +21
Fenoli-Indeksi [mg/kg k.a.] 0.138 +32 < 0.050 -
Cl [ma/kg k.a.] 26.0 +29 49.1 +19
F [mg/kg k.a.] 0.882 +29 3.88 +21
TDS [ma/kg k.a.] 3620 +27 13797 +19
S04* [mg/kg k.a.] 9.94 +29 35.1 +21
Sb [mg/kg k.a.] <0.0020 - <0.010 -
As [mg/kg k.a.] < 0.0020 - <0.010 -
Ba [mg/kg k.a.] 0.396 +27 1.78 +20
Cd [mg/kg k.a.] < 0.0010 - < 0.0050 -
Cr [mg/kg k.a.] 0.0310 +28 0.114 +18
Co [mg/kg k.a.] 0.00166 27 < 0.0050 -
Cu [mg/kg k.a.] 0.00840 +27 0.0175 +17
Pb [mg/kg k.a.] 0.0168 +27 0.0325 +17
Hg [mg/kg k.a.] 0.0000700 £27 < 0.00010 -
Mo [mg/kg k.a.] 0.00760 +27 0.0220 +18
Ni [mg/kg k.a.] 0.0116 +27 0.0344 +18
Se [mg/kg k.a.] <0.010 - < 0.050 -
\% [mg/kg k.a.] <0.010 - < 0.050 -
Zn [mg/kg k.a.] 0.0422 +27 0.0726 +17

Analyysimenetelmana CSN EN 12457-3.

Jatteen kaksivaiheinen liukoisuustesti, jossa neste/kiintedaine on suhteessa 2 1/ kg ja 81/ kg

(L/S 2 ja L/S 8). Sopii naytteille joilla on korkea kiintoainepitoisuus ja hiukkaskoko alle 4 mm.

MU % = Mittausepavarmuus on laajennettu mittausepavarmuus, jossa kattavuuskerroin on 2 (95% luottamusvali).
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Acid Neutralization Capacity

(ALS) =
Provnummer: U11043627 Datum: 2015-01-27
Provvikt: 15.000 g
HNO, (M) Vol (ml) mol Total mol mol H'/kg pH
0 0.00 0 0 0 12.47
10 1.00 0.01 0.01 0.667 11.83
10 2.00 0.02 0.03 2 9.58
10 2.00 0.02 0.05 3.33 6.73
10 1.00 0.01 0.06 4 5.04
10 0.30 0.003 0.063 4.2 4.87
10 0.60 0.006 0.069 46 4.00
. 14.00
Sista punkterna
E 12.00 =——e
mol H'/kg pH b \
4.2 4.87 :
4.6 4.00 T 8.00 \\
o  6.00 \
Lutning = -2.18 4.00 4
2.00
pH slutpunkt 0.00 ‘ : l :
4 0 1 2 3 4 5
ANC (mol H*/kg)
ANC = 4.6 mol/kg
ver 150123-00
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Utfort av : )
Aurorum 10 E-post: lulea@alsglobal.com s Al ‘/,/, S s ot
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 99 00 Cliarlplle. rttmdopree
Sweden Fax: +46 920 28 99 00 Charlotta Holmbom

Laborant



Acid Neutralization Capacity

ALS =
Provnummer: U11043628 Datum: 2015-01-27
Provvikt: 15.000 g
HNO, (M) Vol (ml) mol Total mol mol H'/kg pH
0 0.00 0 0 0 12.39
10 1.00 0.01 0.01 0.667 11.58
10 2.00 0.02 0.03 2 7.78
10 1.20 0.012 0.042 2.8 5.74
10 0.80 0.008 0.05 3.33 4.77
10 0.40 0.004 0.054 3.6 4.36
10 0.20 0.002 0.056 3.73 4.29
10 0.30 0.003 0.059 3.93 4.24
10 0.30 0.003 0.062 413 3.98
Sista punkterna 1;88
mol H'/kg pH ' e
3.93 4.24 10.00
413 3.98 -~ 800
S 6.00 T
Lutning = -1.3 4.00 \&‘»7
2.00
pH slutpunkt 0.00 J ‘ ‘ ‘
4 0 1 2 3 4 5
ANC (mol H*/kg)
ANC = 4.11 mol/kg
ver 150123-00
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Utfort av :

Aurorum 10
977 75 Lulea
Sweden

E-post: lulea@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 99 00
Fax: +46 920 28 99 00

Chettyf [ tran

Charlotta Holmbom
Laborant
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