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Tulvasuojelu
· esim. tulvamuuri, valli,

liikuva tai siirettävä
tulvaseinä

· tasolle ~ +2.00 (1/250a
tulvataso +1.74)

Hotellin olevan tulvasuojelun
kunnossapito
· olemassa oleva

suojelureunakiveys saneerataan
· tulvasuojelusta tehdään tiivis ja

samalla tasolla vähintään niin
pitkä, että tulvatilanteessa
vettä ei pääse ulkoa sisään

· tasolle ~ +1.80

Rakennuksien mitatut lattiatasot
1/250a meritulvatasoa (+1.74)
alempana tai melko samalla tasolla.

Rakennuksien mitatut
lattiatasot vain 5-6 cm
1/250a meritulvatasoa
(+1.74) ylempänä.

Tulva-aluelle vettä ei pääse suoraan
merestä (rantamuurin taso on
tarpeeksi korkea), mutta tulvii
mahdollisesti hv-viemäriverkoston
kautta maastoon.

Tulva-aluelle vettä ei pääse suoraan
merestä (rantamuurin taso on
tarpeeksi korkea), mutta tulvii
mahdollisesti hv-viemäriverkoston
kautta maastoon.

Laiturin taso on
suunniteltu nostaa noin
tasolle +3.00. Uusi
tulvasuojelu liitetään
nostettuun laituriin.

1.7

SR

B10

Suunnittelualue

Osavaluma-alue ja tunnus

Oleva hulevesiviemäri

Purkupiste mereen

Nykyinen maanpinta (laserkeilausaineisto)

Olevan pinnan tulvareitti

1/250a meritulvan tulvavaaravyöhykeet:

1/250a tulva-alue 0 - 10 cm

1/250a tulva-alue 10 - 25 cm

1/250a tulva-alue 25 - 50 cm

1/250a tulva-alue 50 - 100 cm

1/250a tulva-alue 100 - 150 cm

1/250a tulva-alue 150 - 250 cm

Riskikohde: Energiantuotanto ja -siirto (SYKE)

Riskikohde: Suojeltu rakennus (SYKE)

Suositeltu tulvasuojelu nykytilanteessa

Suunnitellun laiturin noston alustava laajuus

Hulevesimallinnuksen mukaan tulviva hv-kaivo

(vain mallinnetuista hv-viemäreistä)

1/2a - 15min

1/5a - 15min

MuutosSuunnitteluala, työnumero ja piirustuksen numero

MittakaavatPiirustuksen sisältöRakennuskohde

Yhteyshenkilö

Tarkastaja

Suunn.

Hyv.

Pääsuunn.

Päiväys

S

A

Tiedosto

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL950
00601 Helsinki
Puh. 0104090
www.fcg.fi

Tulvariskikartta

1:1500

VHT P44435 201

TURUN KAUPUNKI
Turun satama-alueen hulevesi- ja
meritulvaselvitys

21.1.2022

Eric Wehner
Ella Havulinna

Eric Wehner

Ella Havulinna
Eric Wehner
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Suositeltu liitospiste
nykyiseen hv-viemäriin

Suositeltu liitospiste
nykyiseen hv-viemäriin.

Alustavasti arvioitu Satamakadun
uuden hv-viemäriverkoston liitospiste.

Suositellaan rakentaa
kynnys niin, ettei hulevettä
pääse sataman alueen
pohjoispuolelta etelään.

Suositeltu liitospiste
nykyiseen hv-viemäriin,
painanteen tyhjennys
kupukaivon kautta.

Viherpainanne 3:
· maksimoitu: syvyys 0,5 m (pohjataso +0.8, luiskat 1:25, tilavuus ~7250 m3

vastaa meritulvatilanteessa esim. 1/100a 60min sateen hulevesimäärään.
· syvyys 0,4 m (pohjataso +0.9), luiskat 1:10, tilavuus ~6600 m3

· syvyys 0,3 m (pohjataso +1.0), luiskat 1:5, tilavuus ~5100 m3

· Kapasiteetti ei riitä kaikkille sademäärille (~ pidempää kuin 3h ja
harvinaisempaa kuin 1/25a). Jos painanne on kapasiteettirajan lähellä,
suositellaan pumpata vettä suojeluvallin yli mereen.

· alueella olevat suuret hulevesipuitket ovat noin tasolla -2.0 tai alemmalla, eli
suurin korkeusero painanteen pohjalta putkien yläreunan tasolle on noin 1,2 m.

Viherpainanne 1:
maksimitilavuus ~500 m3, syvyys 0,5 m, luiskat 1:10,
vastaa meritulvatilanteessa noin 1/100a 60min sateen
hulevesimäärään.
Jos sijainti ei ole enää käytettävissä muutetun
maankäytösuunnitelman takia, suositellaan että
jatkosuunnittelussa tutkittaan painanteen siirto
osavaluma-alueelle H18d.

Viherpainanne 4:
maksimitilavuus ~980 m3,
syvyys 0,5 m, luiskat 1:10 - 1:20,
vastaa meritulvatilanteessa noin 1/100a
360min sateen osavaluma-alueiden E01-03
hulevesimäärään (jos maaston nosto ei
onnistu, siellä ei ole tulvareittiä pois
viheralueesta).
Alueella on muutunut mallinnuksen jälkeen
maankäyttösuunnitelma: alueelle tulee
mahdollisesti charterbussien pysäköinti.
Suositellaan, että painanteen 4 tilavaraus
korvataan vähintään osittain
pysäköintialueen lähellä, jotta asfaltoidun
pinnan hulevedet voidaan viivyttää.
Hulevesien johto- ja tulvareitit on
tarkistettava jatkosuunnitelussa.

Tulvareitti onnistuu vain, jos
osavaluma-alueiden E01-03 tasausta
nostetaan reilusti (vähintään 1 m). Jos
sellainen nosto ei ole mahdollista,
viheralueen viivytyspainanne on ainoa
tilaa, johon tulvatilanteen E01-03
alueiden ylivuodot voidaan johtaa.

Viherpainanne 5:
maksimitilavuus ~95 m3,
syvyys 0,5 m, luiskat 1:3,
toimii osavaluma-alueiden H14a-c
hulevesien viivytyksenä sekä
tulvatilanteessa lisäksi
ylivuotoviivytyksenä.

Viherpainanne 2:
maksimitilavuus ~70 m3,
syvyys 0,5 m, luiskat 1:3,
toimii lähiympäristön alueiden hulevesien
viivytyksenä sekä tulvatilanteessa lisäksi
ylivuotoviivytyksenä.

Käyntisataman ympäröivä turvavalli
tai vaihtoehtona lyhyempi valli ja
turvaportti.

Vaikka mitoitus tehtiin ilman
tonttikohtaista viivytystä,
suositellaan toteuttamaan
mahdollisimman suuri osuus
viherkattona.

Vaikka mitoitus tehtiin ilman
tonttikohtaista viivytystä,
suositellaan toteuttamaan
mahdollisimman suuri osuus
viherkattona.

Katu- ja pysäkköintialueilla suositellaan
toteuttamaan viherkaistat sekä
viheralueet viivytys- tai
suodatuspainanteena, johon johdetaan
mahdollisimman iso osuus
läpäisemättömien pintojen hulevesistä.

Katu- ja pysäkköintialueilla
suositellaan toteuttamaan
viherkaistat sekä viheralueet
viivytys- tai suodatus-
painanteena, johon
johdetaan mahdollisimman
iso osuus läpäisemättömien
pintojen hulevesistä.

Piha-alueiden ja kattojen
hulevedet johdetaan
ensisijaisesti viheralueille.
Mikäli mahdollista, kaikki
viheralueet toteutetaan
matalana viivytyspainanteena.

Kadut ja kevyenliikenteenväylät toimivat
tulvareittinä. Tulvareitit on mitoitettu
kaistojen leveyden (yleensä noin 7 m) ja 20
cm syvyyden mukaan. Syvyys on
toteutettava esim. reunakivillä tai
-kynnyksellä tai mikäli mahdollista kaistan
reunalla sijaitsevalla kanavalla.

Rettigin tupakkavaraston lattian korkotaso on
mahdollisesti alempana kuin itäpuolella
sijaitsevan tulvareitin korkein vesipinta.
Rakennus on suojeltava esim. reunakivien
avulla, suositeltu suojelun korkeus ~ +1.65.

Seaportin hotelin
lattian korkotaso on
mahdollisesti
alempana kuin
tulvareittien korkein
vesipinta. Rakennus
on suojeltava esim.
reunakivillä,
suositeltu suojelun
korkeus ~ +1.80.

Katu- ja pysäkköintialueilla
suositellaan toteuttamaan
viherkaistat sekä viheralueet
viivytys- tai suodatus-
painanteena, johon johdetaan
mahdollisimman iso osuus
läpäisemättömmien pintojen
hulevesistä.

Painanteen mahdollinen syvyys
riippuu pohja-/orsivesitasosta ja
pohjan mahdollisesta tiivisteestä.
Mittaus painanteen alueella 2011
PW +0.64.

Viherpainanne 6:
syvyys 0,3 m (pohjataso +1.6),
luiskat 1:10, tilavuus ~2000 m3.
Vastaa ylivuotoon Vallihaudankadun
hulevesiviemäriverkostosta.

Vain rampin lähellä sijaitsevaan purkupisteeseen
liitetyllä alueella (C01, D01, D06, D07; ~20 ha)
tarvitaan meritulvatilanteessa yhtä suuri
viivytystilavuus kuin koko Linnanniemen alueella
(~40 ha), esim. 1/100a 360min
sadetapahtumalla noin 12100m3. Tilavuus
vastaisi noin 12 ha aluetta, jos keskivesisyvyys
on 10 cm!

Suositellaan satama-alueelle tasauksen muotoilu
niin, että tulvavedet johdetaan päävirtausreittien
kautta mereen.

Suositeltu päätulvareitti sekä tulvareittivyöhyke satama-
alueen pohjoispuolella. Satama-alueen tasausta on muutettava
niin, että pintavedet johdetaan rakennuksista poispäin tulva-
vyöhykkeelle. Tarkempi tasausehdotus tehdään jatko-
suunnittelun yhteydessä, kun alueesta on laadittu päivitetty
maastomalli.

Laiturin taso on
suunniteltu nostaa noin
tasolle +3.00. Uusi
turvavalli liitetään
nostettuun laituriin.

m
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Suunnittelualue

Osavaluma-alue ja tunnus

Oleva hulevesiviemäri

Purkupiste mereen

Oleva korkeuskäyrä (laserkeilausaineisto)

Mitattu lattian korkotaso

Säilytettävä nykyinen hulevesiviemäri

Uusi hulevesiviemäri

Alustavat korkotasot (ylh. maanpinta, alh. pohja)

Uusi viherpainanne

Alustava osavaluma-alueen liitos hv-verkostoon

Uusi tulvareitti

Tulvareittivyöhyke

Uusi turvavalli /-seinä

Suunniteltu laiturin nosto noin tasolle +3.0

Alustava suunniteltu tulvareittien tasaus

Uusi rakennus

Säilytettävä rakennus

Uusi kivetty alue (piha, kevytliikenne)

Uusi katu

Uusi viheralue

Käyntisatama

Kartalla esitetyt
tulvareittien korkotasot arvioitiin alustavasti mallin avulla
niin, että tulvavedet pääsevät lopuksi Linnanniemen
puistoalueen viivytyspainanteeseen. Koska suurin mallinnettu
tulvareittien vesisyvyys on noin 20 cm, suositellaan, että
tonttien tasaus nostetaan vähintään 50 cm tulvareittien
tasosta. Mikäli olemassa oleville rakennuksille tarvitaan
erityinen tulvasuojelu, se on merkitty kartalla erikseen.
Tulvareitit on maankäyttösuunitelman muutoksen muuttuessa
tarkistettava jatkosuunnitelussa.

Tulvareitit arvioitiin kilpailuehdotusten pohjalta kehitetyn
maankäyttösuunnitelman mukaan.

MuutosSuunnitteluala, työnumero ja piirustuksen numero
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Vain rampin lähellä sijaitsevaan purkupisteeseen
liitettyllä alueella (C01, D01, D06, D07; ~20 ha)
tarvitaan meritulvatilanteessa yhtä suuri
viivytystilavuus kuin koko Linnanniemen alueella
(~40 ha), esim. 1/100a 360min
sadetapahtumalla noin 12100m3. Tilavuus
vastaisi noin 12 ha aluetta, jos keskivesisyvyys
on 10 cm!

Suositellaan satama-alueelle tasauksen muotoilu
niin, että tulvavedet johdetaan päävirtausreittien
kautta mereen.

Suositeltu liitospiste
nykyiseen hv-viemäriin

Suositeltu liitospiste
nykyiseen hv-viemäriin.

Alustavasti arvioitu Satamakadun
uuden hv-viemäriverkoston liitospiste.

Suositellaan rakentaa
kynnys niin, ettei hulevettä
pääse sataman alueen
pohjoispuolelta etelään.

Suositeltu liitospiste
nykyiseen hv-viemäriin,
painanteen tyhjennys
kupukaivon kautta.

Viherpainanne 3:
· maksimoitu: syvyys 0,5 m (pohjataso +0.8), luiskat 1:25, tilavuus ~7250 m3

vastaa meritulvatilanteessa esim. 1/100a 60min sateen hulevesimäärään.
· syvyys 0,4 m (pohjataso +0.9), luiskat 1:10, tilavuus ~6600 m3

· syvyys 0,3 m (pohjataso +1.0, luiskat 1:5, tilavuus ~5100 m3

· Kapasiteetti ei riitä kaikkille sademäärille (~ pidempää kuin 3h ja
harvinaisempaa kuin 1/25a). Jos painanne on kapasiteettirajan lähellä,
suositellaan että vettä pumpataan suojavallin yli mereen.

· alueella olevat suuret hulevesipuitket ovat noin tasolla -2.0 tai alempana, eli
suurin korkeusero painanteen pohjalta putkien yläreunan tasolle on noin 1,2 m.

Viherpainanne 1:
maksimitilavuus ~500 m3, syvyys 0,5 m, luiskat 1:10,
vastaa meritulvatilanteessa noin 1/100a 60min sateen
hulevesimäärään.
Jos sijainti ei ole enää käytettävissä muutetun
maankäytösuunnitelman takia, suositellaan että
jatkosuunnittelussa tutkittaan painanteen siirto
osavaluma-alueelle H18d.

Viherpainanne 4:
maksimitilavuus ~980 m3,
syvyys 0,5 m, luiskat 1:10 - 1:20,
vastaa meritulvatilanteessa noin 1/100a
360min sateen osavaluma-alueiden E01-03
hulevesimäärään (jos maaston nosto ei
onnistu, siellä ei ole tulvareittiä pois
viheralueesta).
Alueella on muutunut mallinnuksen jälkeen
maankäyttösuunnitelma: alueelle tulee
mahdollisesti charterbussien pysäköinti.
Suositellaan, että painanteen 4 tilavaraus
korvataan vähintään osittain
pysäköintialueen lähellä, jotta asfaltoidun
pinnan hulevedet voidaan viivyttää.
Hulevesien johto- ja tulvareitit on
tarkistettava jatkosuunnitelussa.

Tulvareitti onnistuu vain, jos
osavaluma-alueiden E01-03 tasausta
nostetaan reilusti (vähintään 1 m). Jos
sellainen nosto ei ole mahdollista,
viheralueen viivytyspainanne on ainoa
tilaa, johon tulvatilanteen E01-03
alueiden ylivuodot voidaan johtaa.

Viherpainanne 5:
maksimitilavuus ~95 m3,
syvyys 0,5 m, luiskat 1:3,
toimii osavaluma-alueiden H14a-c
hulevesien viivytyksenä sekä
tulvatilanteessa lisäksi
ylivuotoviivytyksenä.

Käyntisataman ympäröivä turvavalli
tai vaihtoehtona lyhyempi valli ja
turvaportti.

Vaikka mitoitus tehtiin ilman
tonttikohtaista viivytystä,
suositellaan toteutamaan
mahdollisimman suuri osuus
viherkattona.

Vaikka mitoitus tehtiin ilman
tonttikohtaista viivytystä,
suositellaan toteuttamaan
mahdollisimman iso osuus
viherkattona.

Junarata katkaisee tulvareitin. Radan alitus vaikea toteuttaa:
a. runkolinjaan -> ilman takaiskuventiiliä hulevettä virtaa

runkolinjasta takaisin , jos
ventiiliä käytetään osa hulevedesta ei pääse padotuksen takia
pois kanavasta.

b. altaaseen -> altaan pohja pitää olla noin tasolla +0.30, että
putki saa vähintään minimipeitesyvyyden radan alueella.

Suositellaan sen takia, että tulvimisvedet pumpataan altaseen radan
alittavan paineputken kautta. Pumppaamon kapasiteetti on
tarkistettava jatkosuunnitelussa, kun alueen maankäyttöä
tarkennetaan.

(Meri)Tulvatilanteessa tulvavettä kerääntyy joka tapauksessa myös
.

Vaihtoehtoisesti osavaluma-alueiden
H12b/c, G01b ja H12a hulevedet
voidaan johtaa myös käyntisatamaan.

Katu- ja pysäkköintialueilla suositellaan
toteutettamaan viherkaistat sekä
viheralueet viivytys- tai
suodatuspainanteena, johon johdetaan
mahdollisimman iso osuus
läpäisemättömien pintojen hulevesistä.

Katu- ja pysäkköintialueilla
suositellaan toteuttamaan
viherkaistat sekä viheralueet
viivytys- tai suodatus-
painanteena, johon
johdetaan mahdollisimman
iso osuus läpäisemättömien
pintojen hulevesistä.

Piha-alueiden ja kattojen
hulevedet johdetaan
ensisijaisesti viheralueille.
Mikäli mahdollista, kaikki
viheralueet toteutetaan
matalana viivytyspainanteena.

Kadut ja kevyenliikenteenväylät toimivat
tulvareittinä. Tulvareitit on mitoitettu
kaistojen leveyden (yleensä noin 7 m) ja 20
cm syvyyden mukaan. Syvyys on
toteutettava esim. reunakivillä tai
-kynnyksellä tai mikäli mahdollista kaistan
reunalla sijaitsevalla kanavalla.

Rettigin tupakkavaraston lattian korkotaso on
mahdollisesti alempana kuin itäpuolella
sijaitsevan tulvareitin korkein vesipinta.
Rakennus on suojeltava esim. reunakivien
avulla, suositeltu suojelun korkeus ~ +1.65.

Seaportin hotelin
lattian korkotaso on
mahdollisesti
alempana kuin
tulvareittien korkein
vesipinta. Rakennus
on suojeltava esim.
reunakivillä,
suositeltu suojelun
korkeus ~ +1.80.

Katu- ja pysäkköintialueilla
suositellaantoteuttaa viher-
kaistat sekä viheralueet
viivytys- tai suodatus-
painanteena, johon johdetaan
mahdollisimman iso osuus
läpäisemättömmien pintojen
hulevesistä.

Painanteen mahdollinen syvyys
riippuu pohja-/orsivesitasosta ja
pohjan mahdollisesta tiivisteestä.
Mittaus painanteen alueella 2011
PW +0.64.

Viherpainanne 6:
syvyys 0,3 m (pohjataso +1.6),
luiskat 1:10, tilavuus ~2000 m3.
Vastaa ylivuotoon Vallihaudankadun
hulevesiviemäriverkostosta.

Suositeltu päätulvareitti sekä tulvareittivyöhyke satama-
alueen pohjoispuolella. Satama-alueen tasausta on muutettava
niin, että pintavedet johdetaan rakennuksista poispäin tulva-
vyöhykkeelle. Tarkempi tasausehdotus tehdään jatko-
suunnittelun yhteydessä, kun alueesta on laadittu päivitetty
maastomalli.

Laiturin taso on
suunniteltu nostaa noin
tasolle +3.00. Uusi
turvavalli liitetään
nostettuun laituriin.

kanavan muotoiselle raidealueelle

kanavan muotoiselle raidealueelle
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Käyntisatama

Kartalla esitetyt
tulvareittien korkotasot arvioitiin alustavasti mallin avulla
niin, että tulvavedet pääsevät lopuksi Linnanniemen
puistoalueen viivytyspainanteeseen. Koska suurin mallinnettu
tulvareittien vesisyvyys on noin 20 cm, suositellaan, että
tonttien tasaus nostetaan vähintään 50 cm tulvareittien
tasosta. Mikäli olemassa oleville rakennuksille tarvitaan
erityinen tulvasuojelu, se on merkitty kartalla erikseen.
Tulvareitit on maankäyttösuunitelman muutoksen muuttuessa
tarkistettava jatkosuunnitelussa.

Tulvareitit arvioitiin kilpailuehdotusten pohjalta kehitetyn
maankäyttösuunnitelman mukaan.
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