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1 Taustatiedot

J

Tassa selvityksessa on tarkasteltu Iso-Heikkilan pikaraitiotievarikon
asemakaavan muutoksen melutasoja. Kaava-alue sijaitsee Iso-Heikki-
lan kaupunginosassa Uudenkaupungin tavarajunaraiteen ja satamaan
kulkevan matkustajajunaraiteen eteldpuolella (Kuva 1.1). Kaavamuu-
tosalueen kaakkoispuolella sijaitsee lahimméat asuin- ja virkistysalueet,
Iso-Heikkilanpuisto ja Otavanaukion kerrostalot. Uudenkaupungin tava-
rajunaraiteen pohjoispuolella sijaitsee Muhkurin lehtojensuojelualue ja
muutamia pientaloja.

Tie-, raide- ja raitiotieliikenteen meluvaikutuksia on tarkasteltu lasken-
nallisella mallinnuksella. Selvityksessa on esitetty melulaskennan tulok-
set, johtopaatokset ja suositukset melun huomioimisesta alueen jatko-
suunnittelussa.
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Kuva 1.1 Kaava-alue on korostettu kartalla keltaisella. Lahimmaéat melulle herkat kohteet on
ympyrdity punaisella. (Karttapohja: Turun kaupungin opaskartta).
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Turun kaupunki
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anna.solin@turku.fi

1.2 Tekijat

Sitowise Oy
Helsinginkatu 15, 20500 Turku
+358 20 747 6000 | vaihde

Johanna Toivonen, Ympéaristésuun. AMK, meluasiantuntija, projekti-
paallikko
johanna.toivonen@sitowise.com

Toni Hagerth, FM, meluasiantuntija, laadunvarmistus
toni.hagerth@sitowise.com

2 Arviointimenetelmat ja laht6tiedot

2.1 Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa
(993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin (Taulukko 2) [1]. Melun
ohjearvot on tarkoitettu kaytettavaksi maankayton, liikenteen ja raken-
tamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Selvitys-
alueen ymparistosséa asuin- ja virkistysalueiden ohjearvoina on kaytetty
paivaajalle 55 dB ja yoajalle 50 dB.

Varikon rakennusten julkisivujen &anitasoerovaatimuksen (AL) maarit-
tamiseen sovellettiin ohjearvoa 45 dB. Vaatimuksen on tarpeen tayttya
julkisivulla silloin, kun ko. julkisivun "taakse” sijoitetaan toimistotiloja.

Kaava-alueen ympariston asuinrakennusten sisdmelutason ohjearvoina
kaytettiin paivaajalle 35 dB ja ybajalle 30 dB. Raitiotieliikenteen ohiajo-
jen aiheuttaman enimmaisdanitason Larmax Osalta on sisa-danitason ta-
voitearvona kaytetty 45 dB [2].

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

!



Asemakaavanmuutos Iso-Heikkilan varikko, Raportti 5 (20)
Turku

12.8.2024

Taulukko 2.1 Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot.

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50 dB?12

ja taajamien valittomassa laheisyydessa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa- 45 dB 40 dB®
jamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoja

3) Yoohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yolla.

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskiaani-
tasoa koko ohjearvon aikavélilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibe-
lirgjan ylitykset eivat valttaméatta aiheuta paatdoksessa tarkoitetun oh-
jearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

2.2 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on
mallinnettu meluldhteet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot
sek& naiden akustiset ominaisuudet. Liikennemeluldhteiden melupaéasto
maaritetaan liikkennetietojen perusteella. Maastomalli ulottuu yli 1000
metrin etaisyydelle selvitysalueesta ja sisaltaa kaikki alueen merkitta-
vat melulahteet.

Melumalli on koostettu Maanmittauslaitoksen avoimen aineiston ja WSP
Oy:n laatiman raitiotien yleissuunnitelman melumallin [3] avulla. Melu-
malliin on ennustetilanteessa lisatty suunnitellut varikon rakennusmas-
sat. Kirstinpuiston kaava-alueen rakennukset on huomioitu rakentu-
neena kaavan mukaisesti kaikissa laskentatilanteissa.

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2023 -melulaskentaoh-
jelmalla. Laskenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettaviin yhteispoh-
joismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin (Nordic
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Prediction Method) [4],[5]. Laskentamallien tarkkuus on l&hietaisyy-
della tyypillisesti +2...3 dB.

Tarkeimmat laskenta-asetukset:

e Laskentaruudukon koko 5 x 5 metri&a. Jokainen ruutu on laskettu il-
man ruutujen interpolointia

¢ Meluvyohykkeiden laskentakorkeus 2 metria

e Laskentasade 1000 metria

e Laskennassa on huomioitu aanen 1. kertaluvun heijastukset

e Laajat asfalttialueet, kadut ja rakennusten katot on mallinnettu
akustisesti kovina (a = 0). Rakennukset heijastavia 1 dB heijastus-
vaimennuksella.

e Kukin meluldhde yksittaisena emissioldhteena (pohjoismaisen tielii-
kennemelumallin mukaisesti).

¢ Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri.

e Julkisivuun kohdistuva melutaso on laskettu korkeussuunnassa ker-
roksittain 3 metrin vélein alkaen 2 metria maanpinnasta. Julkisi-
vusta heijastuvaa danta ei huomioida kyseiseen julkisivuun kohdis-
tuvan aanitason laskennassa.

2.3 Suunniteltu maankaytto

Kaava-alueen suunniteltu maankaytto ja raitiotien linjaukset tarkastel-
tiin tilaajan 29.2.2024 toimittaman materiaalin mukaisesti. Varikolle on
suunniteltu rakennettavan sailytys-, huolto- ja korjaamohallit seka so-
siaali- ja toimistotilat. Varikolla on my6s laajentumisvaraus sailytys- ja
korjaamohalleille. Meluselvityksessa on huomioitu varikon rakentumi-
nen kahdessa eri vaiheessa: vaiheessa 1 ilman laajennusta ja vaiheessa
2 laajennuksen kanssa. Varikkorakennusten korkeutena on kaytetty 9
m maan pinnasta.

2.4 Liikennetiedot

Tieliikenne

Melulaskennassa kaytetyt tieliikennetiedot (Kuva 2.1 ja Kuva 2.2) saa-
tiin Turun kaupungin liikkennesuunnittelusta (Juha Jokela 18.3.2024).
YOaikaisen liikenteen osuutena koko vuorokausiliikenteesta on kaytetty
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10 %. Varikon tuoma henkilbautoliikenteen lisays Revontulenkadulla ja
Kiertotahdentiella on 500 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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Kuva 2.1 Melulaskennassa kaytetyt tieliikenteen maarat.
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Kuva 2.2 Melulaskennassa kéaytetyt tieliikenteen nopeudet.

Rautatieliikenne

Melulaskennassa kaytetyt rautatieliikennetiedot saatiin Turun kaupun-
gin lilkkennesuunnittelusta (Juha Jokela 18.3.2024). Tiedot pohjautuvat
Kupittaa-Turku-ratahankkeen (KUTU-hanke) hankevaihtoehdon VE2
tietoihin (Kuva 2.3 ja Kuva 2.4).
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Kuva 2.3 KUTU-hankkeen VE2 rataosuudet.
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Paiva (07-22) Yo (22-07) Nopeus Pituus

(kpl) (kpl) (km/h) (m)
Rataosuus 1
Pendolino (Sm3) 8 - 35 160
Sr2-veturi, IC vaunut 19 3 35 180
Sr2-veturi, IC vaunut 12 - 35 99
Rataosuus 2
Sr2-veturi, makuu- ja autovaunut 2 - 35 237
Rataosuus 3
Tavarajunat 3 4 35 500
Rataosuus 4
Sr2-veturi, IC vaunut 4 - 35 160
Rataosuus 5
Tavarajunat 1 1 35 500
Rataosuus 6
Tavarajunat 3 2 50 500
Rataosuus 7
Tavaravaunujen lukumaara 80 20 10 20
Rataosuus 8
Diesel, kunnossapito 2 - 10 25

Kuva 2.4 KUTU-hankkeen VE2 liikennemaarat rataosuuksittain.

Raitiotieliikenne

9 (20)

Varikon alueen ja sinne johtavan raiteen liikennetiedot (Kuva 2.5 ja

Taulukko 2.2) saatiin Turun Raitiotie Oy:lta (Lauri

Raty, muistio

14.3.2024). Muilla raitiotieosuuksilla on kaytetty Turun raitiotien yleis-

suunnitelman [6] mukaisia liikennetietoja ja nopeuksia.

Varikon alueella raitiovaunujen ajonopeutena on kaytetty 15 km/h ja
varikolle johtavalla raitiotieosuudella on kaytetty nopeutena 30 km/h.

Osa vaunujen siirroista sailytyshallista A korjaamohalliin C on mahdol-
lista tehd& esitetyn reitin 5 mukaisesti. Meluselvityksessa on kuitenkin

tarkasteltu suuremman ajosuoritteen aiheuttamaa reittia 4.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
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Kuva 2.5 Raitiotien linjaukset varikon alueella on esitetty kuvassa eri varein ja numeroin.

Taulukko 2.2 Raitiotieliikenteen tiedot eri osuuksilla ilman laajennusta, kun raitioliikenteen
vuorovéli on 7,5 min (kaytetty liitteisséd 2A ja 2B). Osuudet on numeroitu ylla olevassa ku-
vassa. Laajentamisvarauksen toteutuessa ovat esitetyt liikennemaarat kaksinkertaiset (kay-
tetty liitteissa 3A ja 3B).

Klo 7-22 0 5 5 2 2 0 14
Klo 22-7 11 6 6 0 0 0 23
Yht. 11 11 11 2 2 0 37

Taulukko 2.3 Raitiotieliikennetiedot varikolle johtavalla osuudella, kun raitioliikenteen vuoro-
vali on 7,5 min (kéytetty liitteissa 2A ja 2B). Laajentamisvarauksen toteutuessa ovat esitetyt
liikennetiedot kaksinkertaiset (kaytetty liitteissa 3A ja 3B).

Klo 7-22 3 11
Klo 22-7 14 6
Yht. 17 17

Raitiotieliikenteen melupaéstotietoina on kéaytetty yleissuunnitelman
mukaisia tietoja (Skoda Transtech ForCity Smart Artic X34 -raitio-
vaunu). Myos kaarrekirskunta (jyrkat kaarteet R < 50 m) ja vaihdeko-
lina on huomioitu kuten vyleissuunnitelman meluselvityksessa.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Vaihdekolinat on mallinnettu matalauraisilla vaihteilla ja 10 km/h yliajo-
nopeudella.

2.5 Varikon alueen muut melulahteet

Varikon rakennusten katoille sijoitettavat IV-laitteet aiheuttavat melua
ymparistoon. Laitteiden sijainnit tai melupaastotiedot eivat ole viela tie-
dossa, joten niiden osalta on tehty laskennassa oletuksia. Laitteet on
asetettu rakennusten katoille tasaisesti siten, etta niiden etaisyys toi-
sistaan on raiteiden suunnassa 20 m ja raiteiden poikittaissuunnassa 10
m. Arvio laitteiden lukumaéarasta on yhteensa 63 kpl:

e Sailytyshalli (A) 14 puhallinta

e Huoltohalli (B) 10 puhallinta

e Korjaamohalli (C) + toimistotilat 15 puhallinta

e lLaajennusvarat L1, L2, L3 yhteensa 24 puhallinta.

Laitteiden korkeudeksi on asetettu 1 m katon pinnasta ja niiden on ole-
tettu olevan jatkuvatoimisia. Melupaéastotietona on kéaytetty Flakt
Woods Oy:n STEF 7:n tietoja, joka on tyypillinen katolle sijoitettava V-
laitetyyppi. Laitteen aénitehotaso on Lwa = 85 dB. Lisdksi on tarkasteltu
tilannetta &anenvaimennetuilla laitteilla, joiden &é&nitehotaso on
Lwa = 80 dB (5 dB vaimennus).

Lisaksi varikolla on erityyppista huoltokoneiden ja -ajoneuvojen liiken-
nettéa seka tavaran lastausta ja purkua, mista voi aiheutua melua. Arvio
trukeilla tehtavan tyon kestosta on noin 2,5 tuntia paivassa (5 raskasta
ajoneuvoa paivassa, lastauksen/purkamisen kesto 0,5 tuntia/ajo-
neuvo). Trukkitoiminta on huomioitu melulaskennassa ja sen aaniteho-
tasona on kaytetty Lwa = 95 dB.

Varikon toiminta painottuu ybaikaan. Merkittavimmaéat meluldhteet ovat
raitiovaunujen liikkenndinti ja etenkin vaihteiden yliajot seka IV-laitteet.
Varikkorakennusten sisalla suoritettavien toiden ja liilkenndinnin ei ole-
teta aiheuttavan merkittavasti melua rakennuksen ulkopuolelle.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3 Meluselvityksen tulokset

Tarkastellulle kaava-alueelle ei sijoitu melulle herkkia kohteita mahdol-
lisia varikon toimistotiloja lukuun ottamatta. Melulaskennalla on tarkas-
teltu ympariston nykyista melutasoa seké varikon ja siihen liittyvan lii-
kenteen meluvaikutuksia ympéaristdon. Seuraavassa on tarkasteltu me-
luvaikutuksia ympariston melulle herkkien alueiden osalta alueittain.
Melukuvat tarkastelutilanteista on esitetty liitteissa 1-4.

3.1 Otavanaukion kerrostalot

Melutasot ulkoalueilla

Varikon kaakkoispuolella sijaitsevien Otavanaukion asuinkerrostalojen
ulkoalueilla alittuu nykyisin paivaajan keskiaanitason ohjearvo 55 dB ja
ybajan ohjearvo 50 dB. Paivaajan keskiaanitaso alueella vaihtelee valilla
37-55 dB ja yoaikaan valilla 32—49 dB (liitteet 1A ja 1B). Merkittavim-
mat meluldhteet alueelle ovat rautatieliikenne, Revontulenkadun lii-
kenne seka alueen sijaitessa korkealla myos Naantalin pikatien lilkenne.

Suunniteltu varikko ja raitiotielikenne nostavat melutasoa asuinalueella
paivaaikaan 1-5 dB ja ydaikaan 1-8 dB (liitteet 2A ja 2B). Vaiheen 2
laajennus nostaa melutasoa suurimmillaan 1-2 dB paiva- ja yOaikaan,
verrattuna vaiheen 1 tilanteeseen. Vaikutus on suurin ldhella varikkoa
sijaitsevilla alueilla. Paivaajan keskidanitason ohjearvo 55 dB vaiheissa
1 ja 2 alittuu asuinalueen ulkoalueilla. Y6ajan ohjearvo 50 dB ylittyy
vahéaisesti (n. 1 dB yli ohjearvon) leikkipuistossa.

Oleellinen osa ybajan melusta asuinalueella aiheutuu varikon 1V-
laitteistoista. Y0ajan keskidanitasoa voidaan pienentaa pienentamalla
IV-laitteiden aiheuttamaa melua esim. aanenvaimentimilla, katolle si-
joitettavilla meluseinédkkeilla tai kayttamalla hiljaisempia laitteita. Vai-
mennettaessa |V-laitteiden aiheuttamaa melua 5 dB ydajan keskidani-
taso alittaa ohjearvon 50 dB Oravanaukion kerrostalojen alueella
(Error! Reference source not found.).
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Katoilla sijaitsevia IV-laitteita p -
vaimennettu 5 dB.

Kuva 3.1 Kuvassa on esitetty ybajan keskidanitaso, kun varikon katolle sijoitettujen I1V-
laitteiden melua on vaimennettu 5 dB.

Keskidanitasot julkisivuilla

Paivadajan keskidanitaso Otavanaukion rakennusten julkisivuilla on il-
man varikkoa ja raitiotietd alueen pohjoisosassa 49-52 dB ja etela-
osassa 52-55 dB. Yoaikaan keskidaanitasot ovat pohjoisosassa 45—-47 dB
ja eteldosassa 45—48 dB.

Vaiheen 2 ennustetilanteessa lahimpané varikkoa sijaitsevien rakennus-
ten julkisivulla kohdistuva keskidanitaso on paivéalla 52...54 dB ja y0ai-
kaan 49...52 dB. Julkisivuun kohdistuvat keskia&anitasot ovat suuruudel-
taan sellaisia, etta ohjearvot sisatiloissa varmuudella alittuvat.

Enimmaisaanitasot julkisivuilla

Varikon alueen liikenteen, kaarrekirskunnan ja vaihdekolinan aiheutta-
mat hetkelliset enimmaisaéanitasot Otavanaukion asuinrakennusten jul-
kisivuilla ovat 61—-67 dB (liite 4). Nain matalilla enimmaisaanitasoilla
asuinrakennusten sisatiloissa aanitaso alittaa suositusarvon 45 dB ta-
vanomaisin julkisivurakentein.
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3.2 Iso-Heikkilanpuiston virkistysalue

Melutasot ulkoalueilla

Varikon kaakkoispuolella sijaitsevassa Iso-Heikkilanpuistossa alittuu
nykyisin paivaajan keskiaadnitason ohjearvo 55 dB ja y6ajan ohjearvo
50 dB. Paivdajan keskidanitaso alueella vaihtelee valilla 43-53 dB ja
yOaikaan valilla 40-46 dB (liitteet 1A ja 1B). Merkittdvimmaéat melulah-
teet alueelle ovat rautatieliikenne sek& alueen sijaitessa korkealla myds
Naantalin pikatien liikenne.

Suunniteltu varikko ja raitiotieliikenne tarkastellussa vaiheessa 1 nos-
tavat melutasoa puistossa paivaaikaan 1-7 dB ja ydaikaan 2—9 dB (liit-
teet 2A ja 2B). Vaiheen 2 laajennus nostaa melutasoa suurimmillaan 4
dB paiva- ja yoaikaan (liitteet 3A ja 3B) verrattuna vaiheen 1 tilantee-
seen. Paivaajan ohjearvo 55 dB alittuu ennustetilanteissa puistossa,
mutta ydajan ohjearvo 50 dB ylittyy suurella osalla puistoa.

Oleellinen osa ybajan melusta virkistysalueella aiheutuu varikon 1V-
laitteistoista. Vaimennettaessa IV-laitteiden melupdastéa 5 dB edella
kappaleessa 3.1 kuvatulla tavalla, ybajan keskidanitaso alittaa ohjear-
von 50 dB koko virkistysalueella (Error! Reference source not
found.).

3.3 Varikolle johtavan raiteen osuus

Melutasot ulkoalueilla

Varikolle johtavan raiteen laheisyydessa sijaitsevilla virkistys- ja asuin-
alueilla seka palvelutalon ja paivakodin pihalla alittuu nykyisin paivaajan
keskiaanitason ohjearvo 55 dB ja y6ajan ohjearvo 50 dB (liitteet 1A ja
1B). Merkittavimmat melulédhteet raitiotien suunnitellulla osuudella ovat
nykyisin Kiertotdhdentien, Revontulenkadun, Kanslerintien, Akselintien
ja Ruissalontien tieliikenne.

Suunnitellun varikkoraiteen meluvaikutus rajoittuu raiteen laheisyy-
teen. Varikkoraiteen laheisyydessa keskiddnitaso kasvaa nykyisesté
noin 1-3 dB (liitteet 2A, 2B, 3A ja 3B). Varikkoraiteen liikennemaé&ara on
siind maarin pieni, ettei siitd kaytdnnodsséa aiheudu ohjearvot ylittavaa
keskiaanitasoa rata-alueen ulkopuolelle jyrkkien kaarteiden alueita lu-
kuun ottamatta. Revontulenkadun ja Kiertotahdentien jyrkkien
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kaarteiden laheisyydessa ei sijaitse melulle herkkid kohteita. Varikko-
raiteen tuomalla muutoksella ei nain ollen ole merkittdvda meluvaiku-
tusta raitiotien varren virkistys- ja asuinalueiden tai palvelutalon ja pai-
vakodin ulkoalueisiin. Ohjearvot kaikilla edella mainituilla alittuvat seka
paiva- ettd yobaikaan.

Keskidanitasot julkisivuilla

Paivaajan keskiaanitaso raitiotien varren rakennusten julkisivuilla on il-
man raitiotieta 51-56 dB ja ybaikaan 45—49 dB. Varikolle vievan raiteen
liikenne nostavat melutasoa nykyisesta paivaaikaan 1-3 dB ja ybaikaan
1-5 dB. Keskidanitasot rakennusten julkisivulla ennustetilanteissa ovat
kuitenkin matalia, joten ohjearvot sisatiloissa alittuvat normaaleilla jul-
kisivurakenteilla.

Enimmaisaanitasot julkisivuilla

Raitiovaunujen ohitukset ja kaarrekirskunta aiheuttavat 56—63 dB het-
kellisia enimmaisaanitasoja varikolle vievan raitiotien varrella sijaitse-
vien rakennusten julkisivuilla (liite 4). Nain matalilla enimmaiséaanita-
soilla asuinrakennusten, palvelutalon ja paivakodin sisatiloissa hetkelli-
nen taso alittaa suositusarvon 45 dB.

3.4 Muhkurin lehtojensuojelualue ja Muhkurinméen pientalot

Melutasot ulkoalueilla

Varikon pohjoispuolella sijaitsevalle alueelle aiheutuu nykyisin melua
rautatieliikenteesta sek& Naantalin pikatielta. Muhkurin lehtojensuoje-
lualueella paivaajan keskiaanitaso ylittaa ohjearvon 45 dB ja muutamilla
pientaloilla paivdajan keskidanitaso ylittda paikoin ohjearvon 55 dB. La-
himpana junarataa sijaitsevien pientalojen piha-alueella ylittyy y6ajan
ohjearvo 50 dB raideliikenteesta johtuen (liitteet 1A ja 1B). Kupittaa-
Turku-ratahankkeessa alueelle ei ole suunniteltu meluntorjuntaa.

Suunnitellulla varikolla ja raitiotiella ei ole oleellista vaikutusta Muhkurin
suojelualueen tai pientalojen ulkoalueiden melutasoihin, koska rautatie-
lilkenteen ja Naantalin pikatien aiheuttama melu on alueella vallitseva
(liitteet 2A ja 2B).
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3.5 Kirstinpuiston kaava-alue

Melutasot ulkoalueilla

Kirstinpuiston suunniteltujen asuinrakennusten sisépihoilla melutaso
nykytilanteessa alittaa ohjearvot (liitteet 1A ja 1B). Ennustetilanteissa
suunniteltu raitiotieliikenne ja kaarrekirskunta eivat vaikuta sisapihojen
ohjearvojen toteutumiseen, koska yhtenainen rakennusmassa suojaa
piha-alueita tehokkaasti.

Keskidanitasot julkisivuilla

Paivdajan keskidanitaso suunniteltujen asuinrakennusten varikkorai-
teen puoleisilla julkisivuilla on ilman raitiotieta 46—61 dB ja yOaikaan
46-54 dB. Varikkoraiteen liikenne kasvattaa melutasoa eniten varikko-
raiteen ja paaradan liittyman laheisyydessa kaarrekirskunnasta joh-
tuen. Vaiheen 2 laajennuksen tilanteessa julkisivuun kohdistuva kes-
kidadnitaso kaarteen laheisyydessad on suurimmillaan paivaaikaan noin
54...62 dB ja ybaikaan noin 55...65 dB. Keskidanitaso etenkin ydaikaan
on suuri. Tasta seuraa, etta julkisivulta edellytettava aanitasoero sisa-
melun ohjearvon 30 dB tayttymiseksi on rakennuksilla suurimmillaan
30...35 dB. Kirstinpuiston kaavassa ei ole annettu julkisivuille danita-
soerovaatimusta. Kaytannossa yli 30 dB &anitasoeron toteutuminen
normaaleilla julkisivurakenteilla ei ole itsestdanselvyys.

Enimmaisaanitasot julkisivuilla

Raitiotieliikenteen kaarrekirskunta ja vaihdekolina aiheuttavat suuria
hetkellisi& &anitasoja Larmax suunniteltujen asuinrakennusten julkisi-
vuille (liite 4). Hetkellinen taso on julkisivuilla suurimmillaan yli 80 dB,
jolloin sis&-aanitason tavoitearvon 45 dB tayttyminen edellyttaa raken-
nuksen ulkovaipalta erittain hyvaa kokonaisdaneneristavyytta. Kirstin-
puiston suunnitellut rakennukset sijoittuvat melun nakdkulmasta hyvin
lahelle jyrkkia kaarteita (R < 50 m) ja vaihteita.

Merkittavin hetkellisen melun ld&hde on kaarrekirskunta. Kaarrekirskun-
nan esiintymistéa voidaan ehkaista erilaisilla raitiotien ja vaunujen voi-
telujarjestelmilla ja muilla teknisilla ratkaisuilla. Mikali tarkastellussa
kaarteessa voidaan teknisin ratkaisuin eliminoida kaarrekirskunnan il-
meneminen, ovat Kirstinpuiston rakennusten julkisivuun kohdistuvat
suurimmat enimmaisaanitasot noin 4...6 dB pienempia (vrt. liite 4 ja
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Kuva 3.2). Julkisivuun kohdistuvan enimmaistason ollessa 77..78 dB
julkisivulta edellytettava aanitasoero sisdmelun tavoitearvon 45 dB
tayttymiseksi on rakennuksilla 32...33 dB.

Kuva 3.2 Julkisivuun kohdistuva enimmaisdénitaso Kirstinpuiston suunniteltujen asuinraken-

nusten julkisivuilla, kun kaarrekirskuntaa ei oteta huomioon. Laskennassa on huomioitu vaih-
dekolina ja ohiajon "normaali” &ani.

3.6 Varikon toimisto- ja sosiaalitilat

Varikon ulkoalueelle ei sovelleta ohjearvoja. Sisa-danitasojen ohjearvo
toimisto- ja sosiaalitiloille on 45 dB. Toimisto- ja sosiaalitilojen raken-
nuksen julkisivuun kohdistuva péaivdajan keskidaanitaso on kohteessa
58 dB, joten sisatilojen ohjearvo tayttyy tavanomaisin julkisivuraken-

tein. Rakennuksille ei ole tarpeen asemakaavassa esittda ulkovaipan
danitasoerovaatimuksia.

3.7 Epavarmuustarkastelu

Liitkenne-ennusteisiin voi liittya huomattavia epavarmuuksia, mutta me-
lumallinnus ei ole herkka liikennemaéaran pienille muutoksille. Esimer-
kiksi  lilkennemaaran  puolittuminen tai  kaksinkertaistuminen
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vastaavasti pienentaa tai kasvattaa tien melupaastoa 3 dB ja liikenne-
maaran muuttuminen 25 % vaikuttaa melupaastoon hieman alle 1 dB.

Turun raitiotien yleissuunnitelman meluselvityksen aikaan ei ollut kay-
tettavissa tulevan kaluston lahtomelutasoja, joten meluselvitys sisaltaa
jonkin verran epavarmuuksia. Merkittdvimmaéat melutasot raitiotieliiken-
teessd aiheutuvat tavanomaisesti kaarteiden ja vaihteiden kohdalla.
Vaihteiden aanet ja kaarrekirskunnan ilmeneminen riippuu monista te-
kijoista. Tasta johtuen Kirstinpuiston julkisivuihin kohdistuviin enim-
maisaanitasoihin liittyy epavarmuuksia. Esitetyissa laskennoissa on
huomioitu kaarrekirskunta ja vaihdeaanet ns. pahimman mahdollisen
tilanteen mukaan olemassa olevan tiedon perusteella.

4 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Suunnitellulla varikolla ja varikon raidelinjauksella on meluvaikutuksia
Iso-Heikkilanpuiston, Otavanaukion ja Kirstinpuiston alueilla. I1so-Heik-
kilanpuiston virkistysalueella ja Otavanaukion asuinalueella melutaso li-
sdantyy nykyisestd. Melua aiheutuu varikon alueen vaihdekolinasta,
kaarrekirskunnasta sekéa IV-laitteista. Laskennan perusteella paivaajan
keskiaanitaso alittaa ohjearvot, mutta ydajan ohjearvo 50 dB voi ylittya,
mikali varikon IV-laitteiden meluntorjuntaan ei kiinniteta riittavaa huo-
miota. Rajaamalla IV-laitteiden melup&astoa riittavasti (noin 5 dB kay-
tetysta suunnitteluarvosta) aanenvaimentimilla, meluesteilla tai muilla
ratkaisuilla melutaso mainituilla alueilla alittaa ohjearvot.

Kirstinpuiston kaava-alueella asuntojen piha-alueet on suunniteltu sijoi-
tettavan rakennusten suojaan sisapihoille, jolloin ne ovat suojassa my0os
raitiotien melulta. Ohjearvot piha-alueilla tayttyvat. Raitiotieliikenteen
ohiajot, kaarrekirskunta ja vaihdekolina aiheuttavat suuria yoajan kes-
kiddnitasoja seka hetkellisia enimmaisaanitasoja Kirstinpuiston suunni-
tellun kaava-alueen rakennusten julkisivuille. Rakennuksille ei ole esi-
tetty niiden voimassa olevassa asemakaavassa ulkovaipan danitasoero-
vaatimuksia ja sisatiloissa keskiaanitason ohjearvot ja hetkellisen mak-
simidénitason tavoitearvo voi ylittyd, mikali rakennukset toteutetaan
ns. normaalein julkisivurakentein ilman riittavan aanitasoeron varmis-
tamista. Julkisivuun kohdistuvaa hetkellistd &anitasoa voidaan kaarteen
kohdalla pienent&aa, mikali kirskunnan ilmeneminen kaarteessa voidaan
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poistaa teknisilla ratkaisuilla (esim. voitelujarjestelmda), mutta tasta
huolimatta vaihteet voivat aiheuttaa kohteeseen kolinaa.

Varikolle vievan raiteen muilla osuuksilla raitiotiella ei ole oleellista me-
luvaikutusta. Suorilla osuuksilla raitiotien melupaasto on pieni, eika rata
kulje rakennusten julkisivun valittomasta laheisyydesta. Revontulenka-
dun ja Kiertotahdentien kaarteiden laheisyydessa ei sijaitse melulle
herkkia kohteita.

4.1 Suositukset kaavamaarayksiin

Varikon toiminnan tai raitiotien liilkenndinnin aiheuttama melu ei saa
ylittaa lahiympéaristdon asuin- ja virkistysalueilla valtioneuvoston paatok-
sen 993/1992 mukaisia paiva- ja ydajan ohjearvoja. Tarvittaessa toi-
minnan aiheuttamaa melua tulee torjua rakenteellisin tai muilla keinoin.

4.2 Suositukset alueen jatkosuunnittelulle

Meluselvitysta tulee tarkentaa rakennuslupavaiheessa, kun liikenne-en-
nusteet ja muut suunnitelmat tarkentuvat.

Melu tulee huomioida varikon IV-laitteiden suunnittelussa, jotta ne eivat
aiheuta kaavamaarayksia ylittavia aanitasoja.

5 Liitteet

Liitteet 1A ja 1B: Paiva- ja ybajan keskidanitaso ulkoalueilla nykyisella
maankayto6lla ja ennusteliikenteella.

Liitteet 2A ja 2B: Paiva- ja yOajan keskidanitaso ulkoalueilla suunnitel-
lulla maankaytolla ja ennusteliikenteella. Vaihel, laajentumisvaraus ei
ole rakentunut.

Liitteet 3A ja 3B: Paiva- ja yOajan keskidanitaso ulkoalueilla suunnitel-
lulla maankaytolla ja ennusteliikenteella. Vaihe 2, laajentumisvaraus on
rakentunut.

Liite 4: Raide- ja raitiotieliikenteen sek& kaarrekirskunnan ja vaihdeko-
linan aiheuttama enimmaisaanitaso rakennusten julkisivuilla.
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Tie-, raide- ja raitiotieliikenteen aiheuttama
paivaajan keskiaanitaso.

Varikosta on rakentunut 2.vaihe eli
laajentumisvaraus.

Ennusteliikenne, jossa on huomioitu
varikon aiheuttama tieliikenteen lisays.

Varikolle johtavan raitiotieliikenteen liséksi
on huomioitu varikon alueen raitiotieliikenne,
rakennusten katoilla olevat |V-koneet ja 7
huoltopihan trukki. , by /-———ﬂ—@%&gf::f@ =
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Olemassa olevan maankayton lisaksi
on huomioitu Kirstinpuiston kaava-alue
rakentuneena kaavan mukaisesti.
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Asumiseen kaytettavilla alueilla,
virkistysalueilla taajamissa seka hoito-
ja oppilaitoksia palvelevilla alueilla
sovellettava paivaajan keskiaanitason
ohjearvo 55 dB ylittyy keltaisella olevilla alueilla.

Luonnonsuojelualueilla sovellettava
paivaajan keskidanitason ohjearvo 45 dB
ylittyy vaaleanvihrealla olevilla alueilla.
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Raide- ja raitiotieliikenteen
aiheuttama hetkellinen enimmaisaanitaso.

Varikosta on rakentunut 1.vaihe.

Varikolle johtavan raitiotieliikenteen liséksi
on huomioitu varikon alueen raitiotieliikenne.

Olemassa olevan maankayton lisaksi
on huomioitu Kirstinpuiston kaava-alue
rakentuneena kaavan mukaisesti.

Hetkellinen enimmaisaanitaso
LAmax

<= 75dB
[ ]>75dB
B > 50 dB
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