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1.0 TEHTAVAN KUVAUS

Golder Associates Oy teki 6.3.2014 ymparistoteknisen
rakennetutkimuksen Kiinteistolla 853-9-5-2 sijaitsevassa
kaukolampdvoimalan entisessa kattilarakennuksessa. Kohteen osoite on
Linnankatu 65, Turku.

Tutkimuskohteessa otettiin betoninaytteitd 15 tutkimuspisteesta (B1-
B15). Naytteistd koottin 10 kokoomandaytettd laboratorioanalyyseja
varten. Tutkimuspisteet sijoitettin tilaajalta saatujen tietojen ja
kenttakaynnin perusteella alueille, joilla rakenteiden pilaantuminen
todettiin aikaisemman toiminnan vuoksi mahdolliseksi.

Ymparistoteknisen rakennetutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa
kiinteistolla sijaitsevan kattilarakennuksen kayttotarkoituksen
muuttamisen soveltuvuutta asumiskayttéon.

2.0 KOHTEEN KUVAUS

2.1 Tunnistetiedot

Hankkeen nimi: Turku Energia Kattilarakennus

Projektinumero: 14 502 17 0015

2.2 Sijainti ja omistus

Tutkimusalue sijoittuu kiinteistélle 853-9-5-2. Kiinteistbn omistaa Turun
kaupunki.

Likim&araiset koordinaatit, ETRS-TM35FIN: N: 6709771
E: 238095

Sijaintikartta on esitetty liitteessa A.

2.3 Kayttdhistoria ja nykytilanne

Kohteella sijaitsee Turun Energian kaukolampévoimalan kattilarakennus.
Kaukolampdvoimalan kattilarakennusta on laajennettu
rakennepiirustusten perusteella vuonna 1963. Kohteen muuttamista
asumiskayttéon suunnitellaan.
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Tilaajien edustajilta saatujen tietojen perusteella sellaisia merkittavia
yksittdisia tapahtumia, joiden yhteydessd rakenteisiin olisi paéassyt
imeytymaan haitta-aineita, ei ole tiedossa.

Alue on merkitty asemakaavassa yleisten rakennusten Korttelialueeksi
(asemakaavamerkinta Y).

3.0 KENTTATUTKIMUKSET

3.1 Betoninaytteet

Kattilarakennuksen eri kerroksien lattiarakenteista otettiin yhteensa 15
betonindytetta. Naytteet otettiin timanttiporalla. Naytteiden halkaisija oli
70 - 100 mm ja paksuus 100 - 150 mm. Néaytteistd muodostettiin 10
kokoomanaytetta seuraavasti:

e |-kerros, taso +6,00

o otettu naytteet: B12, B13, B14, B15

o haytteet B12 ja B13 yhdistettiin kokoomanaytteeksi
e ||-kerros, taso +10,00

o eitodettu tarvetta naytteenotolle
o lll-kerros, taso +14,00

o otettu naytteet: B10, B11

o raakadljyn esilammitystila,

o nhaytteet B10 ja B11 yhdistettiin kokoomanaytteeksi
e |V-kerros, taso +18,60

o otettu naytteet: B7, B8, B9

o haytteet B8 ja B9 yhdistettiin kokoomanaytteeksi
e V-kerros, taso +23,60

o eitodettu tarvetta naytteenotolle
e VI-kerros, taso +27,60

o eitodettu tarvetta naytteenotolle
e VII-Kerros,taso +31,60

o otettu nayte: B6

o kemikaalien kasittelypaikka (mm. lipedda)
o VIlI-Kerros,taso +36,60

o otettu naytteet: B1, B2, B3, B4, B5

o mm. lipedsailid

o naytteet B2 ja B3 yhdistettiin kokoomanaytteeksi

o haytteet B4 ja B5 yhdistettiin kokoomanaytteeksi
e |X-Kerros,taso +40,60

o eitodettu tarvetta naytteenotolle
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3.2 Analyysit

Tutkimuskohteesta otetuista betoninaytteistd analysoitiin laboratoriossa
seuraavat haitta-aineet:

o Alkuaineet (22 kpl) ICP-AES menetelmalla 5 kpl

o PAH —yhdisteet (16 kpl) liuotinuutosta kaasukroma-
tografisesti (GC) 10 kpl

° Haihtuvien kokonaispitoisuus Cs-C,9, MTBE TAME ja
BTEX-yhdisteet 7 kpl

o Mineraali6ljypitoisuus jaoteltuna diesel- / kevyt poltto-
Ollyja  vastaaviin  hiilivetyjakeisin ~ C10-C,;  seka
voitelubljya vastaaviin hiilivetyjakeisiin C,,-C,4o kaasu-
kromatografisesti (GC) liuotinuutosta 10 kpl

Maarityksia varten ndyte murskattiin analyysien vaatimaan raekokoon.
Analyysit teetettiin ALS Finland Oy:n laboratoriossa.

Taulukko 1. Naytteet (10 kpl) ja niista tehdyt analyysit.

Naytteet 10 kpl | Oljyhiilivedyt| PAH-yhd. |haih.hiilivedyt| Alkuaineet

B12+B13
B10+B11
B9+B8
B4+B5
B1
B6
B7
B14
B15
B2+B3

X

X | X | X | X | X |X

X | X | X | X | X | X |[X |[X |X|X
X | X | X | X | X | X |[X |[X |X|X

4.0 TULOKSET

Kokoomanaytteiden B1-B9, B14 ja B15 edustamilla alueilla rakennuksen
betonirakenteen ei todettu sisdltavan kohonneita epdaorgaanisia tai
orgaanisia haitta-ainepitoisuuksia (taulukko 2).

Kerroksista | (taso +6,00) ja Ill (taso +14,00) otetuissa kokooma-
naytteissa B12+B13 ja B10+B11 todettiin kohonneet
kokonaisoljyhiilivetypitoisuudet 2750 mg/kg ja 5650 mg/kg. Naytteenoton
yhteydessa todettiin myo6s kerroksessa IV (taso +18,60) oljyhiilivedyilla
pilaantuneita alueita seinissa ja katossa.

Tulokset on esitetty taulukoissa 2 seka 3 ja analyysitodistukset liitteessa
1.
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Taulukko 2. Kattilarakennuksen rakenteista otettujen betoninaytteiden
siséltamien haitta-aineiden kokonaispitoisuudet.

Haitta-aineiden kokonaispitoisuus

Rembenent B12+B13|B10+B11|B9+B8|B4+B5| B1 | B6 | B7 | B14 | Bi5 |B2+B3
mg/kg | mg/kg [mg/kg [mg/kg |mg/kg|mg/kg [mg/kg |mg/kg [mg/kg|mg/kg
bentseeni <0,02 - - - <0,020( 0,02 |<0,020(<0,020|<0,020(<0,020
tolueeni <0,1 - - - <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
etyylibentseeni 0,636 - - - 1,27 | 0,936 (<0,020|<0,020(<0,020| 0,99
m&p-ksyleeni 1,95 - - - 2,63 | 0,107 | 0,037 [<0,020| 0,026 4,7
o-ksyleeni 1,32 - - - 2,75 | 0,253 | 0,014 [<0,010| 0,032 | 3,56
BTEX, summa 3,91 - - - 6,65 | 1,32 |<0,170(<0,170|<0,170| 9,25
MTBE <0,05 - - - <0,050(<0,050(<0,050|<0,050 [<0,050|<0,050
TAME <0,05 - - - <0,050(<0,050]<0,050(<0,050|<0,050|<0,050
ETBE <0,05 - - - <0,050(<0,050(<0,050|<0,050 [<0,050|<0,050
TBA <0,8 - - - <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80
DIPE <0,02 - - - <0,020(<0,020]<0,020(<0,020|<0,020|<0,020
TAEE <0,05 - - - <0,050(<0,050(<0,050|<0,050 [<0,050|<0,050
éljyhiilivedyt C5-C10 <10 - - - <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10

oljyhiilivedyt C10-C21 1930 1450 16 <10 <10 <10 <10 65 <10 | <10
oljyhiilivedyt C21-C40 825 4200 30 <10 18 14 23 58 22 34
6ljyhiilivedyt C10-C40 2750 5650 46 <20 23 22 28 123 25 44

naftaleeni 0,957 0,088 |<0,050|<0,050|<0,050{<0,050|<0,050|<0,050{<0,050| 0,102
asenaftyleeni 0,316 <0,050 |<0,050]<0,050]<0,050(<0,050|<0,050|<0,050|<0,050|<0,050
asenafteeni 0,404 0,077 |<0,050|<0,050|<0,050(<0,050|<0,050|<0,050|<0,050| 0,067

fluoreeni 0,434 0,12 ]<0,050|<0,050(<0,050{<0,050|<0,050{<0,050|<0,050( 0,172
fenantreeni 5,96 1,32 0,224 | 0,107 |<0,050| 0,134 | 0,086 | 0,074 [ 0,097 1
antraseeni 0,25 0,088 |<0,050|<0,050|<0,050{<0,050|<0,050|<0,050{<0,050| 0,208
fluoranteeni 1,22 0,252 | 0,077 | 0,128 |<0,050| 0,136 | 0,084 | 0,064 | 0,114 1

pyreeni 1,29 0,584 | 0,073 | 0,085 |<0,050| 0,091 | 0,052 |<0,050| 0,078 | 0,665
bents(a)antraseeni 0,359 0,209 [<0,050|<0,050|<0,050{<0,050|<0,050|<0,050|<0,050| 0,326
kryseeni 0,401 0,304 |<0,050]<0,050|<0,050|<0,050|<0,050|<0,050{<0,050] 0,277

bentso(b)fluoranteeni 0,339 0,102 |<0,050(<0,050|<0,050/<0,050|<0,050|<0,050|<0,050| 0,332
bentso(k)fluoranteeni 0,122 <0,050 |<0,050|<0,050|<0,050[<0,050|<0,050|<0,050|<0,050| 0,119
bentso(a)pyreeni 0,283 0,139 |<0,050(<0,050(<0,050|<0,050|<0,050|<0,050|<0,050| 0,255
dibentso(ah)antraseeni | <0,050 | <0,050 |<0,050|<0,050<0,050{<0,050|<0,050[<0,050|<0,050(<0,050
bentso(ghi)peryleeni 0,115 <0,050 |<0,050|<0,050|<0,050[<0,050|<0,050|<0,050|<0,050| 0,102
indeno(123cd)pyreeni 0,095 <0,050 ([<0,050(<0,050|<0,050(<0,050|<0,050|<0,050(<0,050| 0,1

PAH-yhdisteet 12,5 3,28 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | 4,73
Ag - - - 1,24 | <0,50 | <0,50 - - <0,50 | <0,50
As - - - 1,28 | 2,14 1,9 - - 2,43 2,78
Ba - - - 37 35,8 | 47,9 - - 65,3 51,6
Be - - - 1,14 | 1,14 | 1,11 - - 1,3 1,41
Cd - - - <0,40 | <0,40 | <0,40 - - <0,40 | <0,40
Cr - - - 16,2 | 21,1 | 12,2 - - 20,5 33,4
Co - - - 6,07 [ 5,19 | 4,06 - - 6,3 7,52
Cu - - - 12,6 | 12,8 | 10,4 - - 16,2 | 21,1
Fe - - - 10600 | 12600 | 6650 - - 12900 | 13700
Hg - - - <0,21 [ <0,20 | <0,20 - - <0,21 | <0,20
Li - - - 21,8 | 255 | 17,2 - - 29,4 | 28,8
Mn - - - 124 136 93,6 - - 179 178
Mo . - - | <0,40|<0,40 | <0,40 | - - | <040 1,05
Ni - - - 92 [ 112 58 - - 10,3 | 19
P - - - 336 | 294 | 228 - - 338 407
Pb 4,2 4 3,8 9,6 4,4
Sh <0,52 | 0,68 | <0,50 <0,52 | <0,50
Sn 1,5 1,4 1,6 2,1 2,1
Sr - - - 43,2 | 52,1 | 47,9 - - 63,1 56,1
Tl <0,50 | <0,50 | <0,50 <0,50 | <0,50
\Y 16,3 | 20,8 | 9,68 21,7 | 23,6
Zn 27,5 | 32,2 | 54,4 34,3 35,1
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5.0 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksissa todettujen tulosten perusteella kohteessa voidaan jatkaa
rakennuksen kehittamissuunnittelua. Todetut haitta-ainepitoisuudet
tulevat kuitenkin aiheuttamaa osittaisia rakenteiden purkuja ja ne tulee
huomioida uudisrakentamisen suunnittelussa.

Tutkimuskohteen kattilarakennuksen ensimmaisen ja kolmannen

kerroksen betonirakenteista todettiin kenttédhavaintojen ja
laboratorioanalyysien perusteella Oljyhiilivetyja siséltavia
betonirakenteita. Oljyhiilivetypitoisuudet ylittavat paikoin

betonimurskeelle maarakentamiselle asetetut hyotykayton raja-arvot.
Ko. Oljypitoisuudet omaavat betonirakenteet suositellaan purettavaksi
uudisrakentamisen yhteydessa. Samoin neljannessa kerroksessa
todettu betonirakenteiden pintapilaantumat tulee puhdistaa (esim.
rouhimalla) tai uusia rakentamisen yhteydessa.

Betonirakenteista (VII ja VIll-kerros) todettin myds kohollaan olevia
haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia, mm. etyylibentseenia ja ksyleeneita.
Haihtuvia hiilivetyja todettiin yksittaisissa naytteissa, joten niiden laajuus
ei ole tiedossa. Nain ollen niistd muodostuvaa mahdollista riskia tulevaa
rakentamista varten ei voida arvioida.

Analysoidut alkuainepitoisuudet ja PAH-pitoisuudet olivat alhaisia, eika
niiden arvioida aiheuttavan rajoituksia tulevaan rakentamiseen.

6.0 JATKOTOIMENPITEET

Koska kohteen kattilarakennuksen betonirakenteista todettiin merkkeja
haihtuvista hiilivedyistd seka kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia,
ehdotetaan kohteeseen tehtdvaksi 8 - 10 lisanaytepistettd. Naytteista
ehdotetaan analysoitavaksi haitta-aineet, joiden pitoisuudet aiemman
tutkimuksen perusteella olivat koholla. Lisétutkimuksien tarkoituksena on
kartoittaa tarkemmin mita haihtuvia hiilivety-yhdisteita kohteen
rakennuksen betoneissa esiintyy ja samalla tarkentaa Oljyhiilivetyjen
vuoksi purettavan betonin maaraa ja laajuutta.

Mikali kohde muutetaan asumiskayttéon, suositellaan korkeita
Oljyhiilivetypitoisuuksia sisaltavat betonirakenteet purettavaksi.

Rakennuksesta purettavien betonien kaatopaikkakelpoisuus tulee
arvioida erikseen laadittavalla kaatopaikkakelpoisuuslausunnolla.

Koska rakenteissa ei todettu tulevia suunnitelmia estéavaa pilaantumista,
esitetdén jatkotoimenpiteina kiinteiston alapuolisen maaperén tutkimista.
Ko. tutkimuksella ~ voidaan arvioida maaperdn  mahdollista
pilaantuneisuutta ja kunnostustarvetta kayttotarkoituksen muuttuessa.
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Raportti allekirjoitussivu
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Raportoitu 2014-03-19 00390 HELSINKI

Betonin analysointi

Asiakkaan naytetunnus B12+B13
Naytenumero H14000851
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]

kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikéasittely/murskaus*
naftaleeni 0.957 0.287 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni 0.316 0.095 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni 0.404 0.121 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni 0.434 0.130 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 5.96 1.79 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni 0.250 0.075 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 1.22 0.366 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni 1.29 0.386 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni 0.359 0.108 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni 0.401 0.120 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni 0.339 0.102 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni 0.122 0.037 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni 0.283 0.085 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni 0.115 0.034 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni 0.095 0.028 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa 12.5 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 1930 578 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 825 248 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 2750 826 mg/kg 3 1 SANA
bentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 SANA
etyylibentseeni 0.636 0.254 mg/kg 4 1 SANA
m & p-ksyleeni 1.95 0.780 mg/kg 4 1 SANA
o-ksyleeni 1.32 0.527 mg/kg 4 1 SANA
BTEX, summa 3.91 mg/kg 4 1 SANA
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TAME <0.050 mg/kg 4 1 SANA
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TBA <0.80 mg/kg 4 1 SANA
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 SANA
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatit)
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2LRUU7CC5P4
Asiakkaan naytetunnus B10+B11
Naytenumero H14000852
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]

kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni 0.088 0.026 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni 0.077 0.023 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni 0.120 0.036 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 1.32 0.395 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni 0.088 0.026 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 0.252 0.076 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni 0.584 0.175 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni 0.209 0.063 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni 0.304 0.091 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni 0.102 0.031 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni 0.139 0.042 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa 3.28 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 1450 434 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 4200 1260 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 5650 1700 mg/kg 3 1 SANA

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja

Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201


http://www.alsglobal.fi
mailto:info.hel@alsglobal.com

Raportti K1400254
Sivu 3 (19) 2LRUU7CC5P4
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Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikké | Menetelmé& | Analysoija | Allekirjoitus
€3]
kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 0.224 0.067 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 0.077 0.023 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni 0.073 0.022 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa <0.80 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 16 5 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 30 9 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 46 14 mg/kg 3 1 SANA
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2LRUU7CC5P4
Asiakkaan naytetunnus B4+B5
Naytenumero H14000854
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]

kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 0.107 0.032 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 0.128 0.038 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni 0.085 0.026 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa <0.80 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 <20 mg/kg 3 1 SANA
Ag 1.24 0.25 mg/kg 5 1 SANA
As 1.28 0.26 mg/kg 5 1 SANA
Ba 37.0 7.40 mg/kg 5 1 SANA
Be 1.14 0.228 mg/kg 5 1 SANA
Cd <0.40 mg/kg 5 1 SANA
Cr 16.2 3.23 mg/kg 5 1 SANA
Co 6.07 1.21 mg/kg 5 1 SANA
Cu 12.6 25 mg/kg 5 1 SANA
Fe 10600 2130 mg/kg 5 1 SANA
Hg <0.21 mg/kg 5 1 SANA
Li 21.8 4.4 mg/kg 5 1 SANA
Mn 124 24.8 mg/kg 5 1 SANA
Mo <0.40 mg/kg 5 1 SANA
Ni 9.2 1.8 mg/kg 5 1 SANA
P 336 67.1 mg/kg 5 1 SANA
Pb 4.2 0.8 mg/kg 5 1 SANA
Sb <0.52 mg/kg 5 1 SANA
Sn 15 0.3 mg/kg 5 1 SANA
Sr 43.2 8.63 mg/kg 5 1 SANA
T <0.50 mg/kg 5 1 SANA
\Y 16.3 3.26 mg/kg 5 1 SANA
Zn 275 5.5 mg/kg 5 1 SANA
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Asiakkaan naytetunnus B1
Naytenumero H14000855
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]
kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa <0.80 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 18 6 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 23 7 mg/kg 3 1 SANA
bentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 SANA
etyylibentseeni 1.27 0.509 mg/kg 4 1 SANA
m & p-ksyleeni 2.63 1.05 mg/kg 4 1 SANA
o-ksyleeni 2.75 1.10 mg/kg 4 1 SANA
BTEX, summa 6.65 mg/kg 4 1 SANA
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TAME <0.050 mg/kg 4 1 SANA
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TBA <0.80 mg/kg 4 1 SANA
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 SANA
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatit)
Ag <0.50 mg/kg 5 1 SANA
As 2.14 0.43 mg/kg 5 1 SANA
Ba 35.8 7.17 mg/kg 5 1 SANA
Be 1.14 0.229 mg/kg 5 1 SANA
Cd <0.40 mg/kg 5 1 SANA
Cr 211 4.22 mg/kg 5 1 SANA
Co 5.19 1.04 mg/kg 5 1 SANA
Cu 12.8 2.6 mg/kg 5 1 SANA
Fe 12600 2520 mg/kg 5 1 SANA
Hg <0.20 mg/kg 5 1 SANA
Li 255 5.1 mg/kg 5 1 SANA
Mn 136 27.2 mg/kg 5 1 SANA
Mo <0.40 mg/kg 5 1 SANA
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Asiakkaan naytetunnus B1
Naytenumero H14000855
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelmé& | Analysoija | Allekirjoitus
)
Ni 11.2 2.2 mg/kg 5 1 SANA
P 294 58.9 mg/kg 5 1 SANA
Pb 4.0 0.8 mg/kg 5 1 SANA
Sh 0.68 0.14 mg/kg 5 1 SANA
Sn 1.4 0.3 mg/kg 5 1 SANA
Sr 52.1 10.4 mg/kg 5 1 SANA
Tl <0.50 mg/kg 5 1 SANA
\ 20.8 4.16 mg/kg 5 1 SANA
Zn 32.2 6.4 mg/kg 5 1 SANA
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2LRUU7CC5P4
Asiakkaan naytetunnus B6
Naytenumero H14000856
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]

kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 0.134 0.040 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 0.136 0.041 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni 0.091 0.027 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa <0.80 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 14 4 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 22 6 mg/kg 3 1 SANA
bentseeni 0.020 0.008 mg/kg 4 1 SANA
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 SANA
etyylibentseeni 0.936 0.374 mg/kg 4 1 SANA
m & p-ksyleeni 0.107 0.043 mg/kg 4 1 SANA
o-ksyleeni 0.253 0.101 mg/kg 4 1 SANA
BTEX, summa 1.32 mg/kg 4 1 SANA
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TAME <0.050 mg/kg 4 1 SANA
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TBA <0.80 mg/kg 4 1 SANA
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 SANA
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatit)
Ag <0.50 mg/kg 5 1 SANA
As 1.90 0.38 mg/kg 5 1 SANA
Ba 47.9 9.58 mg/kg 5 1 SANA
Be 1.11 0.222 mg/kg 5 1 SANA
Cd <0.40 mg/kg 5 1 SANA
Cr 12.2 2.45 mg/kg 5 1 SANA
Co 4.06 0.81 mg/kg 5 1 SANA
Cu 104 2.1 mg/kg 5 1 SANA
Fe 6650 1330 mg/kg 5 1 SANA
Hg <0.20 mg/kg 5 1 SANA
Li 17.2 3.4 mg/kg 5 1 SANA
Mn 93.6 18.7 mg/kg 5 1 SANA
Mo <0.40 mg/kg 5 1 SANA
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2LRUU7CC5P4
Asiakkaan naytetunnus B6
Naytenumero H14000856
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelmé& | Analysoija | Allekirjoitus
(&)

Ni 5.8 1.2 mg/kg 5 1 SANA
P 228 45.5 mg/kg 5 1 SANA
Pb 3.8 0.8 mg/kg 5 1 SANA
Sb <0.50 mg/kg 5 1 SANA
Sn 1.6 0.3 mg/kg 5 1 SANA
Sr 47.9 9.58 mg/kg 5 1 SANA
T <0.50 mg/kg 5 1 SANA
\Y 9.68 1.94 mg/kg 5 1 SANA
Zn 54.4 10.9 mg/kg 5 1 SANA
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2LRUU7CC5P4
Asiakkaan naytetunnus B7
Naytenumero H14000857
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]

kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 0.086 0.026 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 0.084 0.025 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni 0.052 0.016 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa <0.80 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 23 7 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 28 8 mg/kg 3 1 SANA
bentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 SANA
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
m & p-ksyleeni 0.037 0.015 mg/kg 4 1 SANA
o-ksyleeni 0.014 0.006 mg/kg 4 1 SANA
BTEX, summa <0.170 mg/kg 4 1 SANA
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TAME <0.050 mg/kg 4 1 SANA
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TBA <0.80 mg/kg 4 1 SANA
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 SANA
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatit)
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€3]

kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 0.074 0.022 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 0.064 0.019 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa <0.80 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 65 19 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 58 18 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 123 37 mg/kg 3 1 SANA
bentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 SANA
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
m & p-ksyleeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 4 1 SANA
BTEX, summa <0.170 mg/kg 4 1 SANA
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TAME <0.050 mg/kg 4 1 SANA
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TBA <0.80 mg/kg 4 1 SANA
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 SANA
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatit)
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2LRUU7CC5P4
Asiakkaan naytetunnus B15
Naytenumero H14000859
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
€3]

kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 0.097 0.029 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 0.114 0.034 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni 0.078 0.023 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa <0.80 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 22 7 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 25 8 mg/kg 3 1 SANA
bentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 SANA
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
m & p-ksyleeni 0.026 0.010 mg/kg 4 1 SANA
o-ksyleeni 0.032 0.013 mg/kg 4 1 SANA
BTEX, summa <0.170 mg/kg 4 1 SANA
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TAME <0.050 mg/kg 4 1 SANA
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TBA <0.80 mg/kg 4 1 SANA
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 SANA
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatit)
Ag <0.50 mg/kg 5 1 SANA
As 2.43 0.49 mg/kg 5 1 SANA
Ba 65.3 13.1 mg/kg 5 1 SANA
Be 1.30 0.261 mg/kg 5 1 SANA
Cd <0.40 mg/kg 5 1 SANA
Cr 20.5 4.09 mg/kg 5 1 SANA
Co 6.30 1.26 mg/kg 5 1 SANA
Cu 16.2 3.2 mg/kg 5 1 SANA
Fe 12900 2580 mg/kg 5 1 SANA
Hg <0.21 mg/kg 5 1 SANA
Li 29.4 5.9 mg/kg 5 1 SANA
Mn 179 35.9 mg/kg 5 1 SANA
Mo <0.40 mg/kg 5 1 SANA
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2LRUU7CC5P4
Asiakkaan naytetunnus B15
Naytenumero H14000859
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelmé& | Analysoija | Allekirjoitus
@

Ni 10.3 2.0 mg/kg 5 1 SANA
P 338 67.6 mg/kg 5 1 SANA
Pb 9.6 1.9 mg/kg 5 1 SANA
Sb <0.52 mg/kg 5 1 SANA
Sn 2.1 0.4 mg/kg 5 1 SANA
Sr 63.1 12.6 mg/kg 5 1 SANA
Tl <0.50 mg/kg 5 1 SANA
\Y 21.7 4.34 mg/kg 5 1 SANA
Zn 34.3 6.8 mg/kg 5 1 SANA
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€3]
kiintean naytteen - - 1 1 SANA
esikasittely/murskaus*
naftaleeni 0.102 0.030 mg/kg 2 1 SANA
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
asenafteeni 0.067 0.020 mg/kg 2 1 SANA
fluoreeni 0.172 0.052 mg/kg 2 1 SANA
fenantreeni 1.00 0.302 mg/kg 2 1 SANA
antraseeni 0.208 0.062 mg/kg 2 1 SANA
fluoranteeni 1.00 0.302 mg/kg 2 1 SANA
pyreeni 0.665 0.200 mg/kg 2 1 SANA
bents(a)antraseeni 0.326 0.098 mg/kg 2 1 SANA
kryseeni 0.277 0.083 mg/kg 2 1 SANA
bentso(b)fluoranteeni 0.332 0.100 mg/kg 2 1 SANA
bentso(k)fluoranteeni 0.119 0.036 mg/kg 2 1 SANA
bentso(a)pyreeni 0.255 0.076 mg/kg 2 1 SANA
dibents(ah)antraseeni <0.050 mg/kg 2 1 SANA
bentso(ghi)peryleeni 0.102 0.030 mg/kg 2 1 SANA
indeno(123cd)pyreeni 0.100 0.030 mg/kg 2 1 SANA
PAH, 16 yhdistettd yhteensa 4.73 mg/kg 2 1 SANA
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 3 1 SANA
fraktio >C21-C40 34 10 mg/kg 3 1 SANA
fraktio C10-C40 44 13 mg/kg 3 1 SANA
bentseeni <0.020 mg/kg 4 1 SANA
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 SANA
etyylibentseeni 0.990 0.396 mg/kg 4 1 SANA
m & p-ksyleeni 4.70 1.88 mg/kg 4 1 SANA
o-ksyleeni 3.56 1.42 mg/kg 4 1 SANA
BTEX, summa 9.25 mg/kg 4 1 SANA
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TAME <0.050 mg/kg 4 1 SANA
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
TBA <0.80 mg/kg 4 1 SANA
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 SANA
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 SANA
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 SANA
oksygenaatit)
Ag <0.50 mg/kg 5 1 SANA
As 2.78 0.56 mg/kg 5 1 SANA
Ba 51.6 10.3 mg/kg 5 1 SANA
Be 141 0.282 mg/kg 5 1 SANA
Cd <0.40 mg/kg 5 1 SANA
Cr 33.4 6.67 mg/kg 5 1 SANA
Co 7.52 1.50 mg/kg 5 1 SANA
Cu 21.1 4.2 mg/kg 5 1 SANA
Fe 13700 2730 mg/kg 5 1 SANA
Hg <0.20 mg/kg 5 1 SANA
Li 28.8 5.8 mg/kg 5 1 SANA
Mn 178 35.6 mg/kg 5 1 SANA
Mo 1.05 0.21 mg/kg 5 1 SANA
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(&)

Ni 19.0 3.8 mg/kg 5 1 SANA
P 407 81.5 mg/kg 5 1 SANA
Pb 4.4 0.9 mg/kg 5 1 SANA
Sb <0.50 mg/kg 5 1 SANA
Sn 2.1 0.4 mg/kg 5 1 SANA
Sr 56.1 11.2 mg/kg 5 1 SANA
Tl <0.50 mg/kg 5 1 SANA
\ 23.6 4.71 mg/kg 5 1 SANA
Zn 35.1 7.0 mg/kg 5 1 SANA
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 Naytteen esikasittely / murskaus.

2 Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaritys kiinteisté naytteistda GC-MS-tekniikalla menetelmienn
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

3 Oljyhiilivetyjen méaéritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

4 Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID menetelmilla. Maaritys tehdaan standardien EPA 624
ja EPA 8260 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntéen.

5 Metallien méaaritys kiintedsta naytteestd menetelman EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta < 2
mm. Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

Hyvaksyja

SANA Sarita Naukkarinen

Analysoija’

1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Golder Associates pyrkii olemaan arvostetuin geotekniikan ja ymparistéalan Afrikka +27 11 254 4800
palveluihin erikoistunut, maailmanlaajuinen yritysryhma. Pohjois-Amerikka + 1 800 275 3281
Golder Associates on ollut tyontekijoidensa omistuksessa vuoden 1960 Etela-Amerikka ~ + 55 21 3095 9500
perustamisestaan lahtien. Olemme luoneet ainutlaatuisen yrityskulttuurin, Aasia + 852 2562 3658
jossa tyontekijat ovat ylpeita osuudestaan, mika heijastuu toiminnassamme Eurooppa + 356 21 42 30 20

pitkaaikaisena rakenteellisena vakautena. Australia +61 3 8862 3500
Golderin ammattilaiset tydskentelevat tiiviissa yhteistydssa asiakkaidemme

kanssa ymmartaakseen asiakkaidemme tarpeet seka heidan toimialojensa ja solutions@golder.com
toimintaymparistéjensa erikoispiirteet. www.golder.com

Olemme kasvattaneet toimintaamme tasaisesti. Yrityksellamme on télla hetkella

toimipisteité Afrikassa, Aasiassa, Australiassa, Euroopassa seka Pohjois- ja

Etela-Amerikassa.

Golder Associates Oy
Apilakatu 13 B

20740 Turku

Suomi

T: +358 2 2840 300
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