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Yhteenveto

Turku Energian Kkiinteistolla 853-9-5-23, osoitteessa Linnankatu 65
Turku, toteutettiin 1.3.-1.1.4.2015 ymparistdteknisen maaperatutkimus,
jonka tarkoituksena oli selvittéd alueen maaperan mahdollista
pilaantuneisuutta.

Tutkimuksen yhteydessa tehtiin 23 naytepistettéd seka kiinteiston piha-
alueelle etta rakennusten sisélle. Maanaytteita otettiin yhteensa 52 kpl.
Liséksi otettiin yksi vesinayte tutkimuspisteeseen suotautuneesta pohja-
vedesta.

Maaperén pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettin nyt toteutetun
tutkimuksen tulosten lisaksi vuonna 2014 tehdyn ympaéristdteknisen
maaperatutkimuksen tuloksia.

Tehdyissa tutkimuksissa todettiin paikoin VNa 214/2007 ylemmat ohje-
arvot ylittdvia pitoisuuksia 6ljyhiilivetyja, kuparia, elohopeaa, sinkkia ja
PAH-yhdisteitd. Lisdksi arseenin, nikkelin, lyijjyn ja PCB-yhdisteiden
pitoisuudet olivat paikoin alemman ja ylemman ohjearvon valissa.

Kohteen alueella maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi on tehty viitearvovertailuna. Todettuja pitoisuuksia verrattiin VNa
214/2007 alempiin ohjearvoihin, koska kiinteisttn muuttamista asuin-
kayttdon selvitetaan.

Maaperd on tutkitun Kiinteiston alueella osittain pilaantunut 6ljyhiili-
vedyilld, alkuaineilla (As, Cu, Hg, Ni, Pb ja Zn) seka PAH- ja PCB-
yhdisteilld.  Pilaantunutta  maata  arvioidaan  tutkimuspisteiden
edustamalla alueella olevan noin 2 100 — 3 300 m® ktr, eli noin 4 200 - 6
200 tonnia.

Jatkotoimenpiteind esitetaan YSL 78 8§ mukaisen PIMA-iimoituksen
laatimista Turun ymparistoviranomaiselle. Tarkemmat jatkotoimenpide-
ehdotukset on annettu kappaleessa 8.
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1.0 TEHTAVAN KUVAUS

1.1 Johdanto

Golder Associates Oy teki 31.3.-1.4.2015 Turku Energia Oy:n toimeksi-
annosta ymparistoteknisen maaperatutkimuksen Turussa, osoitteessa
Linnankatu 65 sijaitsevalla kiinteistdlla (853-9-5-23). Kiinteisté on Turku
Energian kaytdssa.

Ymparistdteknisen tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd kohdekiinteis-
tébn maaperdn mahdollisia haitta-ainepitoisuuksia ja pilaantuneisuutta.
Tutkimus tehtiin tilaajan kanssa sovitun tutkimusohjelman mukaisesti.

2.0 KOHTEEN KUVAUS

2.1 Tunnistetiedot

Hankkeen nimi: Turku Energia tutkimus Linnankatu 65
Projektinumero: 1525543
2.2  Sijainti

Tutkimusalue sijoittuu Kiinteistdlle 853-9-5-23. Alueen omistaa Turun
kaupunki.

Likim&araiset koordinaatit, ETRS-TM35FIN: N: 6709771  E: 238095

Sijaintikartta on esitetty liitteessa A.

2.3 Aikaisemmat tutkimukset / maaperéan
kunnostustoimenpiteet

Kiinteist6lla  sijaitsevassa Turku Energian kaukolampdvoimalan
entisessa kattilarakennuksessa on tehty kevaalla 2014 seka
ymparistotekninen rakennemateriaali- ettd maaperatutkimus (Golder
Associates Oy, 31.3.2014 ja 26.6.2014). Tutkimukset olivat osa
rakennuksen kehittamissuunnitelmaa. Maaperatutkimuksen yhteydessa
kattilarakennuksen alueelle tehtiin 6 naytepistetta, joista otettiin
yhteensa 11 maanaytetta. Em. tutkimuksen tuloksia on kaytetty tassa
raportissa maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa.

Tilaajalta saatujen tietojen perusteella alueella ei ole toteutettu muita
ymparistoteknisia tutkimuksia tai kunnostustoimenpiteita.

Kohdekiinteistdon viereisella Linnaféltin alueella (sijainnut mm. Turku
Energian entinen hiilikenttd) on tehty useita ymparistdteknisid maapera-
tutkimuksia vuosina 2007, 2010 ja 2014.
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2.4  Kayttohistoria ja nykytilanne

Kohdekiinteistolla on toiminut sahkon ja energian tuotantoa yli sata
vuotta. Vanhin Kiinteistolla talla hetkellda olevista rakennuksista on
rakennettu vuonna 1928 (vanha voimalaitos). Alueen koko on 17 973 m?
ja sen omistaa Turun kaupunki.

Kiinteistolla sijaitsevissa rakennuksissa toimii mm. kaukolammoén
lampokeskus, sahkdasema ja kayttokeskus, toimitiloja seka varasto- ja
korjaamotiloja. Osalle talla hetkella tyhjilladn olevista rakennuksista
etsitddn uutta kayttdtarkoitusta ja osa tullaan suunnitelmien mukaan
purkamaan.

Paaosin paikoituskaytdsséd olevalla piha-alueella sijaitsee kolme
maanpaallista, 1960- ja 1970-luvulla kayttéonotettua 6ljysailiota. Tilaajan
edustajalta saatujen tietojen mukaan piha-alueella on sijainnut mm.
kaasuturbiini (purettu n. 20 vuotta sitten) sekd autokaluston
tankkauspaikka. Lisdksi siella on sailytetty pienia maaria lampdolaitoksen
kayttamaa kivihiilta (varsinainen hiilikenttd on sijainnut viereisella
tontilla).

Alueella on voimassa oleva asemakaava (107/1961), jossa se on
osoitettu yleisten rakennusten korttelialueeksi (asemakaavamerkinta Y).
Kohdekiinteistda ollaan kehittdamassa mm. asuinkayttéon ja alueelle
ollaan laatimassa asemakaavamuutosta (4145-2014). Energianjakelun
turvaamiseksi alueella jatketaan myds kaukolAmmon vara- ja
huipputuotantoa seka sahkodnjakelua.

3.0 GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

3.1 Topografia

Maanpinta alueella on kohtalaisen tasainen, noin tasolla 5 m mpy.
Luonnontilainen maanpinta on laskenut piha-alueelta kohti Aurajokea.
Luonnontilaiseen maanpintaan on vaikuttanut kallion pinta.

3.2 Maapera

Maaperdkartan mukaan (Geologian tutkimuskeskus, http://geomaps2.
gtk.fi/activemap/) kohde sijaitsee kartoittamattomalla alueella. Tilaajalta
saatujen tietojen mukaan rakennukset on ainakin osittain rakennettu
kalliolle.

Ympaéristoteknisessa tutkimuksessa todettiin asfalttikerroksen alla paa-
osin noin 1-2 m paksuinen, karkearakeinen tayttbkerros, jonka ala-
puolella todettiin kivid/kallio. Kiinteiston l&nsireunalla todettiin taytto-
kerroksen alapuolella savikerros. Tayttokerroksessa todettiin paikoin
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1525543 YMPARISTOARVIOINTI

pienid maaria tiiltd yms. rakennusjatetta sek& alueen kayttohistoriasta
johtuen myos kivihiilta.

3.3 Pohjavesi/orsivesi

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohja-
vesialue (Kaarninko 0285352, I-luokka) sijaitsee yli 3,5 km etéisyydella
kaakossa.

Tutkimuspisteessa (S13) todettin  pohjavetta, joka naytteenoton
yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella virtasi kallioruhjeessa.
Veden pinta oli noin syvyydellda 1 m maanpinnasta. Muissa tutkimus-
pisteissa ei todettu pohjavetta.

Kallioperan ruhjeet ohjaavat pohjaveden virtausta Kkiinteistolla. Pohja-
veden arvioitu virtaussuunta on tutkimusalueelta eteladn kohti Aura-
jokea.

3.4 Pintavesi

Kohteen eteldpuolella, noin 150 m etéaisyydella kulkee Aurajoki.
Tutkimusalue on asfaltoitu ja viemaroity.

4.0 KENTTATUTKIMUKSET

4.1 Naytteet ja analyysit

Tutkimuskohteessa otettiin maandaytteita 31.3.2015 kairaamalla
kiinteiston alueelle 18 tutkimuspistetta (S4-S21) keskiraskaalla kaira-
koneella. Liséksi autotalli-/varastorakennuksen ja vanhan sahkbasema-
rakennuksen sisalle tehtiin yhteensa 5 tutkimuspistetta (S1-S3, S22 ja
S23). Sisatutkimuspisteiden alueella betonilattiaan tehtiin reiat timantti-
poralla ja naytteet otettiin kairakoneella. Tutkimuspisteiden S3 ja S23
alueilta ei saatu maandaytteita, johtuen huoltohallin pohjalaatan
rakenteista ja alueella sijanneista kaapeloinneista. Naytteenoton jalkeen
lattiaan tehdyt reiat taytettiin maa-aineksella ja betonilla. Piha-alueen
tutkimuspisteet peitettiin kuiva-asfaltilla.

Naytepisteet sijoitettiin  tasaisesti kiinteiston alueelle huomioiden
esiselvitysten (kartta- ja ilmakuvatarkastelut, kaapelitiedot, tilaajan
toimittama materiaali ja kohdekaynnilla (25.3.2015 Turku Energia/Jukka
Lehtisen) saatu historia- ja nykytilaselvitys) perusteella mahdollisesti
pilaantuneet tai pilaantuneiksi epaillyt alueet.

Naytepisteet ulottuivat tayttbmaan alapuoliseen Kkivi-/savikerrokseen,
syvimmalladn 5 metrin syvyyteen maanpinnasta. Yhteensa tutkimus-
pisteiden alueelta otettiin 52 maanaytetta.

Yhdessa tutkimuspisteessa todettiin  maanaytteenoton yhteydessa
pohjavetta. Ko. tutkimuspisteeseen asennettiin véliaikainen pohjavesi-
putki, josta otettiin vesinayte tutkimusta seuranneena paivané 1.4.2015.
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1525543 YMPARISTOARVIOINTI

Vesinayte L1 otettiin bailer-noutimella. Valiaikainen pohjavesiputki
poistettiin ja tutkimuspiste taytettiin naytteenoton jalkeen.

4.1.1 Maandayteanalyysit ja -menetelmat

Kaikista otetuista maanaytteista maaritettiin aistinvaraisesti fysikaalisia
ominaisuuksia (mm. maalaji ja vesipitoisuus), arvioitin mahdollisen
rakennusjatteen maara sekd mitattin PID -mittarilla haihtuvien
yhdisteiden suhteellista esiintymistd naytepussin kaasutilavuudesta.
Lisaksi valituista naytteistda analysoitiin kokonaishiilivetypitoisuudet
PetroFlag-kenttatestilla (26 kpl) ja alkuainepitoisuudet Innov XRF-
analysaattorilla (26 kpl).

Kenttatestien tulosten ja aistihavaintojen perusteella valituista naytteista
analysoitiin laboratoriossa seuraavat haitta-aineet:

) Alkuaineet ICP-AES -menetelmalla 10 maanaytteesta.

o PAH-yhdisteet liuotinuutosta kaasukromatografisesti
(GC) 7 maanaytteesta.

o Mineraalidljypitoisuus jaoteltuna diesel- / kevyt poltto-
Oliyja vastaaviin hiilivetyjakeisiin C,o-C,; sekéa voitelu-
Oljya vastaaviin hiilivetyjakeisiin C,,-C49 kaasukromato-
grafisesti (GC) liuotinuutosta 10 maanaytteesta.

o PCB-yhdisteet kaasukromatografisesti (GC) 7 maa-
naytteesta

. Erittain haihtuvat hiilivedyt (GCMS) 5 maandaytteesta

Analyysit tehtiin SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa.

4.1.2 Vesinaytteet
Vesinaytteesta L1 analysoitiin laboratoriossa:

o PAH-yhdisteet

o Mineraalidljypitoisuus jaoteltuna diesel- / kevyt poltto-
Oljyja vastaaviin hiilivetyjakeisiin C,o-C,; sekéa voitelu-
Oljya vastaaviin hiilivetyjakeisiin C,,-Cyo

. Haihtuvat hiilivedyt

Analyysit tehtiin SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa.

Tutkimuksessa kaytetyn laboratorion analyysimenetelméakuvaukset ja
mittausepavarmuudet on esitetty analyysitodistuksissa liitteessé C.

4.2  Analyysitulokset maanaytteet

Analyysituloksien yhteydesséa on kasitelty seka taman etta vuonna 2014
kattilarakennuksen alueella toteutetun ymparistoteknisen maapera-
tutkimuksen tuloksia. Seuraavissa kappaleissa on mainittu erikseen,
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1525543 YMPARISTOARVIOINTI

mikali tulos on vuoden 2014 tutkimuksesta (merkinnélla esim. S1/0-0,5
m(2014)).

4.2.1 Oljyhiilivedyt

Tutkimuksissa todettin  VNa 214/2007 ylemmé&n ohjearvon Yylittavia
pitoisuuksia voiteludljya vastaavia hiilivetyjakeita C,,-C4 kolmen
naytepisteen alueella. Piha-alueelta otetussa naytteessd S10/0-0,5 m
pitoisuus oli 2600 mg/kg ja kattilarakennuksen alapuolisesta
maaperasta otetuissa naytteissa S1/0-0,5 m (2014) 2 210 mg/kg ja S3/1-
1,5 m(2014) 2 010 mg/kg. Naytteessa S3/1-1,5 m (2014) myos diesel- /
kevyt polttodljyja vastaavien hiilivetyjakeiden C,o-C,; pitoisuus 3690
mg/kg ylitti ylemman ohjearvotason.

Alempien ja ylempien ohjearvojen vélisséa olevia hiilivetyjakeiden Cj,-Cyo
pitoisuuksia todettiin piha-alueen naytepisteissa S5, S6, S8, S13, S14,
S15, S20 ja S21. Hiilivetyjakeiden C.o-C,; pitoisuus oli alemman ja
ylemmé&n ohjearvon valissd naytepisteessa S6. Lisaksi kenttatesteilla
mitattiin kohonneita kokonaishiilivetypitoisuuksia (C1o-Cao: Yli 300 mg/kg)
naytepisteen S9 alueella.

4272 Alkuaineet

Piha-alueelta otetuissa naytteissa todettiin VNa 2014/2007 alemman ja
ylemman ohjearvon vélissa olevia pitoisuuksia arseenia naytteissa S5/0-
0,5 m (92 mg/kg), S7/0-0,5 m (94 mg/kg) ja S21/0-0,4 m (78 mg/kg)
seka sinkkia naytteessa S14/0-0,5 m (258 mg/kg)

Vuoden 2014 tutkimuksessa todettiin kattilarakennuksen alapuolisessa
maaperassa naytteissa S1/0-0,5 m (2014), S2/0-0,5 m (2014) ja S2/0,5-
1 m (2014) kuparia (maksimi 242 mg/kg), elohopeaa (maksimi 13 mg/kg)
ja sinkkia (maksimi 1 060 mg/kg) yli ylempien ohjearvojen. Samoissa
naytepisteissd alemman ja ylemman ohjearvon vélissa olevia
pitoisuuksia todettiin lyijya (maksimi 229 mg/kg) ja nikkelia (maksimi 114
mg/kg).

Em. lisdksi alkuaineista kynnysarvon ja alemman ohjearvon vélissa
olevia pitoisuuksia todettiin kadmiumia (maksimi 202 mg/kg), kobolttia
(maksimi 51 mg/kg), kromia (maksimi 111 mg/kg), antimonia 8maksimi
3,8 mg/kg) ja vanadiinia (maksimi 113 mg/kg).

4.2.3 PAH -yhdisteet

Laboratoriossa analysoiduissa naytteissa todettin VNa 214/2007
ylemméan ohjearvon ylittava PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus piha-
naytteessad S8/1-1,1 m (110 mg/kg). Yksittaisista yhdisteistd ylemman
ohjearvopitoisuuden ylitti fluoranteeni (19 mg/kg) ja alemman ohje-
arvopitoisuuden fenantreeni (14 mg/kg), bentso(a)antraseeni (9 mg/kg),
bentso(k)fluoranteeni (5,5 mg/kg) ja bentso(a)pyreeni (6,6 mg/kg).

Kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa oleva pitoisuus
betso(a)pyreenia todettiin kattilarakennuksen alapuolisessa maaperéassa
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1525543 YMPARISTOARVIOINTI

S1/0-0,5 m (2014). Muuten PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat tutkituissa
naytteissa pienia tai alle laboratorion analyysimenetelmien
maaritysrajojen.

4.2.4 PCB- ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet

PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli VNa 214/2007 alemman ja
ylemman ohjearvotason vdlissa naytteessa S2/0-0,5 m (2014) 0,59
mg/kg ja kynnysarvon ja alemman ohjearvon véalissé naytteissa S7/0-0,5
m seka S20/0,5-1 m.

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita ei todettu alemman ohjearvon ylittavia
pitoisuuksia. Naytteissa S4/0,5-1 m ja S15/0,5-1 m todettiin kynnysarvon
ja alemman ohjearvon vélissé olevia trikloorieteeni (maksimi 0,15 mg/kg)
ja/tai tetrakloorieteenipitoisuuksia (maksimi 0,02 mg/kg). Muuten
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet olivat tutkituissa
naytteissa pienia tai alle laboratorion analyysimenetelmien maaritys-
rajojen.

Maanaytteiden analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteissa
BjacC.

4.3 Analyysitulokset vesinaytteet

Naytepisteestd S15 otetussa vesinaytteessa L1 ei todettu laboratorion
analyysimenetelmien maaritysrajojen ylittavia pitoisuuksia oljyhiilivetyja.
PAH-yhdisteista todettiin naftaleenia 0,11 g/l ja haihtuvista orgaanisista
yhdisteistd tolueenia 0,3 pg/l. Muita PAH- tai haihtuvia yhdisteita ei
todettu menetelman maaritysrajoja ylittavia pitoisuuksia.

Vesinaytteen analyysitulokset on esitetty liitteessa D.

5.0 MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN ARVIOINTI

5.1 Haitta-ainepitoisuuksien vertailu

Maaperén haitta-ainepitoisuuksien vertailu kohteessa perustuu Valtio-
neuvoston 1.6.2007 antamaan asetukseen (VNa 214/2007): Maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista. Asetuksen liitteessa
on annettu kynnys- ja ohjearvot maaperén haitta-ainepitoisuuksille.
Maaperan pilaantuneisuus ja tarvittaessa puhdistustarve on arvioitava,
jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittéda
kynnysarvon. Mikéli pitoisuudet ovat alle kynnysarvojen, maankéaytolle ei
aseteta rajoituksia.

Kohdekohtaisen arvioinnin apuna kaytetdan asetuksen liitteend
sdadettyja ohjearvoja. Kynnysarvo sekd alempi ja ylempi ohjearvo
maaritellaan asetuksen liitteessa seuraavasti:
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¢ Kynnysarvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa
maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava,

e Alempi ohjearvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka
ylittyessa alueen maapera pidetdan yleensa pilaantuneena, ellei
aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka
muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskin-
arvioinnilla ole toisin osoitettu,

e Ylempi ohjearvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka
ylittyessa maapera pidetddn yleensd pilaantuneena alueella,
jota kaytetaan teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka
muuna Vvastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskin-
arvioinnilla ole toisin osoitettu.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on PIMA-
asetuksen mukaan aina perustuttava kohdekohtaiseen arvioon maa-
perdssa olevien haitallisten aineiden mahdollisesti aiheuttamasta
vaarasta tai haitasta terveydelle ja ympaéristolle.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi aloitetaan ns.
perusarvioinnilla. Perusarvioinnissa ymparistoon ja terveyteen kohdistu-
vat riskit arvioidaan kohteen maankayttda ja ymparistéolosuhteita seka
kohteessa todettuja haitta-aineita koskevien tietojen perusteella
(kohteen kuvaus). Perusarvioinnin yhteydessa maaperan haitta-aineista
aiheutuvat ymparist6- ja terveysriskit maaritetdén ja niiden hyvéaksytta-
vyydestd paatetdan ensisijaisesti ohjearvojen (alempi ja ylempi ohje-
arvo) avulla. Samalla arvioidaan tarve mahdollisiin lisatutkimuksiin ja
arvioinnin tarkentamiseen.

Ohjearvovertailussa maaperasta mitattuja pitoisuuksia verrataan maan-
kaytdn perusteella valittuihin ohjearvoihin. Mikéli yhdenkin aineen osalta
ohjearvo ylittyy, maaperaa pidetddn pilaantuneena ja puhdistamista
tarpeellisena.

5.2 Maaperan pilaantuneisuus ja pilaantuneen
maan maara kohdekiinteistolla

Kohdekiinteistoltéd otetuissa maanaytteissa todettiin  paikoin Valtio-
neuvoston asetuksessa 214/2007 maaritetyt kynnysarvot ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia, joten tutkimusalueen maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve tulee arvioida. Arviointi tehddan téassa kappaleessa 5.1
esitetyn mukaisesti perusarviointina.

Kohteen alue on talla hetkella teollisuuskayttoon verrattavaa aluetta,
mutta sen kéayttotarkoitukseen on suunnitteilla muutos (asuinkaytto).
Tuleva mahdollinen asuinkayttd huomioiden verrataan tutkimuksissa
todettuja pitoisuuksia VNa 214/2007 mukaisiin alempiin ohjearvoihin.

Viitearvovertailun perusteella maapera Iluokitellaan pilaantuneeksi
tutkimuspisteiden S1 (2014)-S3 (2014), S5-S10, S13-S15, S20 ja S21
alueilla. VNa 214/2007 alempi ohjearvopitoisuus ylittyy diesel- / kevyt
polttodljyja vastaavilla hiilivetyjakeilla C.o-C»;, Vvoiteludljya vastaavilla
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hiilivetyjakeilla C»,-Cy4o, PAH-yhdisteilld, kuparilla, elohopealla, nikkelill&,
lyijylla, sinkilla, arseenilla ja/tai PCB-yhdisteilla.

Analyysitulosten perusteella pilaantunutta maata arvioidaan piha-
alueella olevan noin 2 000-2 800 m? ktr, eli noin 4 000 — 5 600 tonnia.
Kattilarakennuksen alapuolisessa maaperassa pilaantunutta maata on
arviolta noin 100 - 300 m? ktr, eli noin 200 - 600 tonnia.

6.0 RISKITARKASTELU

6.1 Kriittisen haitta-aineen valinta

Maanaytteiden ohjearvovertailussa todettiin kuuden naytepisteen
alueella VNa 214/2007 ylemmat ohjearvot ylittdvia pitoisuuksia oljyhiili-
vetyja, kuparia, elohopeaa, sinkkia ja PAH-yhdisteista fluoranteenia. Em.
aineet on valittu kriittisiksi haitta-aineiksi.

Maaperassa todetut 6ljyhiilivedyt ovat heikosti veteen liukenevia ja
heikosti kulkeutuvia. Voiteludljya vastaavat raskaat hiilivetyjakeet (Coo-
Ca0) luokitellaan veteen hyvin niukkaliukoisiksi (< 0,1 mg/l). My6s diesel /
kevyttd polttodljya vastaavat hiilivetyjakeet Cy-C,; Ovat pddosin veteen
niukkaliukoisia. Jakaantumiskertoimen (Koc) perusteella o6ljyhiilivety-
jakeet C.p-C4 sitoutuvat voimakkaasti maaperan orgaaniseen
ainekseen, eivatka ole maaperassa herkasti liikkuvia. Hoyrynpaineen
perusteella em. jakeita ei luokitella herkasti haihtuviksi.

Metallit voivat esiintyd maaperassa ominaisuuksiltaan hyvin erilaisina
yhdisteina. Saman metallin eri yhdisteet voivat esimerkiksi olla veteen
helppoliukoisia tai lahes liukenemattomia. Yleensa metallien liikkuvuus
maaperassa on vahaistd. Maaperassa metallien likkuvuuteen vaikuttaa
mm. maaperan orgaaninen aines, savimineraalit seka raudan ja
alumiinin  oksidit. Ymparistoolosuhteiden muutokset voivat lisata
metallien liukoisuutta ja haitallisuutta. Monien metallien liikkuvuus
lisaantyy esim. hyvin happamissa tai emaksisissa olosuhteissa.

Kupari on valttamaton hivenaine, mutta on suurina pitoisuuksina
terveydelle haitallinen. Kupari esiintyy luonnossa hapetusluvuilla 0, +1 ja
+2. Kupari(ll)ioni on helpoimmin kulkeutuva kuparin eri esiintymis-
muodoista. Kupari-ioni on liukoisempi happamassa ympéristéssa kuin
neutraalissa ja se saostuu emaksisissa oloissa. Kupari(ll):n
kompleksoituminen vaikuttaa selkedsti sen kulkeutumiseen ja
vaikutuksiin ymparistossa. Kupari-ionit kiinnittyvat voimakkaasti saveen,
orgaaniseen ainekseen, karbonaattikivenndisiin seka hydratoituneisiin
raudan ja mangaanin oksideihin.

Elohopea voi esiintyd alkuainemuodossa, epéorgaanisina ja orgaanisina
yhdisteind. Tavallisia esiintymismuotoja ovat metallinen elohopea,
elohopeasulfidi ja metyylielohopea. Esiintymismuotoon vaikuttaa mikro-
biologiset prosessit, orgaanisen aineksen maaré ja maaperan olosuhteet
(pH, redox). Sulfidi on niukkaliukoinen. Metallinen elohopea on
kohtalaisen haihtuva (hoyrynpaine 0,0013 mmHg). Elohopea esiintyy
maaperasséd yleensd elohopeasulfidina ja vedessa ioneina tai
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kompleksiyhdisteind. = Maaperdssd  elohopea  sitoutuu tiukasti
orgaaniseen ainekseen ja voi kulkeutua humukseen sitoutuneena.
Elohopea on kasveihin ja eldimiin kertyvaa. Metyylielohopea on sen
epaorgaanista muotoa myrkyllisempi.

Sinkki esiintyy luonnossa hapetusasteella +2. Maaperéssa sinkki voi
muodostaa epaorgaanisia ja orgaanisia kompleksiyhdisteitd, joista
monet ovat liukoisia ja helposti liikkuvia. Yhdisteistd halogenoidit ja
sulfaatti liukenevat hyvin veteen, mutta oksidi, fosfaatti, karbonaatti ja
silikaatti ovat liukenemattomia. Maaperan happamuus ja alumiinin
liukoisuuden kasvu lisaavat sinkin kulkeutumista veteen. Orgaaninen
aines, savimineraalit sek&a rauta- ja alumiinioksidisaostumien runsaus
edistavat sinkin sitoutumista. Emaksinen ja voimakkaasti pelkistava
ymparistd heikentda sinkin liukoisuutta.

PAH-yhdisteet sitoutuvat orgaaniseen ainekseen, mika vahentaa niiden
likkuvuutta  maaperassa. PAH-yhdisteet luokitellaan  heikosti
kulkeutuviksi tai kulkeutumattomiksi ja yleisesti maa-aineksesta heikosti
tai hyvin heikosti haihtuviksi. Fluoranteeni on veteen niukkaliukoinen.
PAH-yhdisteet ovat yleisesti hitaasti hajoavia maaperassa.

6.2 Haitta-aineen kulkeutuminen kohteessa

Kriittisiksi valitut haitta-aineet ovat tutkitulla alueella tayttbmaassa noin
0-1,5 m syvyydella. Maksimipitoisuudet todettiin paaosin vanhan kattila-
rakennuksen alapuolisessa maaperassa.

Haitta-aineet voivat levitéd laajemmalle alueelle maaperéén imeytyvan
veden valityksella. Tutkimusalueen asfalttipinta, viemaréinti ja
rakennukset rajoittavat maaperaan imeytyvan veden maaraa ja nain
ollen pintamaassa todettujen haitta-aineiden leviamista. Kattila-
rakennuksen alueella kulkeutumisriskia pienentdd olennaisesti se, etta
rakennuksen alapuoliseen maaperaan ei paase vettd (rakennus ja sen
kuivatussysteemi), joka kuljettaisi haitta-aineita laajemmalle.

Todettuja haitta-aineita ei luokitella herk&sti haihtuvaksi, joten
levidminen haihtumalla ei muodosta merkittdvaa riskia. Asfaltoidulla
alueella haitta-aineet eivat paase leviamaan maaperan pdlyamisen
kautta. Mahdollisten alueella tehtavien kaivutdiden aikana todettujen
haitta-aineiden levidaminen p6lyn mukana on mahdollista.

Huomioiden alueen nykyisen kayton, haitta-aineiden ominaisuudet ja
kohteen geologiset olosuhteet todettujen haitta-aineiden ei arvioida
muodostavan merkittavaa leviamisriskid kohteessa tai kohteen
ulkopuolelle.

6.3 Vastaanottajat

Kohde ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkeélld pohjavesialueella
eikd valittomassa laheisyydessa ole pintavesistbja. Maaperassa
todetuille haitta-aineille altistuminen on teoriassa mahdollista pohja-
veden vdlityksella. Otetussa pohjavesivesindytteessd mitatut haitta-
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ainepitoisuudet alittivat selvasti pohjavedelle asetetut ymparisttlaatu-
normit seka puhtaan juomaveden vertailuarvot. Koska vesinayte otettiin
kiinteiston keskella sijaitsevasta kallioruhjeesta, sen voidaan arvioida
edustavan hyvin alueen pohjaveden tilaa.

Todetut haitta-aineet eivat ole herkasti haihtuvia ja mahdollisen haitta-
aineiden haihtumisen pilaantuneesta maasta ei arvioida aiheuttavan
riskid alueella tydskenteleville tai siella asioiville.

Todetuille haitta-aineille altistuminen on teoreettisesti mahdollista myos
ihokosketuksen ja maan syénnin kautta. Nykykaytossaan kohdekiinteistt
on aidattu ja piha-alue asfaltoitu. PAasy vanhaan kattilarakennukseen on
rajoitettua. Nain ollen kohdealueen nykykayttd on sellaista, josta ei
arvioida aiheutuvan altistumismahdollisuutta.

Kohteen lahiympadristdssa ei arvioida olevan muita mahdollisia altistujia.

Todetuista haitta-aineista ei arvioida muodostuvan akuuttia riskia
alueella tyoskenteleville tai siella asioiville henkildille ja/tai |&hi-
ympaéristolle. Aluetta ei luokitella ympariston kannalta herkéksi, joten
maaperassa olevien haitta-aineiden ei arvioida muodostavan ekologista
riskia.

7.0 JOHTOPAATOKSET

Linnakatu 65 Kiinteistolla toteutettujen tutkimusten (2014 ja 2015)
perusteella ja alueen suunniteltu tuleva kayttd huomioiden on maapera
kiinteistolla paikoin pilaantunut dljyhiilivedyilla, alkuaineilla (As, Cu, Hg,
Ni, Pb ja Zn) seka PAH- ja PCB-yhdisteilla. Alueella on n&in ollen maa-
peran puhdistustarve. Riskitarkastelun perusteella valitonta puhdistus-
tarvetta ei kiinteiston nykyisella kaytolla arvioida olevan.

Oljyhiilivety-, alkuaine- (As, Zn) ja/tai PAH-pilaantuneisuutta todettiin
kiinteiston piha-alueella tayttdmaassa mm. 6ljysailididen ymparistdssa,
puretun kaasuturbiinin alueella sek& vanhojen muuntamorakenteiden
edustalla. Pilaantuneeksi todetut maakerrokset sijaitsivat noin 0-1,5 m
syvyydessa.

Kohdekiinteistdon alue on osin rakennusten peittdméaa. Entisen Kattila-
rakennuksen alapuolisessa maaperassa todettiin oljyhiilivety-, alkuaine-
(Cu, Hg, Ni, Pb ja Zn) ja PCB-pilaantuneisuutta. Pilaantuneisuutta
todettiin tayttdmaassa, jonka kerrospaksuus on noin 1-1,5 metria.
Muiden tutkittujen rakennusten alapuolisessa maaperassa ei todettu
haitta-aineita kynnysarvoa ylittavaa pitoisuutta. Rakennusten alapuolella
sijainneiden kaapelointien ja mm. useista erillisistd betonikerroksista
johtuen ei maanaytteitd saatu otettua suunnitellussa laajuudessa.
Pitkdan jatkuneesta toiminnasta johtuen on kuitenkin mahdollista, etta
esim. varastorakennuksessa sijaitsevan autohallin lattiarakenteiden
alapuolella on esim. oljyhiilivedyilla pilaantunutta maata.

Ympaéristoteknisen tutkimuksen néaytteenotto tehtiin kohdekiinteiston
alueella sijainneiden maanalaisten rakenteiden (mm. runsas kaapelointi)
asettamissa rajoissa. Nain ollen tulee nyt tutkimattomilla alueilla
varautua mahdolliseen maaperan pilaantuneisuuteen.

4.5.2015
Projektinro 1525543 Ver.AO

=g

» Golder
10 Associates



1525543 YMPARISTOARVIOINTI

Liséksi maanpaallisten sailididen valittomaan laheisyyteen ei paasty
ottamaan naytteita. Otettujen naytteiden analyysitulosten perusteella on
todennéakdista, etta sailididen ja suojakaukalon alapuolinen maapera on
Oljyhiilivetyjen pilaamaa.

Naytteiden analyysitulosten perusteella pilaantunutta maata (haitta-
ainepitoisuus yli VNa 214/2007 alemman ohjearvon) arvioidaan piha-
alueella olevan noin 2 000 - 2 800 m® ktr, eli noin 4 000 - 5 600 tonnia.
Kattilarakennuksen alapuolisessa maaperassa pilaantunutta maata on
arviolta noin 100 - 300 m? ktr, eli noin 200 - 600 tonnia.

Tutkimuspisteissd todettiin paikoin merkkeja rakennus- yms. jatteista
(mm. tiili, puu). Jatteen maarat olivat suhteellisen véhaisia. Lisaksi,
alueen kayttohistoriasta johtuen, maa-aineksen seassa todettiin
vaihtelevasti kivihiiltd. Selvaa, pelkastaan Kkivihiilestda muodostuvaa
kerrosta ei todettu.

8.0 JATKOTOIMENPITEET

Kiinteisttn maaperd tulee puhdistaa viimeistddn kohteen kaytto-
tarkoituksen muuttuessa ja/tai kun kohteella tehdaan maankaivutoita.

Maaperan kunnostaminen edellyttdd ymparistdviranomaisen lupaa. Tata
toimenpidetta varten tulee laatia YSL 527/2014 1368 mukainen ilmoitus
pilaantuneen maaperan puhdistamisesta (nk. PIMA-ilmoitus). PIMA-
ilmoitus ja sen liitteeksi tuleva maaperan kunnostuksen yleissuunnitelma
tulee toimittaa  Turun  kaupungin  ympadristdnsuojelutoimistoon
kasiteltavaksi hyvissa ajoin (viimeistdan 45 paivad) ennen alueella
tehtavia maaperan kunnostustoimenpiteita.

PIMA-iimoituksessa esitettavd kunnostusmenetelm@ riippuu  mm.
Kiinteiston kayttésuunnitelmista ja alueella sijaitsevien rakennusten ja
rakenteiden rakennusteknisista ominaisuuksista. Kunnostus-
menetelméksi voidaan ehdottaa esimerkiksi:

a) pilaantuneeksi arvioidun alueen kunnostamista massanvaihdolla
viimeistdan alueen muutostdiden yhteydessa tai

b) maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen tarkennettua
arviointia. Tarkennetun arvion avulla voidaan maéarittdd kohteen
maaperassa todettujen haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamaa
riskid tulevassa maankaytbssd ja sen perusteella maarittaa
kohdekohtaiset maaperan puhdistuksen tavoitepitoisuudet.
Tavoitepitoisuudet voivat poiketa merkittdvasti alemmista
ohjearvoista.

Lopullisen  kunnostusmenetelmdn  valinnassa tulee  huomioida
rakenteiden mahdollisesti aiheuttamat rajoitukset ja tehda kunnostus-
suunnitelma yhdessé rakennesuunnittelijan kanssa.

Maaperan ymparistbtekninen tila suositellaan tarkistettavaksi niilta
mahdollisesti purettavien tai olennaisesti kayttotarkoitusta muuttavien
rakennusten alueella, joilta tdman tutkimuksen yhteydessa ei ollut
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mahdollista saada naytteitd. Ko. tutkimus tulee tehdd viimeistdén
rakennusten muutos- / purkutéiden yhteydessa.

Alueella mahdollisesti toteutettavien kaivutdiden yhteydessa tulee
varautua pilaantuneen maan kasittelyyn. Tata varten jokaisesta
kaivutydsta on sovittava aina ymparistoviranomaisen kanssa erikseen
ennen tdiden aloitusta. Myds todetut kohonneet haitta-ainepitoisuudet
(pitoisuus VNa 214/2007 kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissd) on
otettava huomioon. Kynnysarvon Vylittdvien maiden kasittely ja
sijoittaminen on rajoitettua. N&aiden maiden ka&sittely voi aiheuttaa
lisdkustannuksia verrattuna puhtaan maan kasittelyyn.

Ennen mahdollisten kaivutdiden aloittamista pilaantuneiden maa-
massojen kaatopaikkakelpoisuus tulee selvittdd VNa 331/2013
mukaisesti. Purettavien betonirakenteiden mahdollinen hyotykaytto
maarakentamisessa (VNa 591/2006) ja/tai kaatopaikkakelpoisuus (VNa
331/2013) tulee myos arvioida erikseen.
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@ Tutkimuspisteessa haitta-ainepitoisuus alle kynnysarvon (VNa 214/2007)

@ Tutkimuspisteessa haitta-ainepitoisuus kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa (VNa 214/2007)
@ Tutkimuspisteessa haitta-ainepitoisuus alemman ja ylemman ohjearvon valissa (VNa 214/2007)
O Tutkimuspisteessa haitta-ainepitoisuus yli ylemman ohjearvon (VNa 214/2007)

@ Tutkimuspiste, josta ei saatu naytetta
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YHTEENVETOTAULUKKO
Maandytteet
Projektin nimi: Turku Energia PIMA Linnankatu 65 KENTTA- OLJIYHIILIVEDYT BENSIINIHIILIVEDYT KLOORATUT ALIFAATTISET HIILIVEDYT I MUUT TIEDOT
Projektinumero: 1525543 MITTAUKSET ANALYYSIT
Naytteen- u Sy- . . ETBE . ) Etyyli- . . . i | Dikloori- B .| Tetra- Kairauk-
otto Nayte vyys Maalaji Naytepisteen PID Petroflag | C10-C21 | C22-Cs0 | Ci10-Cao MTBE TAME MTBE + TBA DIPE Bem_ Tqu» bent- Ksy_ TEX Cs-Cyo D|k|oor|_ Vlnyyll_ eteenit Tnkloor_l kloori- PCB summa sen paat- Havainnot
numero kuvaus TAME seeni eeni . leenit metaani kloridi eteeni n "
pvm. m TAEE seeni (summa) eteeni tyminen
ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
8514 | s1 | 00 05 | taswki Sisapiste 198 2210 [EPYAN) L5 m kivilkallio Pinnassa vahan tiilta
kattilarakennus = tms.
8514 | s2 | 00 05 tasr Sisapiste 32 512 544 059 |Kasikairaus Tilimurskaa
kattilarakennus
8.5.14 0,5 1,0 tasr 27 510 536 eps. Kivi/kallio Joukossa tiilta
8.5.14 S3 0,0 0,5 tasr katt?ileffar::‘nenus < 10 34 39 < 0,050 [< 0,050 |< 0,10 (< 0,92 |< 0,020 |< 0,10 |< 0,020 0,057 |< 10 10 < 0,030 | < 0,010 |<0,0060 |< 0,010 |< 0,010 Kasikairaus Lievéa 6ljyn haju
8.5.14 1,0 15 Sr/Ki 3690 . 2010 5700 eps. Kivi/kallio Oljy tihkuu
8514 | sa | 00 05 | taswxi Sisapiste < 10 [< 10 [< 20
kattilarakennus
8.5.14 1,0 15 Sr/Ki eps. Kivi/kallio
8514 | s5 | 00 05 | taswxi Sisapiste < 10 [< 10 [< 20
kattilarakennus
8.5.14 1,0 1,5 Sr/Ki
8514 | s6 | 00 05 taHk Sisapiste < 10 |< 10 |< 20 |< 0050 |< 0050 |< 010 |< 092 |< 0020 |< 010 |< 002 |< 050 |< 10 10 |< 0030 [< 0,010 |<0,0060|< 0,010 [< 0,010 |< 0,021 Hiekkaa, tayto erilaista, kun
kattilarakennus muualla
8.5.14 1,0 1,5 taHk
31315 | s1 | o3 05 Ta Sisapiste 0,0 21 30 cm betonia
koneverstas
31.3.15 0,5 1,0 Hk 0,0 0 < 0,070
31.3.15 1,0 1,5 Hk 0,0
31.3.15 1,5 1,7 Ki/Hk 0,0
31.3.15 S2 0,3 0,5 Ta Sisapiste autotalli 0,0 40 29 cm betonia
31.3.15 0,5 1,0 Hk 0,0
31.3.15 1,0 1,5 Ki/Hk 0,0
31.3.15 15 1,9 Ki/Hk 0,0
31.3.15 s3 03 12 Slsapl;tenhuolt.ohalll : 26 cm betonlj:}jf 6 cm puuta +
- ei naytetta. tyhjaa tilaa
31.3.15 S4 0,0 0,5 Ta Oljysailisiden edusta 0,0 227 0,080 Joukossa kivihiilta
31.3.15 0,5 1,0 Ki/Hk 0,0 < 0,010 |[< 0,010 |< 0,020 |< 0,020 0,13 0,020 0,28 0,43 < 0,010 [< 0,010 |< 0,030 0,15 0,020 Joukossa kivihiilta
31.3.15 1,0 1,3 Ki/Hk 0,0 Joukossa kivihiilta
31.3.15 S5 0,0 0,5 Ta Oljyséilididen edusta 0,0 1370 92 1000 1100 Joukossa kivihiilta
31.3.15 0,5 1,0 Ki/Hk 0,0 < 0,010 |[< 0,010 |< 0,020 |< < 0,010 |[< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 |< 0,020 < 0,010 [< 0,010 |< 0,030 |< 0,010 [< 0,010 Joukossa kivihiilta
31.3.15 1,0 1,1 Ki/Hk 0,0 Joukossa kivihiilta
Vuotodljysailio/muun
31.3.15 S6 0,0 0,5 Ta tajat/vaaralliset 0,0 99 < 0,010 |[< 0,010 |< 0,020 |< < 0,010 |[< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 |< 0,020 < 0,010 (< 0,010 |< 0,030 |< 0,010 (< 0,010 Joukossa kivihiilta
jatteet
31.3.15 0,5 1,0 Ki/Sr 0,0 835 870 1400 2200 Oljyn haju
Mahdollinen . .
dliyvuoto eps.pistetta
31.3.15 S7 0,0 0,5 Ta L 0,0 198 0,39 siirretty 0,5 m -
Hiilikuljettimen .
sama tilanne
perustus
31315 | s8 | 00 05 Ta Mahdolinen 00 375 79 980 1100
o6ljyvuoto
31.3.15 0,5 1,0 Ki/Sr 0,0
31.3.15 1,0 1,1 Ki/Sr 0,3 481 180 1000 1200 Lieva 6ljyn haju
31315 | s9 | 00 05 T4 Mahdollinen 00 169 Joukossa kivihiilt
6ljyvuoto
31.3.15 0,5 1,0 Ki/Hk 0,0 415 Joukossa kivi
31.3.15 S10 0,0 0,5 Ta Vanha kaasuturbiini 0,0 1331 75 2600 2700 Joukossa kivihiilta
31.3.15 0,5 1,0 Ta 0,0 418 < 0,070 Joukossa kivihiilta,
. Joukossa kivihiilta, 1-1,5 m
31.3.15 1,0 2,0 Ta/Sa 0,0 tayts, 1,5-2 m fiilia
31.3.15 2,0 3,0 Sa 0,0
31.3.15 S11 0,0 0,5 Ta Kiivihiilen sailytys 0,0 296 < 0,070 Joukossa kivihiilta+puuta
31.3.15 0,5 1,0 Ta 0,0
31.3.15 1,0 1,5 Sa/Ta 0,0
31315 | s12 | 00 05 Ta Hiilikuljettimen 0,0 103
perustukset
31.3.15 0,5 1,0 Ta 0,0
31.3.15 1,0 14 Ki/Sr 0,0 Kostea
Vaarallisen itteen valiaikainen pohjavesiputki (vesi
31.315 [ S13 | 0,0 05 Ta ) 0,0 462 26 820 850 2,11 mpp, pp 1,05 mmp, 3m
vastaanotto ennen I
nousua + 2 m siivilaa)
31.3.15 0,5 1,0 Ta 0,0 Vesin.1mpp
31.3.15 1,5 2,0 Ta 0,0 vetta
31.3.15 2,0 5,0 Ki/Sr - Ei naytettd, vetta runsaasti
31315 | s14 | 00 05 Ta Ta”kkaizri’iz'kka/ouy 08 995 95 670 770 Lieva 6liyn haju
31.3.15 0,5 0,8 Ki 0,0
u Kivihiilen P
31.3.15 S15 0,0 0,5 Ta 0,0 640 290 1300 1600 Joukossa kivihiilta
vastaanotto
31.3.15 0,5 1,0 Ta 0,0 < 0,010 |[< 0,010 |< 0,020 |< < 0,010 |< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 |< 0,020 < 0,010 [< 0,010 |< 0,030 0,080 |[< 0,010 |< 0,070 Joukossa kivihiilta,
31.3.15 S16 0,0 0,5 Ta Oljyséilisiden edusta 0,0 147
31.3.15 0,5 0,7 Ta 0,0
31.3.15 S17 0,0 0,5 Ta Oljysailisiden edusta 0,0 105
31.3.15 0,5 1,0 Ta 0,0
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YHTEENVETOTAULUKKO

Maandytteet
Projektin nimi: Turku Energia PIMA Linnankatu 65 KENTTA- . MUUT
PIEIERITET] 1505543 MITTAUKSET OLJYHIILIVEDYT BENSIINIHIILIVEDYT KLOORATUT ALIFAATTISET HIILIVEDYT ANALYYSIT MUUT TIEDOT
a - u Sy- « . ETBE Etyyli- . - - Dikloori- y . Tetra- i -
Naﬁien Nayte vy);/s Maalaji Naytepisteen PD | Petroflag | Cio-Car | CorCao | CioCao | MTBE | TAME | MTBE* [1gapipg| Bemt- [ Tolu- bont. | KV TEX | CoCy | DO o Vinyyli- oo | Trkloor- oo | peB summa s};?rs;;. Havainnot
pvm. numero m kuvaus TAME TAEE seeni eeni seeni leenit metaani kloridi (summa) eteeni eteeni tyminen
ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
31.3.15 S18 0,0 0,5 Ta Sahkdasema 0,0 115
31.3.15 0,5 1,0 Ki/Hk 0,0 1-1,4 m Ki/Hk, ei naytetta
31315 | s19 | 00 0,5 Ta Muuntajat 18 60 Osittain kivihiila (tilta?),
kellertavé
31.3.15 S20 0,0 0,5 Ta Muuntajat 0,0 526 47 1100 1100 Joukossa kivihiilta
31.3.15 0,5 1,0 Ta Muuntajat 0,0 < 0,010 |[< 0,010 |< 0,020 |< < 0,010 |< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 |< 0,020 < 0,010 [< 0,010 |< 0,030 |< 0,010 < 0,010 0,28 Joukossa kivihiilta
31.3.15 S21 0,0 0,4 Ta 0,0 1268 110 1600 1700 Joukossa kivihiilta
Sisépiste
31.3.15 S22 0,2 0,5 Ta muuntamoiden 0,0 60 17 cm betonia
hultohalli
31.3.15 0,5 0,7 Ta 0,0
31315 | S23 | 00 13 rasaasmaglnsttti i 30 cm betonia + 40 cm tyhjaa +
naytetta 60 cm vetta + uusi betoni
Kynnysarvo 300 01 0.02 1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.1
Alempi ohjearvo 300 600 5 0,2 5 10 10 100 1 0,01 0,05 1 0,5 0,5
empi ohjearvo 000 000 0 0 0 00 0,0 0
a en jatteen raja 0 0000 000 0000 000 0000 000 0000 000 0000 0
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 53 26 18 18 18 7 7 7 2 7 7 7 7 7 2 7 7 7 7 7 9
MIN. 00 [< 00 |J< 10 |< 10 20 |< 0,010 |< 0,010 [< 0,020 |< 0,92 [< 0,010 |[< 0,010 |< 0,010 |[< 0,010 |< 0,020 [< 10 |< 0,010 [< 0,010 |< 0,0060|< 0,010 [< 0,010 0,021
MAKS. 18 1370,0 5700 |< 0,050 |[< 0,050 [< 010 [< 092 |[< 0020 [< 013 0,020 0,50 10 |[< 10 0030 [< 0010 [ 0030 | o015 0,020 0,59
KESKIARVO 0,1 4145 325 988 1312 |< 0,021 [< 0,021 |< 0043 |< 092 [< 0014 |[< 0053 [< 0,014 0,13 29 [< 10 0,016 |< 0010 | 0023 | 0040 | 0012 018
MEDIAANI 0,0 261,5 77 990 1100 |< 0,010 < 0,010 |< 0,020 |< 0,92 |< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 |[< 0,010 |[< 0,020 |[< 10 0,010 |< 0,010 0,030 0,010 0,010 0,070
KESKIHAJONTA 0,3 418,6 863 773 1369 0,020 0,020 0,039 0 0,0053 0,054 0,0053 0,19 4,8 0 0,0098 0 0,012 0,055 0,0038 0,20
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YHTEENVETOTAULUKKO 4.5.2015
Maandytteet 1
PAH-yhdisteet ja alkuaineet

Projektin nimi | Turku Energia PIMA Linnankatu 65 KENTTA- S e — T a—
Projektinumero |1525543 MITTAUKSET -
Naytteen- Sy- Ase- Ase- Fluo- Bentso- Bentso- | Bentso- | Bentso- [Indeno(1, | Bentso- [ Dibentso- Kairauk-
Néyte Nafta- 3 4 Fluo- | Fenant- | Antra- > Py- | iy - - o " © TS paH
oto | on wys Maalaji | Naytepisteen kuvaus |~ As Pb zn et | ety nat reont i oo ran reomi | @antres | (0| Gvo- | (ofuo- | @py- | 23cd) | (@h)- | @m-ant | Bl As Ba cd Cco cr cu Hg Ni Pb Sb v zn sen paat- Havainnot
pvm m leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni | reeni | -pyreeni | peryleeni | raseeni tyminen
mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg| mokg) mokg| mokg| mokg| mokg| mokg
8514 | s1 | 00 05 | taswi kans‘sap‘s‘e 0,072 |< 0,010 0014 | 0027 0,23 0,034 0,19 073 025 0,32 0,19 0052 | 024 0,058 0,16 0,045 26 25 176 22 23 11 llmssr" Kivilkallio Pinnassa vahan tiilt
8514 | s2 | 00 05 tasr kans‘sap‘s‘e 20 126 0,61 16 75 Kasikairaus Tiilimurskaa
85.14 05 10 tasr 34 122 11 24 107 eps. Kivilkallio Joukossa tilta
8514 | s3 |00 05 tasr kaﬂS\sap\s(e < 0010 |< 0,010 |[< 0,010 |< 0010 | 0072 |< 010 |< 0010 | 0016 |< 0010 [< 0,10 |< 0,010 |< 0010 [< 0010 |< 0,010 |< 0010 |< 0010 < 016 062 2 |< 040 46 15 Kasikairaus Lieva liyn haju
8514 10 15 Srki eps. Kivilkallio Oliy tinkuu
8514 | s4a |00 05 | tasiki kallsll‘::z:‘:nus < 0010 |< 0,010 |[< 0,010 |< 0010 |< 0010 |< 0010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0010 [< 0010 |< 0,010 |< 0010 |< 0010 [< 016 59 66 |< 040 39 37 36 |< 020 21 11 |< o050 43 92
8514 10 15 Sriki eps. Kivilkallio
8514 | s5 |00 05 | tasiki Sisapiste 0,62 39 [< 040 51 27 33 0,29 17 41 [< o050 28 49
kattilarakennus =
8514 10 15 Sriki 15 26 |< 040 23 15 23 |< o021 12 44 |< 052 15 a7
8514 | s6 | 00 05 taHk Sisapiste < 0,010 |< 0010 [< 0010 < 0,010 |< 0010 |< 0010 [< 0010 [< 0010 |< 0,010 |< 0010 [< 0010 |< 0,010 |< 0010 < 0,010 |< 0,010 |< 0010 [< 0,16 11 24 |< 040 24 16 10 |< 020 74 34 |< 050 15 22 Hiekkaa, taytto erilaista, kun
kattilarakennus muualla
8514 10 15 taHk
31315 | s1 | 03 05 Ta Sisapiste < 36 20 29 30 cm betonia
31.3.15 05 10 Hk < 36 19 2 17 < 030 14 16 17 |< 020 84 40 |< 10 14 32
31.3.15 10 15 Hk
31.3.15 15 17 | KiHk
31315 | s2 | 03 05 Ta Sisapiste autotali_|< 36 18 30 29 cm betonia
31.3.15 05 10 Hk < 36 20 30
31.3.15 10 15 | KiHk
31.3.15 15 19 | KiHk
31315 s3 03 12 Sisapiste huoltohalli -} 26 cm betonia + 6 cm puuta +
ei naytetta, tyhjaa tilaa
31315 | s4 | 00 05 Ta | Olysdiliiden edusta[< 3,6 23 49 19 050 81 22 44 |< 020 12 18 |< 10 20 63 Joukossa kivihiita
31.3.15 05 10 KilHKk 16 22 134 0,19 Joukossa kivihiilta
31.3.15 10 13 KilHKk Joukossa kivihiilta
31315 | S5 | 00 05 T4 |Olysdiliciden edusta| 106 31 72 |< 020 |< 020 |[< 020 |[< 020 [< 020 |[< 020 |< 020 |< 020 |< 020 [< 020 |< 020 |[< 020 [< 020 |< 020 027 |< 020 |< 30 %2 18 95 22 68 [< 020 17 96 [< 10 33 56 Joukossa kivihiita
31.3.15 05 10 | KiHk 59 16 37_|< 0050 Joukossa Kivihiita
31.3.15 10 11 KilHk Joukossa kivihiilta
31315 | S6 | 00 0,5 Ta Vuotodljysailig/muunt 41 16 78 |< o050 Joukossa Kivihiilta
ajat/vaaralliset jatteet
31.3.15 05 10 KilSr 50 2 43 Bliyn haju
Mahdollinen
O‘IWHO[O eps.pistetta
31315 | s7 | 00 05 Ta 36 30 7 % 18 1 38 45 [< 020 20 90 [« 10 47 72 | sirretty 0,5 m-
Hiilikuljettimen -
sama tilanne
perustus
31315 | s8 | 00 05 Ta  |Mahdolinen dliyvuoto] 6,8 49 151 |< 020 [< 020 |[< 020 |< 020 021 |< 020 027 024 |< 020 [< 020 < 020 |< 020 [< 020 [« 020 |< 020 [< 020 [« 30 48 < 030 7.0 21 33 [< 020 15 25 |< 10 29 156
31.3.15 05 10 Ki/Sr
31315 1,0 11 KilSr 38 16 0,64 2,9 14 45 16 9,0 8.2 6.3 55 6.6 37 33 1,0 110 Lieva oljyn haju
31.3.15 S9 0,0 05 Ta Mahdollinen 6ljyvuotoj < 3,6 46 97 Joukossa kivihiilta
31.3.15 0.5 10 KilHk Joukossa kivihiilta
31.3.15 S10 0,0 0.5 Ta Vanha 52 20 133 Joukossa kivihiilta
31.3.15 0.5 10 Ta Joukossa kivihiilta
Joukossa kivihiilta, 1-1,5 m
31815 10 20| Tasa tayto, 1,52 m il
31.3.15 20 30 Sa
31315 | si1 | 00 05 Ta Kivinilen sailytys |< 3.6 15 37 Joukossa kivihillta-+puuta
31.3.15 05 10 Ta
31.3.15 10 15 | sata
31315 | s12 | 00 05 Ta Hiilikuljettimen 7.9 17 32
perustukset
31.3.15 05 1.0 Ta
31.3.15 1.0 14 Kirsr Kostea
Vaaralisen iatieen valiaikainen pohjavesiputki (vesi
31315 | s13 | 00 05 Ta sen 43 13 31 |< 020 [< 020 |< 020 |< 020 [< 020 [< 020 [< 020 [< 020 [< 020 |< 020 [< 020 |< 020 |[< 020 [< 020 [« 020 |< 020 |[< 30 2,11 mpp, pp 1,056 mmp, 3m
'vastaanotto ennen ~
nousua + 2 m siivilad)
31.3.15 05 1.0 Ta Vesin. 1m pp
31.3.15 15 20 Ta vetta
31.3.15 20 50 Ki/Sr Ei naytetta, vetta runsaasti
31315 | s14 | 00 05 Ta Ta"kka“;;z‘kka/”“y < 36 9% 2 17 11 10 28 37 |< 020 35 193 [< 10 63 258 Lieva 8ljyn haju
31.315 05 038 Ki
31315 | s15 | 00 05 Ta  |Kivinilen vastaanotto 10 34 226 |< 020 |[< 020 [< 020 [< 020 |< 020 |< 020 |[< 020 [< 020 [< 020 |< 020 |[< 020 [< 020 [« 020 |< 020 [< 020 |« 020 |< 30 58 < 030 63 18 46 [< 020 20 17 |< 10 23 151 Joukossa kivihiita
31.3.15 05 1.0 Ta Joukossa Kivinilta
31315 | s16 | 00 05 Ta | Olystilisiden edusta 74 20 73
31.315 05 07 Ta
31315 | s17 | 00 05 Ta | Olystilisiden edusta 38 17 27
31.315 05 1.0 Ta
31315 |_s18 | 0,0 05 Ta Sahkoasema 49 14 42
31.3.15 05 10 | KiHk 11,4 m KilHk, ei naytetta
] Osittain kiviniita (tilta?),
31315 | s19 | 00 05 Ta Muuntajat < 36 36 172 |< 020 [< 020 |< 020 |< 020 [< 020 [< 020 [< 020 [< 020 [< 020 |< 020 [< 020 |< 020 |[< 020 [< 020 [« 020 |< 020 |< 30 23 < 030 4,0 12 27 [< 020 80 80 [« 10 1 75 Collortiv
31315 | s20 | 0,0 05 Ta Muuntajat < 36 32 60 |< 020 [< 020 [< 020 |[< 020 [< 020 [< 020 [< 020 [< 020 [< 020 |[< 020 [< 020 |[< 020 |[< 020 |< 020 [< 020 |[< 020 < 30 36 < 030 55 19 31 [< 020 15 20 [< 10 27 74 Joukossa kivihiita
31.3.15 05 10 Ta Muuntajat Joukossa kivihilta
31315 | s21 | 00 04 Ta 438 2 61 78 17 1 26 42_|<_020 16 28 |<_ 10 42 83 Joukossa Kivihiilta
Sisapiste
31315 | s22 | 02 05 Ta muuntamoiden  |< 3,6 26 44 17 cm betonia
hultohalli
31.3.15 05 07 Ta
Sisapiste .
31315 | s23 [ 00 13 rasvamonttu, ei 30 cm betonia + 40 cm tyhjaa +
o 60 cm vetta + uusi betoni
naytetta
Kynnysarvo 1 1 1 1 1 1 02 15 5 1 20 100 100 05 50 60 2 100 200
‘Alempi ohjearvo 5 5 5 5 5 5 2 30 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
empi ohjearvo 0 0] 0 0 00 00 0 0 0 0 400
a e ee aja-arvo 00 000 000 000 000 000 00 00 000 000 00 000 000 00 000 000 00 00 0000 00
TILASTOTIEDOT]
HAVAINTOJEN MAARA 26 26 26 14 ] 1 1 ] 1 [ 1 11 11 11 11 11 11 11 18 8 18 18 18 B | | 18 18 18 18 18 |
MINf< o 13 24 |< 0010 0010 0010| 0010 0010 0010 0010 | 0010 | 0010 0010 | 0010 | 0010 0010 | 0010 | 0010 062 24 030 4,0 12 10 74 34 050 1 22
MAKS. 18 95 226 38 16 064 2.9 14 45 16 9,0 82 63 55 66 37 33 10 o4 176 22 51 i 114 229 38 13
KESKIARVO 10 27 70 039 026 017 038 14 053 19 16 095 089 0,70 062 073 045 043 021 12 23 76 080 7 35 66 19 28 46 11 41 195
MEDIAANI| 4.2 21 47 020 020 020 020 0,20 020 0,20 020 020 020 020 020 020 020 020 020 30 59 53 040 11 22 36 020 17 14 10 28 74
KESKIHAJONTA 21 17 53 099 045 018 084 42 13 57 438 2.7 24 19 16 19 11 096 028 33 32 58 065 14 31 73 40 31 71 078 33 276
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ANALYYSIRAPORTTI KE15-00826 RO
Naytenumero KE15-00826.001 KE15-00826.002 KE15-00826.003 KE15-00826.004 KE15-00826.005
Néytteen nimi s11 S40,5 S41 S50,5 S51

Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 97.0 96.4 89.5 93.7 95.8
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - - 92 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - - 1000 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - - - 1100 -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fluoreeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - - - 0.27 -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - - - <3.0 -
PCB-yhdisteet maanaytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 <0.01 0.01 - - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 <0.01 0.02 - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01 0.02 - - -
PCB-180 mglkg KA. 0.01 <0.01 0.02 - - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 <0.07 0.08 - - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 15009
Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.02 - <0.01
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.13 - <0.01
Etyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - 0.02 - <0.01
m+p-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 - - 0.17 - <0.01
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.11 - <0.01
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.09 - <0.01
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.03 - <0.01
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
tert-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - 0.01 - <0.01
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826 RO

KE15-00826.001

KE15-00826.002

KE15-00826.003

KE15-00826.004

KE15-00826.005

Naytenumero
Naytteen nimi s11 $40,5 S41 §50,5 S51
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 15009 (continued)
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.02 - <0.01
Naftaleeni * mglkg KA. 0.05 - - 0.19 - <0.05
Oxygenaatit *
MTBE * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
TAME * mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
ETBE * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
TAEE * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 - - <0.05 - <0.05
1,2,4-Triklooribentseeni * mgrkg KA. 0.05 - - <0.05 - <0.05
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Bromikloorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Dibromimetaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mgrkg KA. 0.05 - - <0.05 - <0.05
Kloorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Hiilitetrakloridi * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Kloroformi * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,1-Dikloorietaani * mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - 0.06 - <0.01
1,1,2-Trikloorietaani * mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.15 - <0.01
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.02 - <0.01
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
trans-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Diklooridifluorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - <0.01

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826 RO

KE15-00826.001

KE15-00826.002

KE15-00826.003

KE15-00826.004

KE15-00826.005

Naytenumero
Naytteen nimi s11 $4.0,5 s41 $50,5 s51
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036 (continued)
Elohopea * malkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 - <0.2 -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 1.7 19.3 - 92.4 -
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 0.5 - 1.8 -
Koboltti mg/kg 0.3 14.0 8.1 - 9.5 -
Kromi mg/kg 0.7 15.8 21.6 - 21.6 -
Kupari mg/kg 1.4 16.6 43.6 - 68.1 -
Nikkeli mg/kg 0.5 8.4 12.4 - 17.3 -
Lyijy mg/kg 0.5 4.0 17.7 - 9.6 -
Vanadiini mg/kg 0.5 14.0 19.5 - 32.8 -
Sinkki mg/kg 1.9 315 63.4 - 55.9 -
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 - <1 -
Niytenumero KE15-00826.006 KE15-00826.007 KE15-00826.008 KE15-00826.009 KE15-00826.010
Naytteen nimi $60,5 s61 S705 $80,5 s81,1
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * pano% 0.1 91.8 93.3 96.1 95.8 95.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - 870 - 79 180
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - 1400 - 980 1000
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - 2200 - 1100 1200
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 3.8
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 1.6
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 0.64
Fluoreeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 29
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - 0.21 14
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 4.5
Fluoranteeni mglkg KA. 0.2 - - 0.27 19
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - 0.24 16
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 9.0
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 8.2
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 6.3
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 5.5
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 6.6
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 3.7
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 1.0
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 3.3
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - - <3.0 110

PCB-yhdisteet maanaytteista
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826 RO

KE15-00826.006

Niytenumero KE15-00826.007 | KE15-00826.008 | KE15-00826.009 | KE15-00826.010
Naytteen nimi $60,5 S61 S705 $80,5 s81,1

Analyysi Yksikko DL

PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-52 mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - 0.06 - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - 0.02 - -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 - - 0.12 - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - 0.10 - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - 0.09 - -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - - 0.39 - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 15009

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
o-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
sec-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
tert-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
TAME * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
ETBE * mglkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Klooribentseeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *

Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Hiilitetrakloridi * mglkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826 RO

KE15-00826.006

KE15-00826.007

KE15-00826.008

KE15-00826.009

KE15-00826.010

Naytenumero
Naytteen nimi S$6 0,5 S6 1 §70,5 $80,5 S81,1
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 15009 (continued)
Kloroformi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
Metallit maanaytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mglkg 02 | - - <0.2 <0.2 -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - - 93.8 4.8 -
Kadmium mg/kg 0.3 - - 1.8 <0.3 -
Koboltti mg/kg 0.3 - - 10.8 7.0 -
Kromi mglkg 0.7 - - 38.4 20.5 -
Kupari mg/kg 1.4 - - 44.9 32.7 -
Nikkeli mg/kg 0.5 - - 19.9 14.8 -
Lyijy mg/kg 0.5 - - 9.0 24.6 -
Vanadiini mglkg 0.5 - - 47.4 29.1 -
Sinkki mglkg 1.9 - - 72.0 156.2 -
Antimoni * mg/kg 1 - - <1 <1 -
Niytenumero KE15-00826.011 KE15-00826.012 KE15-00826.013 KE15-00826.014 KE15-00826.015
Naytteen nimi $90,5 §100,5 S$101 $110,5 $130,5
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * painot [ 0.1 | 93.3 94.4 89.0 92.0 93.4

Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteesti
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826 RO

KE15-00826.011

KE15-00826.012

KE15-00826.013

KE15-00826.014

KE15-00826.015

Naytenumero
Naytteen nimi $90,5 $100,5 s101 $110,5 $130,5
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: ISO 16703 (continued)
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - 75 - - 26
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - 2600 - - 820
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - 2700 - - 850
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanéytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Fenantreeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 - - - <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mgrkg KA. 3 - - - <3.0
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
PCB-101 mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 <0.07 - <0.07 <0.07 -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 15009

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - N -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - N
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - - - N N
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - B - N _
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - - - N N
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - N - B
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - _ _
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - N
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - _
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - N - N
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - _ _
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - N -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.05 - B - N _
Oxygenaatit *

MTBE * mglkg KA. 0.01 - - - - -
TAME * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Néaytteen nimi

Yksikké DL

KE15-00826 RO

KE15-00826.011
$90,5

KE15-00826.012
$100,5

KE15-00826.013
S101

KE15-00826.014
$110,5

KE15-00826.015
$130,5

Menetelma: SFS-ISO 15009 (continued)

ETBE * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
TAEE * mglkg KA. 0.01 - - - - -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *

Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Kloroformi * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - - - - -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - - - -

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea *

mglkg ‘ 0.2 ‘

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

16.04.2015
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Analyysi

Metallit maanaytteestd ICP-AES

ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826 RO

Naytenumero
Néaytteen nimi

Yksikké DL

KE15-00826.011
$90,5

KE15-00826.012
$100,5

KE15-00826.013
S101

KE15-00826.014
$110,5

KE15-00826.015
$130,5

Menetelma: ISO 11885 (continued)

Arseeni mg/kg 0.7 - - - - -
Kadmium mg/kg 0.3 - - - - -
Koboltti mg/kg 0.3 - - - - -
Kromi mg/kg 0.7 - - - - -
Kupari mglkg 1.4 - - - - -
Nikkeli mg/kg 0.5 - - - - -
Lyijy mg/kg 0.5 - - - - -
Vanadiini mglkg 0.5 - - - - -
Sinkki mg/kg 1.9 - - - - R
Antimoni * mg/kg 1 - - - - -
Niytenumero KE15-00826.016 | KE15-00826.017 | KE15-00826.018 | KE15-00826.019 | KE15-00826.020
Naytteen nimi $140,5 $150,5 $151 $190,5 $200,5
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * pano% | 01 | 86.1 96.4 97.0 97.0 93.6
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 95 290 - - 47
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 670 1300 - - 1100
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 770 1600 - - 1100
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mglkg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - <3.0 - <3.0 <3.0
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826 RO

KE15-00826.016

KE15-00826.017

Niytenumero KE15-00826.018 KE15-00826.019 | KE15-00826.020
Naytteen nimi $140,5 $150,5 $151 $190,5 $200,5
Analyysi Yksikko DL
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - - <0.07 - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 15009
Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
m+p-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
n-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
sec-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.05 - - <0.05 - -
Oxygenaatit *
MTBE * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
TAME * mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
ETBE * mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 - - <0.05 - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 - - <0.05 - -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Bromikloorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Tribromimetaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 - - <0.05 - -
Kloorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Kloroformi * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826 RO

KE15-00826.016

KE15-00826.017

Niytenumero KE15-00826.018 | KE15-00826.019 | KE15-00826.020
Naytteen nimi $140,5 $150,5 s151 §190,5 $200,5
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 15009 (continued)
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - 0.08 - -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 - -
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mekg | 02 | <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mglkg 0.7 16.9 5.8 - 23 3.6
Kadmium mg/kg 0.3 1.1 <0.3 - <0.3 <0.3
Koboltti mglkg 0.3 10.4 6.3 - 4.0 55
Kromi mg/kg 0.7 28.1 18.4 - 12.2 18.5
Kupari mg/kg 1.4 36.5 45.6 - 26.9 31.1
Nikkeli mg/kg 0.5 34.9 19.7 - 8.0 14.5
Lyijy mglkg 0.5 193.1 17.2 - 8.0 19.6
Vanadiini mg/kg 0.5 62.9 231 - 10.5 271
Sinkki mg/kg 1.9 257.9 151.3 - 74.8 73.8
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 - <1 <1
Niytenumero| KE15-00826.021 = KE15-00826.022
Naytteen nimi S201 $210,4
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 0.1 \ 93.6 96.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmai: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 - 110
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - 1600
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - 1700

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

16.04.2015

Menetelma: SFS-ISO 18287
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Analyysi

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero KE15-00826.021
Néaytteen nimi S201
Yksikko DL

KE15-00826.022
$210,4

Menetelma: SFS-ISO 18287 (continued)

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 -

Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 -

Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 -

Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 -

Fenantreeni mgrkg KA. 0.2 -

Antraseeni mg/kg KA. 0.2 -

Fluoranteeni mglkg KA. 0.2 _

Pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -

Kryseeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 -

Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 -

16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 -

PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 0.11 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 0.06 -
PCB-180 mglkg KA. 0.01 0.10 -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 0.28 -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 15009

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
m+p-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 -
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
n-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.05 <0.05 -
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
TAME * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00826.021

KE15-00826.022

Naytenumero
Néaytteen nimi S201 $210,4
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 15009 (continued)
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 <0.05 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.05 <0.05 -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 <0.05 -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.01 <0.01 -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Kloroformi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.01 <0.01 -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg 0.2 ‘ - <0.2
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - 7.7
Kadmium mg/kg 0.3 - 1.7
Koboltti mg/kg 0.3 - 10.8
Kromi mg/kg 0.7 - 26.0
Kupari mg/kg 1.4 - 41.9
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ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero| KE15-00826.021 | KE15-00826.022
Néaytteen nimi S201 $210,4

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885 (continued)

Nikkeli mg/kg 0.5 - 16.0

Lyijy mg/kg 0.5 - 28.4

Vanadiini mg/kg 0.5 - 42.0

Sinkki mg/kg 1.9 - 83.3

Antimoni * mglkg 1 - <1
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero ~ KE15-00796.001
Néytteen nimi L1
Yksikkd DL

Oljyhiilivedyt C10-C40 vesiniytteesti Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2

Oliyhiilivedyt >C10-C21 mgl 0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mgl 0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mgl 0.06 <0.06

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) vesindytteesta

Menetelma: 1ISO 28540

Naftaleeni * Hg/ 0.1 0.11

Asenaftyleeni * el 0.1 <0.10
Asenafteeni * Hg/l 0.1 <0.10
Fluoreeni * Mg/l 0.1 <0.10
Fenantreeni * Hg/ 0.1 <0.10
Antraseeni * Hg/ 0.1 <0.10
Fluoranteeni * Hg/t 0.1 <0.10
Pyreeni * el 0.1 <0.10
Bentso(a)antraseeni * el 0.1 <0.10
Kryseeni * Hg/l 0.1 <0.10
Bentso(b)fluoranteeni * el 0.1 <0.10
Bentso(k)fluoranteeni * el 0.1 <0.10
Bentso(a)pyreeni * el 0.1 <0.10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * Mg/t 0.1 <0.10
Dibentso(a,h)antraseeni * el 0.1 <0.10
Bentso(g,h,i)peryleeni * el 0.1 <0.10
16 PAH-yhdistetta yhteensa * Hg/ 1.6 <1.6

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet vesinaytteesta

Menetelma: SFS-EN ISO 15680

Bentseeni el 0.2 <0.2
Tolueeni Hg/l 0.2 0.3
Etyylibentseeni Mg/t 0.2 <0.2
m+p-Xyleeni g/l 0.4 <0.4
o-Xyleeni ug/l 0.2 0.3
MTBE ug/l 1 <1.0
TAME el 1 <1.0
Bromidikloorimetaani ug/l 1 <1.0
Dibromikloorimetaani ug/l 1 <1.0
Tribromimetaani Mg/l 1 <1.0
Vinyylikloridi * el 0.5 <0.5
Kloroformi ug/l 1 <1.0
1,2-Dikloorietaani g/l 1 <1.0
Trikloorieteeni g/l 1 <1.0
Tetrakloorieteeni ug/l 1 <1.0
Trihalometaanit yhteensa el 4 <4.0
Tri- ja Tetrakloorieteeni yhteensa Hg/l 2 <2.0

10.04.2015

KE15-00796 RO

Page 2 of 2



1525543 YMPARISTOARVIOINTI

LITE E

Valokuvat

e =

4.5.2015 Golder
Projektinro 1525543 Ver.AQ L7 Associates



1525543 YMPARISTOARVIOINTI

\ 'z;;iiiwllr*""l‘l“lll N

Kuva 2. Kohdekiinteistdn piha-alueella sijaitsee 3 maanpaallista oljysailiota.
Naytteenotto tutkimuspisteen S5 alueella.
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Kuva 3. Naytepisteen S8 alueella todettiin VNa 214/2007 ylemma&n ohjearvon
ylittdvia PAH-pitoisuuksia. Kuvassa vasemmalla voimalaitoksen vanha
kattilarakennus.

Kuva 4. Tutkimuspiste S10 sijoitettiin piha-alueella sijainneen 25 MW
kaasuturbiinin alueelle.
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Kuva 5. Naytteenotto tutkimuspisteessa S17. Kuvassa vasemmalla
kayttokeskusrakennus ja oikealla 1970-luvulla rakennettu 6ljysailio. Etualalla

tutkimuspiste S16.

Kuva 6. Kaytdsta poistetun sahkdasemarakennuksen muuntamorakenteiden
alueelle tehtiin naytepisteet S20 (kuvassa) ja S21.
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Maailmanlaajuinen Golder Associates on tyontekijoidensa omistama organisaatio, Afrikka + 27 11 254 4800
jolla on yli 50 vuoden kokemus. Meita ohjaa tavoitteemme 'Suunnittelemassa Aasia + 86 21 6258 5522
maapallon kehitysta, ymmartaen sen ainutlaatuisuuden’. Autamme asiakkaitamme Australia + 61 3 8862 3500
saavuttamaan heidan kestavan kehityksen tavoitteensa toimittamalla ratkaisuja Eurooppa + 356 21 42 30 20

laajasta valikoimastamme riippumattomia konsultointi-, suunnittelu- ja Pohjois-Amerikka + 1 800 275 3281
rakennuttamispalveluita, erityisalueenamme maapera, ymparisto ja energia. Etela-Amerikka + 56 2 2616 2000

Lisétietoja osoitteessa golder.com solutions@golder.com

www.golder.com

Golder Associates Oy
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20740 Turku

Suomi

T: +358 2 2840 300
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