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1 JOHDANTO
Tässä työssä on laadittu hulevesisuunnitelma Turun Koroisten asemakaava-alueelle.
Suunnittelualue kattaa noin 93,3 ha alueen, joka on nykytilanteessa pääosin salaojitettua
peltoa. Lisäksi alueella sijaitsee muun muassa sähköasema sekä liikekeskus. Aluetta
halkovat voimalinjat sekä kaukolämpö- ja vesihuoltoverkostot. Asemakaava-alue
sijoittuu alueelle, jossa risteävät Topinoja, Vähäjoki sekä Aurajoki.

Kuva 1 Suunnittelualue, vaihtoehto 1

Hulevesisuunnitelmaa laadittaessa kaavaluonnoksesta oli kaksi vaihtoehtoa.
Vaihtoehdot on esitetty kuvissa 2 ja 3. Hulevesien hallinnan kannalta vaihtoehdot
eroavat viheralueiden ja liikennealueiden sijoittelun osalta, jolloin hulevesien valunta- ja
johtamisreitit eroavat hieman toisistaan. Rakentamisen tiheys on molemmissa
vaihtoehdoissa samankaltainen, jolloin tarvittavat toimenpiteet ovat samansuuruisia.
Hulevesisuunnitelman painopiste on uuden asuinalueen sekä uusien liikennealueiden
hulevesien hallinnassa.
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Kuva 2 Kaavaluonnos vaihtoehto 1 Kuva 3 Kaavaluonnos vaihtoehto 2

Turkuun on laadittu yleiskaavatasoinen hulevesisuunnitelma (2014), jossa on esitetty
yleisiä toimenpide-ehdotuksia hulevesien hallintaan. Lisäksi Turkuun on laadittu
hulevesiohjelma vuonna 2009, missä on esitetty periaatteet hulevesien hallinnan
toteutukselle.
Tämän suunnitelman lähtöaineistona on käytetty Turun kaupungilta saatuja
verkostotietoja, laserkeilausaineistoa, kaavaluonnoksia, pohjakarttoja sekä erilaisia
selvityksiä. Lisäksi on käytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa sekä GTK:n
maaperätietoja.

2 SUUNNITTELUALUE
Liitteessä 1 on kuvattu suunnittelualueen hulevesienhallinnan nykytilanne. Kartassa on
esitetty valuma-alueet sekä hulevesien pääreitit.

2.1 Topografia
Kuvassa 4 on esitetty suunnittelualueen ja sitä ympäröivän alueen pintamalli
(Maanmittauslaitos). Rakennettava peltoalue on erittäin tasaista ja sijoittuu noin 10-
12 m korkeuteen merenpinnasta. Ojat ja joet kulkevat syvällä mutkittelevissa uomissa.
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Kuva 4 Pintamalli (Maanmittauslaitos, 2014)

2.2 Maaperä
Kuvassa 5 on esitetty GTK:n aineistoon perustuva kartta alueen maaperästä.  Alueen
maaperä on pääasiassa savea, liejuista savea tai hiekkaa. Alue, jonne uusi rakentaminen
kohdistuu, on pääasiassa liejuista savea. Suunnittelualueella ei ole luokiteltua
pohjavesialuetta. Alueen halki kulkee pohjois-eteläsuunnassa harjulinja, jonka maaperä
on hiekkaa. Hiekka on savikerroksen peittämä eikä sovellu hulevesien imeytykseen.
Alueen ojissa ja puroissa on merkkejä eroosiosta (kuva 6).
GTK:n aineiston perusteella voidaan todeta, ettei suunnittelualue sovellu laajamittaiseen
hulevesien imeyttämiseen.
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Kuva 5 Maaperä, pohjamaa (GTK, 2014)

Kuva 6 Eroosiovaurioita ojassa Aurajoen rannassa
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2.3 Valuma-alueet
Vähäjoen sivu-uoma Topinoja liittyy Vähäjokeen noin 650 m ennen kuin Vähäjoki
laskee Aurajokeen. Koroisten alue sijoittuu näiden jokien risteysalueelle (kuva 7). Joet
kulkevat syvällä, mutta muuten alue on erittäin tasaista.

Topinojan valuma-alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 4,4 km². Topinoja on
lähes koko matkan suoristettu, mutta viimeiset 750 m kulkevat syvässä mutkittelevassa
uomassa. Topinojan valuma-alueen maankäyttö on hyvin vaihtelevaa. Alueella sijaitsee
muun muassa asuin-, työpaikka-, pelto- sekä metsäalueita. Valuma-alueen latvalla
sijaitsee Topinojan jätteenkäsittely- ja kompostointikeskus, joka on ojan merkittävin
pistekuormittaja. Vedenlaatua seurataan säännöllisin mittauksin.

Vähäjoen valuma-alueen pinta-ala on noin 108 km2. Suunnittelualueen kohdalla joki
kulkee mutkitellen syvässä uomassa. Vähäjoen valuma-alueen maankäyttö on pääosin
maatalousvaltaista. Joen valuma-alueelle on rakennettu ja kaavoitettu viimevuosina
laajoja työpaikka-alueita.

Aurajoen valuma-alue on pinta-alaltaan 875 km², josta 99 % sijaitsee ennen
suunnittelualuetta. Suunnittelualueella Aurajoen varressa on useita eroosiosta kärsineitä
hulevesien purkupisteitä.

Kuva 7 Suunnittelualueen yläpuolinen valuma-alue (Alueellinen hulevesisuunnitelma)

Kuvassa 8 on numeroitu valuma-alueet, joihin uusi rakentaminen kohdistuu. Tasaisella
peltoalueella valuma-aluejaon määrittäminen on tehty yleispiirteisesti pintamalliin
perustuen. Kaikilla valuma-alueilla ei ole selkeää purkupistettä, vaan vesi valuu
tasaisesti peltoa pitkin Topinojaan, Vähäjokeen tai Aurajokeen.
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Kuva 8 Valuma-alueet, joihin maankäytön muutos kohdistuu

3 HULEVESIEN MUODOSTUMINEN
Taulukossa 1 on esitetty alueella esiintyville maankäyttötyypeille ominaiset
pintavaluntakertoimet. Taulukossa 2 on esitetty valuma-alueiden pintavaluntakertoimet
nykytilanteessa. Lisäksi taulukossa on arvioitu Koroisten asemakaavaluonnoksen
(vaihtoehto 1) vaikutusta pintavaluntakertoimiin.

Kaavasta on kaksi vaihtoehtoa 1 ja 2, jotka ovat hulevesien muodostumisen kannalta
hyvin samankaltaisia. Vaihtoehdossa 2 on hieman enemmän liikennealuetta valuma-
alue 1:den alueella, kun taas valuma-alue 3:n alueella liikennealuetta on vähemmän.
Taulukko 1 Pintavaluntakertoimet maankäyttötyypeittäin

Pintavaluntakerroin
Metsä 0.08
Pelto (tasainen) 0.15
Pelto (jyrkkä) \ Rivitaloalue 0.30
Kerrostaloalue 0.40
Liikennealueet (asfaltti) 0.70
Puisto/viheralue 0.17
Pientaloalue 0.20
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Taulukko 2 Valuntakertoimet valuma-alueittain

Valuma-alueille on laskettu mitoitusvirtaamat perustuen nykyiseen sekä tulevaan
maankäyttöön. Mitoitussateet perustuvat ”Rankkasateet ja taajamatulvat
(RATU)” -julkaisun (2008) sadetietoihin. Laskennassa käytetyt mitoitussateet on
esitetty taulukossa 3. Valuma-alueille on laskettu mitoitusvirtaamat keskimäärin kerran
kolmessa ja 50 vuodessa toistuville rankkasadetilanteille (taulukko 4).
Taulukko 3 Mitoitussateet

Mitoittavan sateen kesto on määritetty valuma-alueen pinta-alan mukaan.
Mitoitussateissa on huomioitu ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus.

Nykytilanne
VA1 VA2 VA3 VA4 VA5 VA6 VA7 VA8

Metsä [ha] 1.10 4.90 4.00
Pelto (tasainen) [ha] 16.40 6.80 0.70 6.00 2.30 1.60 2.60
Pelto (jyrkkä) \ Rivitaloalue [ha] 0.90 0.50 5.90
Kerrostaloalue [ha] 2.00 1.70 4.30
Liikennealueet (asfaltti) [ha] 0.70 4.00 4.40
Puisto/viheralue [ha]
Pientaloalue [ha] 5.40 4.70

Pinta-ala yhteensä [ha] 16.40 6.80 4.50 6.00 3.20 2.10 16.00 25.90
Pintavaluntakerroin 0.15 0.15 0.33 0.15 0.19 0.19 0.31 0.32

Tuleva tilanne (vaihtoehto 1)
VA1 VA2 VA3 VA4 VA5 VA6 VA7 VA8

Metsä [ha] 1.10 4.90 4.00
Pelto (tasainen) [ha] 6.86 3.09 0.44 5.79 2.14 1.30 2.60
Pelto (jyrkkä) \ Rivitaloalue [ha] 0.73 0.81 0.44 5.90
Kerrostaloalue [ha] 6.81 2.32 2.00 1.22 4.30
Liikennealueet (asfaltti) [ha] 1.23 0.66 0.96 0.21 0.25 0.36 4.48 4.40
Puisto/viheralue [ha] 1.50
Pientaloalue [ha] 5.40 4.70

Pinta-ala yhteensä [ha] 16.40 6.80 4.50 6.00 3.20 2.10 16.00 25.90
Pintavaluntakerroin 0.30 0.30 0.36 0.17 0.23 0.28 0.32 0.32

Sateen intensiteetti [l/s/ha]
Mitoittavan

sateen kesto 1/3y 1/50y
10 min 150 290
20 min 110 208
30 min 86 160
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Taulukko 4 Mitoitusvirtaamat ja virtaaman kasvu

4 KAPASITEETTITARKASTELUT

4.1 Topinojan rumpujen kapasiteetti
Topinoja alittaa Gregorius IX:n tien kahdella DN1000 rummulla. Rumpujen kapasiteetti
on yhteensä noin 2600 l/s (viettokaltevuus ~3 ‰). Valuma-alueen pinta-ala ennen
suunnittelualuetta on noin 3,5 km2. Koska valuma-alue on laaja, mitoitusvirtaama on
määritetty sekä lumen sulamistilanteen että rankkasadetilanteen mukaan.
Lumensulamistilanteen virtaama on laskettu Liikenneviraston (5/2013) Teiden ja ratojen
kuivatuksen suunnittelu- oppaan ohjeiden mukaan.

Pinta-ala
[ha]

mitoittavan
sateen kesto

Pintavalunta-
kerroin

Mitoitusvirtaama
1/3y [l/s]

Mitoitusvirtaama
1/50 y [l/s]

Virtaaman
kasvu

VA1 16.40 20 min
Nykytilanne 0.15 272 512

Tuleva tilanne 0.30 543 1023 100 %
VA2 6.80 10 min

Nykytilanne 0.15 153 296
Tuleva tilanne 0.30 306 592 100 %

VA3 4.50 10 min
Nykytilanne 0.33 223 431

Tuleva tilanne 0.36 243 470 9 %
VA4 6.00 10 min

Nykytilanne 0.15 135 261
Tuleva tilanne 0.17 153 296 13 %

VA5 3.20 10 min
Nykytilanne 0.19 91 176

Tuleva tilanne 0.23 110 213 21 %
VA6 2.10 10 min

Nykytilanne 0.19 60 116
Tuleva tilanne 0.28 88 171 47 %

VA7 16.00 20 min
Nykytilanne 0.31 548 1032

Tuleva tilanne 0.32 565 1065 3 %
VA8 25.90 30 min

Nykytilanne 0.32 713 1326
Tuleva tilanne 0.32 713 1326 0 %

kJ = järvisyyskerroin 1 (ei järviä)
kM= metsäojituskerroin 1.15 (ojitettua metsää 30%)
kP= peltoisuuskerroin 1 (pellon osuus alle 50 %)
F = Valuma-alueen pinta-ala 3.5 km2

Hq = kevätylivaluma, 1/20 a (l/s·km2) 300 l/s·km2

Hq = kevätylivaluma, 1/100 a (l/s·km2) 345 l/s·km2

Q1/20 = 1210 l/s
Q1/100 = 1390 l/s
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Mitoittavan rankkasadetilanteen kestoksi on määritetty 180 minuuttia pisimmän
virtausreitin mukaan (4 km). Taulukossa 5 on esitetty eri maankäyttötyyppien pinta-alat
ja niille ominaiset pintavaluntakertoimet. Pintavaluntakertoimissa on huomioitu
Koroistenkaaren kaava-alueen uusi maankäyttö.

Taulukko 5 Pinta-alat ja pintavaluntakertoimet

Taulukossa 6 on esitetty mitoitusvirtaamat sekä mitoitukset keskimäärin kerran 20, 50 ja
100 vuodessa toistuvissa rankkasadetilanteissa.

Taulukko 6 Mitoitusvirtaamat ja mitoitukset

Rankkasadetilanne aiheuttaa selvästi suuremman mitoitusvirtaaman kuin lumen
sulamistilanne, koska valuma-alue on osittain hyvin tiiviisti rakennettua ja alueella on
melko kattava avo-oja ja hulevesiviemäriverkosto. Nykyisten 2 x DN1000 rumpujen
kapasiteetti ylittyy keskimäärin kerran 50 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa.

Maankäyttötyyppi Pinta-ala Pintavaluntakerroin

Tiivis asutus, työpaikka-
alueet ja liikennealueet 90 ha 0,40
Harva asutus 10 ha 0,25
Pelto, metsä 250 ha 0,10
Yhteensä 350 ha 0.18

Toistuvuus
Mitoitussade

[l/s/ha]
Mitoitusvirtaama

[l/s]
Mitoitus 3‰

viettokaltevuudella
1/20y 40 2500 l/s 2* DN 1000
1/50y 48 3000 l/s 2* DN 1200
1/100y 54 3400 l/s 2* DN 1200
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4.2 Gregorius IX:n tien hulevesiviemärin kapasiteetti
Suunnittelualueella sijaitsee hulevesiverkostoa Gregorius IX:n tien varrella ja sen
itäpuolella. Hulevesiviemäri on rakennettu verkostotietojen perusteella vuosina 1980–
1989. Verkosto-osuuksien maksimikapasiteetti ja mitoitusvirtaamat on esitetty kuvassa
9.  Gregorius IX:n tien hulevesiviemärin kapasiteetti ei ole riittävä keskimäärin kerran
kolmessa vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa. Hulevesiviemäriä tulee suurentaa
tai tulvareitti Aurajokeen on varmistettava. Hulevesiviemärien uudet mitoitukset on
esitetty liitteessä 2. Mitoitukset on tarkistettava jatkosuunnittelun yhteydessä.

Kuva 9 Gregorius IX:n tien hulevesiviemärin kapasiteetti (mustalla)
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5 HULEVESIEN HALLNNAN TAVOITTEET JA PERIAATTEET
5.1 Turun hulevesiohjelma

Turkuun on laadittu hulevesiohjelma vuonna 2009, missä on esitetty periaatteet
hulevesien hallinnan toteutukselle.
I Ensisijaisesti hulevedet käsitellään ja hyödynnetään syntypaikallaan.  Jos
maaperän laatu ja muut olosuhteet sallivat, hulevedet imeytetään syntypaikalla. Jos
hulevesiä ei voi imeyttää, mahdollisuuksien mukaan huleveden virtaamaa hidastetaan
tai viivytetään viheralueella ennen sen pois johtamista esimerkiksi viherpainanteissa.
Viherkatot ja läpäisevät päällysteet ovat luonnollinen tapa lisätä haihduntaa ja vähentää
pois johdettavan sadeveden määrää. Katualueilla korkeiden reunakivien sijasta voidaan
käyttää reunakiviä, jotka mahdollistavat veden pääsyn viherpainanteisiin.

Kuvat 10, 11 ja 12: Esimerkki matalasta reunakivestä, hulevesien hyödyntämisestä ja
viheralueen muotoilusta (Kuvat 10 ja 12 Leena Sänkiaho, kuva 11 Vesita)

II Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja viivyttävällä
järjestelmällä. Jos hulevesiä ei voi imeyttää tai viivyttää syntypaikallaan, vaan vedet
on johdettava viheralueilta eteenpäin, se tehdään hidastaen ja viivyttäen vesien kulkua
ojien, tasausaltaiden ja lampien avulla, joissa vesi pääsee imeytymään maahan,
pidättymään kasvillisuuteen ja haihtumaan ilmaan.
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Kuvat 13 ja 14 Hulevesiä viivyttäviä ja hidastavia johtamisrakenteita (Kuvat Leena
Sänkiaho)

III Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemärissä viheralueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen ojiin tai vesistöön (puroihin)
johtamista. Jos hulevesiä ei voi imeyttää eikä johtaa viheralueilta eteenpäin
hidastavalla ja viivyttävällä järjestelmällä, vedet johdetaan putkella eteenpäin.
Hulevedet kuitenkin käsitellään jollakin vesiä hidastavalla ja viivyttävällä järjestelmällä
ennen kuin ne johdetaan lopullisesti kaupunkipuroon.

Kuvat 15 ja 16 Esimerkkejä hulevesipainanteista (Kuvat Leena Sänkiaho)

IV Hulevedet johdetaan hulevesiviemärissä suoraan vastaanottavaan vesistöön. Jos
hulevesiä ei voi imeyttää eikä viivyttää viheralueilla ennen vastaanottavaa vesistöä, ne
johdetaan putkella suoraan vesistöön.
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5.2 Alueellinen hulevesisuunnitelma
Turkuun ja sen naapurikuntiin laaditussa alueellisessa hulevesisuunnitelmassa (2014) on
Topinojan valuma-alueelle esitetty hulevesien hallintaan liittyviä toimenpide-ehdotuksia
yleiskaavatasolla. Toimenpide-ehdotuksissa on tuotu esiin, että Topinoja tulee säilyttää
mutkittelevana ja Koroisten alueella tulee varautua hulevesien viivyttämiseen (300 m3).

6 HULEVESIEN HALLINTA KOROISTEN ALUEELLA
Liitteissä 2 on esitetty hulevesien hallinnan yleissuunnitelma (kaava vaihtoehto 1).

6.1 Hulevesien muodostumisen ja kuormituksen vähentäminen
Liikenne- ja korttelialueilla hulevesien muodostumista tulee vähentää käyttämällä
mahdollisimman paljon läpäiseviä pintamateriaaleja sekä muita menetelmiä, joilla
hulevedet voidaan käsitellä ja hyödyntää syntypaikallaan, esimerkiksi viherkatot,
hulevesiä kuluttava kasvillisuus ja hulevesisäiliöt. Hulevesien johtamisessa tulee
hyödyntää viherpainanteita erityisesti Halistenväylän ja asuinalueen kokooja- sekä
pihakatujen läheisyydessä.

Hulevesien muodostumista vähentämällä voidaan vaikuttaa merkittävästi kiintoaine- ja
ravinnepitoisuuksiin. Lisäksi voidaan ehkäistä eroosiota ja siitä seuraavaa veden laadun
heikkenemistä avouomissa.
Yleissuunnitelmassa on esitetty biosuodatukseen soveltuvia alueita, lisäksi
biosuodatusrakenteita voidaan sijoittaa esimerkiksi parkkipaikkojen tai liikennealueiden
läheisyydessä oleville viheralueille. Imeyttämällä ja biosuodattamalla vähennetään sekä
kiintoaine-, ravinne- että metallikuormia. Biosuodatus soveltuu imeytystä paremmin
veden laadun hallintaan, sillä kasvit pystyvät hyödyntämään huleveden ravinteita.
Maaperäolosuhteista johtuen alueella ei voida imeyttää hulevesiä.

Kuva 17 Pääkadun vesien biosuodatus (Jormola, SYKE)
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Kuvassa 18 on esitetty liikennealueen vieressä sijaitseva biosuodatuspainanteen
rakennekerrokset. Liikennealueen läheisyydessä painanteessa tulee olla riittävästi
viettokaltevuutta, jolloin vesi ei pääse lammikoitumaan pitkäksi aikaa.

Kuva 18 Tyyppipoikkileikkaus biosuodatuksesta liikennealueella.

6.2 Hulevesien viivytys
Kaava-alue sijaitsee Aurajoen, Vähäjoen ja Topinojan risteysalueella, joten purkupisteet
sijaitsevat lähellä hulevesien muodostumisalueita. Tämän vuoksi laajamittainen
hulevesien viivyttäminen ei ole tarpeen. Virtaamahuippuja tasaamalla voidaan kuitenkin
ehkäistä ja vähentää eroosiovaurioita. Alueellisessa hulevesisuunnitelmassa on esitetty,
että Koroisten alueelle tulee järjestää viivytystilavuutta noin 300 m³, mikä vastaa noin
10 mm sadetta uudella asuinalueella. Suunnitelmassa viivytystilavuus on jaettu
hulevesien purkureiteille. Hulevesien viivytys toteutetaan viherpainanteilla ja ojiin
tehtävillä levennyksillä, joihin padotetaan vettä pienimuotoisten pohjapatojen ja
suodatuspenkereiden avulla.
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Kuva 19 Esimerkkejä viivytys- ja suodatusrakenteista (Kuvat Leena Sänkiaho)

Viivytysrakenteeseen voidaan sijoittaa kasvillisuutta, joka hidastaa virtausnopeutta ja
tehostaa sedimentaatiota sekä sitoo vedestä typpeä ja fosforia ravinteeksi. Kiintoaineen
mukana pidättyy kiintoainehiukkasiin kiinnittyneitä raskasmetalleja sekä osa fosforista.
Virtauksen vaimennukseen voidaan käyttää myös luonnonkivistä tehtyjä pohjapatoja.

6.3 Hulevesien johtaminen ja tulvareitit
Hulevesien johtamisessa tulee kiinnittää erityistä huomiota eroosiosuojaukseen.
Kaikkiin avo-ojiin tulee eroosiosuojaus suodatinkankaan päälle asennetusta murskeesta
tai sorasta. Lisäksi avo-ojien luiskissa voidaan käyttää eroosiosuojamattoja. Hulevesien
purkupisteillä eroosiosuojaus tehdään riittävän laajalle alueelle, tarvittaessa aina
purkuvesistöön asti. Alueen haastavien maaperäolosuhteiden vuoksi avo-ojien ja
viivytysrakenteiden luiskakaltevuuksien tulee olla hyvin loivia, esimerkiksi 1:3. Alueen
maaperäolosuhteisiin soveltuvat luiskakaltevuudet selvitetään jatkosuunnittelun
yhteydessä.

Hulevesien johtamis- ja tulvareitit on esitetty liitteessä 2. Hulevesien pintavalunnan
suunnat vastaavat alueen nykyistä valuma-aluejakoa. Kaava-alueen halki kulkee Turun
alueen tärkein vesijohto, jossa virtaa juomavettä yli 2000m³/h. Putken rikkoutuminen
aiheuttaa tulvariskin, jonka on huomioitu tulvareittien määrityksessä. Uuden
asuinalueen ja liikennealueiden hulevesien johtamisessa hyödynnetään mahdollisimman
paljon kouruja, painanteita ja avo-ojia.

Suunnitelmassa on esitetty hulevesiviemäreitä ja rumpuja, jotka toimivat tulvareitteinä,
jolloin putken mitoituksen tulee vastata vähintään keskimäärin kerran 50 vuodessa
toistuvaa rankkasadetilannetta. Kun tulvareitti muodostuu maanpintaa pitkin,
hulevesiviemärit voidaan mitoittaa esimerkiksi keskimäärin kerran kolmessa vuodessa
toistuvan rankkasadetilanteen mukaisesti.
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Kuva 20 Esimerkkejä avo-ojista ja eroosiosuojauksista (Kuvat Leena Sänkiaho)

6.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta ja vaiheistus
Viivytysrakenteiden ja hulevesireittien rakennustyöt on suositeltavaa tehdä ennen muun
kaava-alueen rakentamista, jolloin viivytysaltaiden avulla voidaan pienentää
rakentamisesta aiheutuvaa kiintoainekuormitusta. Rakennustyöt tulee aloittaa
hulevesien purkupisteistä niin, että purkupisteiden eroosiosuojaukset ovat valmiina, kun
hulevesien määrä kasvaa. Viivytysrakenteiden tulee olla valmiina viimeistään siinä
vaiheessa, kun kaava-alueelle alkaa tulla vettä läpäisemättömiä pintoja.
Viivytysrakenteiden ja hulevesireittien rakennustyöt on suositeltavaa tehdä talvi aikaan,
jolloin virtaamat ovat pieniä eikä maanrakennustöistä aiheudu merkittävää
kiintoainekuormitusta purkuvesistöön. Työn aikana irtoroskien pääsy hulevesireittejä
pitkin purkuvesistöön on estettävä. Rakentamisen aikaisten hulevesirakenteiden tulee
olla helposti huollettavia. Hulevesirakenteet huolletaan ja viimeistellään, kun alue on
rakennettu valmiiksi

6.5 Kustannusarvio
Taulukossa 7 on esitetty karkea kustannusarvio viivytysrakenteiden, viherpainanteiden,
avo-ojien sekä hulevesiviemäreiden runkolinjojen toteuttamisesta. Kustannusarviossa
on hyödynnetty hulevesioppaassa esitettyjä kustannuksia. Kustannusarvion ylärajassa
on pyritty huomioimaan haastavat maaperäolosuhteet. Hulevesiviemäreiden
kustannuksissa on huomioitu kaivannon elementtituet sekä perustaminen murskearinan
päälle.
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Taulukko 7 Hulevesirakenteiden kustannusarvio

Viivytysaltaan
pinta-ala [m²]

Kustannus
40-80 €/m²

Avo-ojat
[m]

kustannus
50-100 €/m

viherpainanteet
[m]

Kustannus
90-180 €/m

Hulevesiviemärit
[m]

Kustannus
300-500 €/m

Valuma-alue 1 ja 8 1100 44000 - 88000 € 420 21000 - 42000 € 400 36000 - 72000 € 640 192000 - 320000 €
Valuma-alue 2 560 22400 - 44800 € 70 3500 - 7000 € - - 380 114000 - 190000 €
Valuma-alue 3 200 8000 - 16000 € 20 1000 - 2000 € - - 50 15000 - 25000 €
Yhteensä 1860 75000 - 150000 € 510 25500 - 51000 € 400 36000 - 72000 € 1070 321000 - 535000 €





#*
#*#*


#*


#*


#*


#*


#*


#*


Liite 1, Koroisten
kaava-alueen nykytilanne


Suunnittelualue
#* Purkupiste


Valuma-alueet
Virtaussuunta
Hulevesiviemäri
kaukolämpö
vesijohdot
Avo-oja


AURAJOKI


Valuma-alue 1
16,4 ha
Pintavaluntakerroin 0,15


Valuma-alue 8
25,9 ha
Pintavaluntakerroin 0,32


VÄ
HÄ


JO
KI


TOPINOJA Valuma-alue 2
6,8 ha
Pintavaluntakerroin 0,15


Valuma-alue 3
4,5 ha
Pintavaluntakerroin 0,33Valuma-alue 4


6,0 ha
Pintavaluntakerroin 0,15


Valuma-alue 5
3,2 ha
Pintavaluntakerroin 0,19


Valuma-alue 6
2,1 ha
Pintavaluntakerroin 0,19


Valuma-alue 7
16,0 ha
Pintavaluntakerroin 0,31


Valuma-alue
10,3 ha


Valuma-alue
6,3 ha


Valuma-alue
1,8 ha


Valuma-alue
11,0 ha


Valuma-alue
37,2 ha


Gr
eg


ori
us


 IX
:n 


tie


Sähkölinja


Sähkölinja


Sähkölinja








yleissuunntelma


HYV. TARK.


MuutosTyön ja piirustuksen n:o


Tunn. Lukum. Muutos Nimim. Päiväys


A


K.osa/kylä Kortteli/Tila Tontti/Rek.nro


Rakennustoimenpide


Tilaaja, suunnittelukohteen nimi ja osoite


Tark.


Viranomaisen arkistointimerkintöjä varten


Pvm. Hyv.


Piirustuslaji


Piirustuksen sisältö


Pvm.


Juoks.nro


Mittakaavat


Suun.


Piirt.


Pvm.


 


Puh.010 3311, Fax.010 33 26603


Jaakonkatu 3, 01620 VANTAA


PÖYRY FINLAND OY


Hulevesien hallinnan
Liite 2


J. Ristimäki


Turun kaupunki


J.Korkiamäki


J. Korkiamäki


Koroisten hulevesisuunnitelma


16X271653.100


1:2000


30.6.2015


J.Korkiamäki


DN 250


DN 250


Mitoitus 1 / 50y 


Mitoitus 1 / 3y 


BIOSUODATUKSEEN SOVELTUVA VIHERPAINANNE


SUUNNITTELUALUE


VALUMA-ALUEET


TULVAREITTI


VIRTAUSSUUNTA


UUSI AVO-OJA


UUSI HULEVESIVIEM˜RI


NYKYINEN VESIJOHTO


NYKYINEN HULEVESIVIEM˜RI


NYKYINEN AVO-OJA


tulee mitoituksessa käyttää 1/ 50y tilannetta


viereistä viherpainannetta pitkin (kaava vaihtoehto 2)


Mikäli tulvareitti ei muodostu Gregorius IX:n tien 


60


78


49


67


56


74


63


81


52


4


82


44
42


38


41


3
5


45


70


6


59


77


48


66


2


55


73


62


80


51


69


40


58


76


47


65


1


54


72


43


61


79


50


68


57


75


46


64


53


71


7


41


17
21


4


5


3


20


2


8


9


11


18


21


15


10


7


12


16


17


5


4


3


5


3
2


1


19


25
24


23 22


43
45


4442


4038
39


37


16


46


1


2


14


13


16


17


3


4


5


6


7


22


3


2


4


5


5


7


6


1


5


6 4
3


2 1


15
14


13
12


10


8


6


4


11


9


7


85


86


87


83


84


31


37


36


35


34


33


32


1


22
23


24
25


6


11


2 1 1


3


19 20 21


11 12
13 14


15


17
18


29


1
2


3


4 5


6
7


9
10


7


1


14


88


89


90


91


411:3:31


21


1


94K


411:2:54


91K


1


3


2


411:3:53


1


4


91P


1


1


91P


12


10


4


3


13


11


10


94


3


9


10


11


3


2


4


10


91P


8


7


1


91P


6


5


91
P


91K


4


3


2
1


91
P


4


3


2


1


91K


11


9


11


8


505:5:14


505:5:13


9


10


94P


94K


91P


91P


91P


91P


1


4


3


2
7


1


91P


7


91P


7


11


12


6


9
8


6


13


94K


91K


4


5


3


67


91
P


6


1


2


5


5


10


54


1


7


91K


8


465:10:4
6


7 6


714


91K


465:9:4


465:9:3


465:9:2


7


78


465:9:6


465:8:34


465:9:7


6


1


6


91P


465:1:34


2


465:1:34


465:11:17


3


465:9:8


465:1:34


3


91P


2


91P


91K


505:876:1


91P


94:9901:0-M
201


505:5:13-M4


94-14-1-1


94-3-1-3


94-3-1-12


94-3-1-19


94-3-1-6


94-3-1-2094-3-1-16


94-3-1-11


94-3-1-4


94-4-1-6


94-4-1-5


94-4-1-4


94-4-1-3


94-4-1-2


94-4-1-1


91-9903-0-12


91-9903-0-6


91-9903-0-11


94-1-2-5


411-2-49-1


411-2-49-5


94-2-1-3


94-2-1-2


94-2-1-1


94-3-1-2


94-3-1-13


94-3-1-18


94-3-1-8


94-3-1-14


94-3-1-17


94-3-1-9


94-3-1-10


94-3-1-1


94-3-1-5


91-41-1-4


91-41-1-3


91-41-1-2


94-24-1-6


94-24-1-4


94-41-2-7


94-41-3-3


94-1-1-3


94-24-1-5


94-41-4-2


94-41-3-1


91-41-1-1


91-55-1-2


91-55-1-1


91-54-1-1


91-54-2-1


91-54-3-1


91-54-7-1


91-62-6-1


91-37-13-391-37-13-4


91-37-13-5


91-61-7-1


91-61-7-2


91-37-11-1


91-37-12-1


91-61-4-2


91-52-2-1


91-52-5-1


91-52-7-1


91-52-6-1


91-52-4-1


91-52-3-1


91-53-6-1


91-53-6-3


91-53-5-1


91-35-5-1


91-35-5-2


91-37-1-1


91-37-13-1


91-37-7-1
91-37-7-2


91-61-10-1 91-61-10-3
91-61-10-2


91-61-4-1


91-61-5-1


91-37-13-2


91-61-6-1


91-35-6-1


91-35-7-2


91-35-7-1


91-35-8-2


91-35-8-1


91-35-6-2


465-10-4-191-34-6-1


91-33-14-1


465-9-3-2


91-38-6-2


91-39-6-391-39-6-2


91-39-6-1


91-39-4-702


91-59-1-1791-59-1-13


91-59-1-6


91-59-1-4


91-59-1-1


91-59-1-2


465-8-3-1
91-39-4-1


91-38-6-1


465-9-7-1
91-59-1-11


91-59-1-10


91-59-1-9


91-59-1-8


91-59-1-7


91-59-1-1691-59-1-1591-59-1-14


91-39-3-1
91-39-2-1


465-11-17-1


465-9-8-191-38-3-1


91-38-2-2


91-39-2-2


91-54-6-702


91-70-1-1


91-47-4-1


91-55-1-3


91-54-4-1


91-54-5-2


91-54-4-2


91-54-5-1


91-54-6-1


91-53-4-1


91-53-3-1


91-53-2-1


91-53-1-1


91-35-1-2


91-35-2-2


91-35-3-2


91-35-4-2
91-34-8-2


91-33-13-1


91-35-1-1


91-35-2-1


91-35-3-1


91-35-4-1
91-35-9-2 91-35-9-1


91-35-10-2
91-35-10-1


91-35-11-2
91-35-11-1


91-35-12-2
91-35-12-1


91-34-3-1


91-34-10-1


91-34-9-1


91-34-8-1


91-34-7-1


91-33-4-1


91-33-3-1


91-33-2-1


91-32-9-2


91-32-9-1


91-32-10-1


91-33-11-2


91-32-11-1


91-33-11-1


91-33-10-1


91-33-9-1


465-9-4-1 91-33-7-1


465-9-6-1


465-9-3-1


465-9-2-191-32-7-1


91-32-4-2 91-32-4-1


91-32-3-2
91-32-3-1


91-32-2-1
91-32-2-2


91-31-7-1


91-31-8-1


91-31-10-1


465-1-34-15


1
2


41
40


41


13


3


14


4


6


70


54
55


53


35
34


33


32


31


52


59
38


61


37


60


39


akt


sn


vj


at


Jänissaaren
kappeli


Vanha tiili-
makasiini


muistolehto


k


kt


kt


kt


kt


kt
pmo


päiväkoti


kt


k


k


kt


k


k
vr


vr


vr


vr


at


at


at


vj


I
I


vr


kt


kt


vr


lk


vr


vr
vr


vr


kt


kt


kt


kt


vrkt


ktvr


vrkt


ktvr


II


II


I
I


I
I


at


leikki-
paikka


k
k


at


k


k


k


k


k


k
k


k


k


at


kt vr


vrkt


kt vr


kt vr


Ojaranta


k


vrakt
at


leikki-
paikka


at


at


at


k


tr


vr


at
at


ll


k


kt


kt


k


ll
ll


vr kt


k


k


vr
kt


Tammi-
Kaunola


k


vj


k


Maarian kirkko
Haartmanin
hautakappeli


sankarihaudat


k


paikoitusalue


k


vr


vr


vr


Sorolaisenpuisto


Pappila


11


12


1
3


1
4


10


leikki-
paikka


vr


k


tr


k


1
5


jkt


jkt


kt


kt


leikki-
paikka


leikki-
paikka


leikki-
paikka


vr


vr


vr


kt


III


III


III


III


III
III


III


III


III


1
4


kt


11


10


Maunu Tavastin puisto


trV
äh
äj
ok
i


987


43


1
0


5


akt


II


II


II


vr


vr


k


k


k


kt


kt


kt


vr


vr


vr


k


k


vr


vr


vr


at


I
I


I
I


kt


k


at


at


akt


II


akt
akt


k


k


k


k


k


vr


vrvrvrvrvrvrvr


k
k


sn


atk


vr


kt


at


kt


kt


vr


II


kt


k
k


k


vr


kt
kt


vr
vr


kt


Eerola


vr


at


vr
vr


vr


kt


vrvr


aktakt


kä


vr


vr


vr


vr


vr


vrvr
vr


k


k


k


k


k


akt


akt
akt


vr


vr


vr


vr
vr


vr


vr


vr


vr
vr


tr


at


akt


kt


at


lm


at


lehto


Nurmisto


Rannikko


Rauhala


Taimela


7


8


9


akt


Maarian kirkkomaa


lm


sn


tr


at


lm


tr


Rauhala


Naakkala


Maarian
 kirkkos


ilta


1
1


9


8


7


4


6


7


8


9


1
0


5


10


leikki-
paikka


V


III


kt


bs


bs


kt


kt


kt


kt


kt


kt


V


II
I


Komonen


kt


kt


Halisten
srk-talo


liikerakennus


6
7


8


9


11


9


8


7


6


10


10


k


k


kt


muuntoasema


III


ös


sp


9


11


12


1
2


6


7


8


9


9


8


7


6


9


8


7


6


4


10


5


5


5


To
pin


oja


k


vr


tr


sn


1
1


987


6


9


8


7


4


3


1
0


5


10


5


k


kr


Katajamäki


1
81
7


1
6


leikki-
paikka


leikki-
paikka


kenttä


vrvrvr


vr


kt


vrvr


vr


vr


vr


vr


vr


vr


k


k


k


vr


vr


vr


vr


vr


vr


vr


vr
vr


vr


k


k


III


III


III


III


1
5


Frantsi


9


8


7


11


12


1
0


9
8
7


6


10


5


lt


k
vr


15.8


14.4


14.6


13.6


12.8


13.4


14.1


13.8


14.113.8


13.5


12.5


12.0


11.4


11.9


11.9


13.0


14.8


15.1


9.7


13.210.8


12.6


13.0


12.3


11.7


11.8


9.6


12.9


13.3


12.6


12.6
11.6


12.4
13.9


13.3


12.3


12.2


11.8


12.2


11.9


13.0


13.0


13.4


12.1


11.8


13.6


14.7


12.2


12.0


12.1


10.7


10.8


10.1


10.5


10.6


10.9


45894


45089


226


4618


45684


4687


45687


3123


4619


45877


4632


30924


30916


45876


622


4620


984


30968


4513


45922


4647


30967


3705


224


30959


30966


45256


30965


45086


45087


30915


45921


4631


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
9
0


H 225 B 2003


H
 
3
0
0
 
B
 
2
0
0
3


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
7
9


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
7
8


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
7
8


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
6
8


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
6
8


H
 
4
0
0
 


B
 
1
9
8
7


H
 
3
0
0
 


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
0


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
7


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
6
9


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
6
9


H
 
2
2
5
 


B
 
1
9
6
8


H
 
2
2
5
 


B
 
1
9
6
8


H
 
2
2
5
 
B
 


H 225
 B 


H 225 B 


H
 
6
0
0
 


B
 
1
9
6
6


H
 
6
0
0
 


B
 
1
9
6
6


H 225 B 


H 225 B
 1997


H 300 B 1988


H
 
2
0
0
 


M
 


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
0


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
0


H 400 B 1972


H 600 B 1972


H 600 B 1972


H 800 B 1968 H
 
3
0
0
 


B
 


H 300 B 1983


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
7
9


H 300 B 1974


H 600 B 1990


H
 
6
0
0
 


B
 
1
9
9
0


H 
40


0 
B 


H 200 M 1983


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
7
8


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
9
0


H 300 B 1974


H
 
10


0
0
 
B
 
19


8
7


H 10
00 B


 198
2


H 10
00 B


 198
2


H 250 M 1983


H 250 M 1983


H
 
4
0
0
 
B
 
1
9
8
7


H
 
4
0
0
 


H
 
10


0
0
 
B
 
19


8
7


H
 
3
0
0
 


B
 


H
 
5
0
0
 


B
 


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
6
8


H
 
1
0
0
0
 


B
 
1
9
6
8


H 300 B 1980


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
0


H 2
50 


M 1
983


H 300 


H 400 B 1972


H
 
2
2
5
 


B
 
1
9
9
8


H 300 B 1997


H
 
2
2
5
 


B
 
1
9
8
8


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H 500 B 1988


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H 500 B 1988


H 400 B 1988


H 400 B 1988


H 500 B 1988


H
 
2
2
5
 


B
 
1
9
8
0


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
0


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H 800 B 1965


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
6
9


H 600 B 1965


H
 
2
2
5
 


B
 
1
9
6
8


H 800 B 1965


H 800 B 1965


H 300 B 1965


H 300 B 1965
H 300 B 1966


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
6
6


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
6
6


H 225 L 1965


H 225 L 1965


H 600 B 1965


H
 
? 


H
 8


0
0
 B
 1


9
8
9


H 710 M 1988


H
 
2
2
5
 


B
 
1
9
8
8


H
 
2
2
5
 


B
 
1
9
8
8


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
0


H 800 B 1988


H
 
16


0
 


M
 
19


8
9


H 600 B 1988


H
 
6
0
0
 
B
 
19


8
9


H 600
 B 19


88


H 710 
M 1988


H 800
 B 19


88


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H
 
3
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H 8
00 


B 1
989


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H 500 A 1980
H 5


00 
A 1


980


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H
 
5
0
0
 


B
 
1
9
8
8


H 500 A 1979


 
13
.5


0


H
8
19


6


 
13
.7


0


V
äh
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Topinoja


Aurajoki


HV-Pumppaamo


alituksen hulevesille


tasaustilavuus 125 m


pysyvä vesipinta ~8,70


ylivuoto ~9,20


Viivytysrakenne


‡


tasaustilavuus 80 m


pysyvä vesipinta ~9,50


ylivuoto ~10,00


Viivytysrakenne


‡


tasaustilavuus 100 m


pysyvä vesipinta ~9,60


ylivuoto ~10,10


Viivytysrakenne


‡


D
N
 8


0
0


D
N
 1


0
0
0


V
ie
tt
o
k
a
lt
e
v
u
u
s
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�


DN 12
00


Viet
toka


ltevu
us 2
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00


Hulevesiviemäri


toimii tulvareittinä


Hulevesiviemäri


toimii tulvareittinä


2 x
 DN 1


200


Vie
ttok


alte
vuu


s 3
�


tasaustilavuus 35 m


pysyvä vesipinta ~10,50


ylivuoto ~11,00


Viivytysrakenne


‡


eroosiosuojaukset.


viherpainanteita pitkin. Purkupisteisiin


Liikennealueen hulevedet johdetaan










