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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa Valio Center rakennuksen rakenteita ja niiden teknista kuntoa ja mah-
dollista maankaytén muutosta ja asemakaavoitusta varten. Rakenteiden kunnon arviointi perustui aistinvarai-
seen arvioon, materiaalindytteita ei keratty. Rakennuksessa on tehty perustusten vahvistuksia eika perustusten
painumiseen viittaavia halkeamia todettu. Lahtdkohtaisesti rakennus on korjattavissa, mutta se vaatii laajoja
korjaustoimenpiteitd. Ennen purkutoitd rakennukseen tulee tehda kattava haitta-ainekartoitus.

Suurimmat sisdilma- ja kosteustekniset ongelmat todettiin kellarikerroksessa seké valipohjissa. Alapohjassa on
laajoja kosteusvaurioita, jotka ovat todennakdisesti syntyneet maaperan kosteusrasituksen seurauksena. Koil-
lispadadyn alapohjassa on ontelollinen tila, jossa on kosteus- ja mikrobivaurioiden lisdksi pienelld alueella 6ljya.
Maanvastaisissa seindrakenteissa on lammoneristeend herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia (korkkia). Vali-
pohjarakenteet ovat alalaattapalkistoja, joihin on jatetty muottilaudat paikoilleen. Ensimmaisen kerroksen seka
IV-konehuoneen vilipohjissa on lisdksi bitumisiveltyja korkkieristeita. Valipohjissa esiintyy todennakoisesti mik-
robikasvustoa seka haitta-aineita.

Rakennuksen ulkoseindt ovat on alun perin taystiilimuuriseinia. Ulkoseiniad on lisalammadneristetty ulkopuolelta
mineraalivillalla Ratapihankadun ja sisdapihan puolella. Koillispdadyn seindssa ei ole lisdlammoneristysta. Kaytta-
jilta saadun tiedon ja tutkimushetkelld tehtyjen havaintojen mukaan paatyseinan lammoneristys ei ole talviai-
kaan riittava. Lisalammoneristeen kuntoa ei selvitetty, mutta tehtyjen havaintojen perusteella sadevetta voi
paasta eristetilaan julkisivun tiililaatoituksen valissa olevista raoista. Kolmannen ja neljannen kerroksen ulkosei-
nissa on paikoin korkkieristys, jossa saattaa esiintyd mikrobikasvustoja. Rakennuksessa on vanhat kaksilasiset
puuikkunat, joiden lammodneristyskyky on heikko. Katolla olevan IV-konehuoneen seinien ja katon sisapinnoilla
on teollisten mineraalikuitujen Iahteitd. Rakennuksen ylapohja on aistinvaraisesti hyvakuntoinen, mutta lam-
moneristavyys on heikkoa. Rakenteessa esiintyy herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia.

Kellaritilojen ja valipohjien kunnostus edellyttaa erittdin laajoja korjaustoimenpiteita. Alapohjan kosteusrasi-
tusta tulee pienentda. Vapaa 6ljy alapohjan alta tulee poistaa, mika edellyttaa koko alapohjarakenteen purka-
mista koillispdadyssa. Mikrobivaurioituneet materiaalit alapohjasta, maanvastaisista seinista ja valipohjista tu-
lee poistaa. Purkutyot tulee tehda homepurkuna.

Rakennuksen koillispdadyn [ammoneristystd on suositeltavaa lisata ja ikkunat uusia energiataloudellisista syista.
Ulkoseinan lisdlammoneristeen ja vanhojen korkkieristeiden kunto on suositeltavaa selvittda. Tulevissa korjauk-
sissa on syyta varautua niiden uusimiseen. IV-konehuoneen paljaat mineraalivillapinnat on suositeltavaa pin-
noittaa/uusia. Ylapohjan lammadneristysta tulee parantaa ja eloperdinen materiaali on suositeltavaa poistaa. Ve-
sikatteen tekninen kayttoika lahestyy loppuaan, joten sekin on syytd uusia ylapohjan korjauksissa.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde

Valio Center, Turun Valion kolmas meijerirakennus (Rakennus 7)
Ratapihankatu 22

20100 Turku

Rakennusvuosi: 1938
Kerrosala: n. 2 600 m?
Tilavuus: 7 800 m3

Tilaaja

Salla Leino

kaavoitusarkkitehti

p. 050 558 9211, salla.leino@turku.fi

Turun kaupunki
Kaupunkiympariston palvelukokonaisuus

Tutkimusten vastuuhenkil6
Timo Murtoniemi, aluejohtaja, FT
rakennusterveysasiantuntija C-21552-26-15

Sirate Group Oy, Lemminkaisenkatu 59, 20520 TURKU
timo.murtoniemi@sirategroup.fi, p. 046 850 5088

Tutkimushenkilot
Ville Norri, Suvi Kajanen, Timo Murtoniemi, Sirate Group Oy

Laboratoriot

Turun yliopisto, Aerobiologian yksikkd, mikrobit
Labroc Oy, haitta-aineet

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa tutkimuskohteena olleen ValioCenter rakennuksen teknista kuntoa ja

rakenteita mahdollista maankaytén muutosta ja asemakaavoitusta varten.

1.2 Perustiedot

Valio Centeriin kuuluu viisi U:n muotoon asemoitua rakennusta, joiden valiin jaavalla piha-alueella on pysakoin-

tipaikkoja. Tutkittava rakennus on vuonna 1938 valmistunut Valion kolmas meijerirakennus (rakennus 7). 1980-
luvulla Valio on luopunut kiinteistdistd, jolloin sisatiloihin on tehty merkittavia muutoksia, ja tilat on muutettu

toimistotiloiksi (kuva 1).
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Kuva 1. Tutkittava rakennus on vanha Valion meijerirakennus (rakennus 7), joka toimii nykyaan paaosin toimistorakennuk-
sena.

Rakennuksessa on kellari seka nelja maanpaallista kerrosta. Rakennuksen katolle on tehty IV-konehuone. Sisa-
pihan puoleisella julkisivulla on rakennuksen koko leveydella tukipilarein tuettu katos. Katoksen alla on lastaus-
laituri.

Rakennus on perustettu terdsbetonianturoille. Maanvastaisissa seinissad on betonisen perusmuurin sisdpuolella
bitumisively ja tiilimuuraus. Alapohjana on maan varaan valettu terdsbetonilaatta. Rakennuksen keskilinjalla on
betonipilarit, ulkoseinadt ovat massiivitiilta. Valipohjat ovat kaksoislaattapalkistoa. Lattianpaallysteena on kay-
tetty vinyylilaattaa tai muovimattoa, kellarin lattiassa on alkuperdisia keraamisia laattoja.

Ylapohjarakenteena on kaksoislaattapalkisto, jonka paalle on tehty puurakenteinen vesikatto. Limmoneristeena
on puhallusvillaa. Vesikatteena on loivaharjainen konesaumattu peltikate. IV-konehuone on myds rakennettu
alkuperdisen kaksoislaattapalkiston paalle. IV-konehuoneen yldapohja on puurakenteinen, jossa lammoneris-
teenad on mineraalivilla, ulkoseindt on muurattu kevytsoraharkoista.
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Rakennuksessa tehtiin tata tutkimussuunnitelmaa varten arviointikatselmus 12.10.2022, johon osallistuivat
Timo Murtoniemi (Sirate Group Oy) sekéa Petri Salonen (Famla). Rakennuksen asiakirjoihin p&astiin tutustumaan
18.10.2022.

1.3 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset ja korjaukset

Rakennuksessa tehdyn rakennushistoriaselvityksen mukaan, rakennukseen on tehty lukuisia muutoksia vuosi-
kymmenten kuluessa. Muutoksia on tehty pitkalti kayttotarpeen muutosten perusteella, mutta lisdksi on tehty
rakennuksen ulkoasun modernisointia. Vuonna 1972 on seka meijeri- etta viereisen varastorakennuksen julkisi-
vuihin tehty suuri muutos, jossa rakennukset vuorattiin alumiinilaatoin, ja samassa yhteydessa uusittiin ikku-
noita. Osa julkisivun pinnoista jatettiin rappauspinnalle, joka maalattiin. 1990-luvun alussa ulkovuori on tehty
uudelleen punatiilesta. 1990-luvun alussa rakennukseen on tehty myos laajahko peruskorjaus.

1.4 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

Kohteesta on ollut tata tutkimussuunnitelmaa laadittaessa kaytettavissa joitain vuoden 1989-1992 rakennusvai-
heiden aikaisia rakennesuunnitelmia. Suunnitelmaan tuo epavarmuutta se, ettd suunnitelmissa ei ole selkeasti
esitetty, mitd aiemmin tehtyja rakenteita laajennusten rakentamisen yhteydessa on purettu. Myoskaan alkupe-
raisia suunnitelmia ei juurikaan ollut kdytettavissa. Rakennushistoriaselvityksesta saatiin joitain tietoja alkupe-
raisestd rakennuksesta. Lihtotietojen puutteen vuoksi olemassa olevien rakenteiden selvittdmiseksi joudutaan
tekemaan rakenneavauksia.

Kaytossa olleet asiakirjat:

e Ajurinkadun asemakaava-alueen rakennetun kulttuuriymparistén inventointi, 30.12.2021, Ramboll Fin-
land Oy,
e RAK-, LVI- ja tyopiirustuksia vuosilta 1989-1992
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2 Tutkimusmenetelmat

2.1 Kosteusmittaukset

Maanvastaisiin rakenteisiin tehtiin rakennekosteusmittauksia, joissa betonin huokostilojen suhteellinen kosteus
madritettiin joko porareikdmenetelmalla RT 103333 -ohjekortin (1) mukaisesti.

2.2 Rakenneavaukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia, joista aistinvaraisesti todettiin paa-
rakennetyyppien toteutus ja kunto. Polyn leviaminen rakenneavauksia tehtdessa estettiin kohdepoistoa kaytta-
malla (H-luokan imuri) ja avauksiin tehtiin ainoastaan valiaikaiset, ilmatiiviit paikkaukset.
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3 Tutkimustulokset

3.1 Maanvastaiset rakenteet

Kellarikerroksen tilat ovat aistinvaraisesti huonossa kunnossa. Alapohjarakenteessa ei ole laimmoneristeita.
Alapohjassa on laajoja kosteusvaurioita, jotka ovat todenndkdisesti syntyneet maaperan kosteusrasituksen
seurauksena. Koillispadadyn alapohjassa on ontelollinen tila, jossa on kosteus- ja mikrobivaurioiden lisdksi pie-
nelld alueella 6ljya. Maanvastaisissa seindrakenteissa on lammoneristeena herkasti mikrobivaurioituvaa ma-
teriaalia (korkkia). Kellaritilojen kunnostus edellyttda erittdin laajoja korjaustoimenpiteita. Alapohjan kos-
teusrasitusta tulee pienentda. Vapaa 6ljy alapohjan alta tulee poistaa, mikad edellyttad koko alapohjaraken-
teen purkamista koillispaadyssa. Mikrobivaurioituneet materiaalit alapohjasta ja maanvastaisista seinista tu-
lee poistaa. Ennen purkutéita rakennukseen tulee tehda kattava haitta-ainekartoitus.

3.1.1 Alapohjarakenteet

Lihtétiedot

Rakennuksen kellaritilat ovat aistinvaraisesti huonokuntoiset. Tiloissa on maakellarin hajua ja nakyvia kosteus-
vaurioita (kuva 2). Rakennuksen painumisen vuoksi perustuksia on vahvistettu ilmeisesti 1990-luvun alussa
(kuva 3). Painumisen etenemisti ei ole saadun tiedon mukaan seurattu. Arviointikdynnilla ei todettu merkittavia
halkeamia rakennuksen rungossa, mika viittaisi rakennuksen painumisen etenemiseen.

Kuva 2. Kellaritilat ovat aistinvaraisesti arvioiden huonokuntoisia.
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Kuva 3. Rakennuksen perustuksia on vahvistettu 1990-luvulla.

Alkuperaisen rakenneleikkauksen perusteella rakennus on perustettu terdsbetonianturoille. Maanvastaisissa
seinissa on betonisen perusmuurin sisdpuolella tiilimuuraus. Rakenteessa voi olla myds haitta-aineita sisaltava
bitumisively. Alapohjana on todenndkoisesti maan varaan valettu terasbetonilaatta (kuva 4).
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Kuva 4. Rakenneleikkaus vuodelta 1938

Tutkimukset

Alapohjarakenteiden kosteus mitattiin kahdesta mittapisteestad PR1 ja PR2 (kuva 5). Molemmissa mittapisteissa
alapohjalaatta oli vedeneristeen (bitumisively) ylapuolella méarka, mika viitaa siihen, ettd vedeneriste ei esta
maaperan kosteutta nousemasta pintalaattaan. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 1.
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Kuva 5. Alapohjalaatan kosteutta mitattiin kahdesta mittapisteesta, neljalta syvyydelta.

Taulukko 1. Kosteusmittaustulokset porareikdmittauksissa.
Porareikien teko: 29.11.2022 9:10-9:35 Anturien asennus: 1.12. 9:35-9:40 Tulosten luenta: 1.12. 10:45-10:55

mittaussyvyys
Huone |Rakenneosa (laatan paksuus d) [mm] RH [%] t[°C] |a[g/m3] Tulkinta
PR1.1 74,5 20,5 13,26 | KAO4 Koholla
pko 103 PR1.2 80 92,5 20,6 16,56 | KA20 | Poikkeava
varasto- . o . i
aula AP: betoni 200 - bitumi - betoni PR1.3 148 92,7 20,6 16,60 KAO6 Poikkeava
200 - hiekka/savi (marka) PR1.4 410, hiekkatila 98,4 19,1 16,14 KA19 Poikkeava
ilma 19,1 32,3 6,56 KA01
pko: 95 PR2.1 25 87,7 18,9 14,21 | KAO3 = Poikkeava
iso | AP: klinkkerilaatta - betoni 250 - PR2.2 74 89,3 19,1 14,65 | KAL7 Po!kkeava
. . . PR2.3 151 93,8 19,2 15,47 | KA21 @ Poikkeava
kellari | bitumi - betoni 50 - ilma 120 - - - =
hiekka PR2.4 420, hiekkatila 98,4 19,2 16,23 | KAO2 @ Poikkeava
ilma 20,5 30,0 6,22 KAOQ5
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Maanvastaiset alapohjarakenteet tarkastettiin aluksi 16 mm poralla kahdesta kohdasta, kellarin keskialueelta
(RO3) seka koillispaadysta (RO4). Keskialueen alapohjarakenne on esitetty kuvassa 6. Rakenteesta puuttuu lam-
moneriste. Maanvaraisen laatan alle on muodostunut ilmatila. Lattiapaallysteessa ja bitumisivelyssa voi olla

haitta-aineita.

RAO3 AP (16 mm)

e klinkkerilaatta

e betoni 250 mm
e bitumi

e betoni 50 mm

e ilmatila 120 mm
e hiekkamaa

[
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Kuva 6. Alapohjarakenne kellarin keskialueella

RAD3 AP (16 mm)
- Klinkkerilaatta

- betoni 250

- bitumi

- betani 50 mm

- ilmatila 120 mm
|- hiekkamaa

Koillispaadyn alapohja rakenne (RA04) poikkeaa muusta alapohjasta. Lattiarakenteen alla on onkalotila, jonka
pohjalla todettiin 6ljya (kuva 7). Lattiapaallysteessa ja bitumisivelyissa saattaa olla haitta-aineita. Muottilaudoi-
tuksessa esiintyy todennikdisesti mikrobikasvustoa. Alapohjarakenne on kastunut. Oljyesiintymén laajuutta sel-
vitettiin tarkemmin ja sen todettiin oleva paikallinen (kuva 8). Oljyn ldhdett4 ei pystytty selvittimaan.
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RAO4 AP (112 mm)

e maali
e betoni 200 mm
e  bitumi

e betoni 100 mm
e lauta/puu

e ilma 100 mm

e 0ljyd 130 mm

e markai hiekkaa 7

/

RAO4 AP (112 mm) RAGE AP (16 mm]
=k - mazli

- betoni 200 mm - betoni 200 mm
- bitumi i

- betoni 100 mm _ betoni 100

- lauta/puu - lauta/puu

- ilma 100 mm Eis

- Gljy 130 mm s

- hiekkaa

Kuva 7. Alapohjarakenne koillispdadyssa.

Lattiarakenteen alla on onkalotila (vaalean keltainen alue). Onkalotilan nurkassa
todettiin vapaata 6ljya (punainen alue).
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Kuva 8. Koilliskulmaan tehtiin 112 mm rakenneavaus (vas., ylh.), jonka kautta 6ljyesiintyman laajuutta arvioitiin. Oljy tarttui
kierretangon paahan (oik., ylh.). Lattiarakenteen alla on muottilaudoitettu onkalotila. Oljyd havaittiin tilan nurkassa veteen
sekoittuneena muutaman neliometrin alueella (vas., alh.). Rakennuksen keskiosaan pain tarkasteltuna 6ljya ei havaittu
(oik., alh.). Koillispaadyssa tehtiin vield yksi tarkistusreika sisdpihan puolella. Tarkastusreidssa ei todettu 6ljya (vrt. kuva 7).

3.1.2 Maanvastaiset seinat

Maanvastaiset seindrakenteet tarkastettiin yhdestd kohdasta (RAO1a/b). Rakenne muuttuu noin 60 cm korkeu-
della kellarin lattiatasosta. Seinédn yldosassa (lahempana maanpintaa) on lammoneristeena korkkia, alempana
seindrakenteessa ei ole lammoneristettd. Maanvastainen seindrakenne on esitetty kuvassa 9. Korkki on herkasti
mikrobivaurioituvaa materiaalia. Korkissa, bitumisivelyssa ja bitumihuovassa (klinkkerilaatoissa) saattaa esiintya
haitta-aineita.
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. tiili 70 mm

. ilmavali 20 mm

. korkki 100 mm

. bitumisively

. betoni 100 mm

° bitumihuopa

° betoni, ei lpi porausta
° tiili 70 mm

. ilmavali 20 mm

° betoni 210 mm

. bitumihuopa

° betoni, ei lapi porausta

Kuva 9. Maanvastainen seindrakenne vaihtuu n. 60 cm korkeudella kellarin lattiatasosta.

3.2 Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseindt ovat on alun perin taystiilimuuriseinid. Ulkoseinia on lisilamméoneristetty ulkopuo-
lelta mineraalivillalla Ratapihankadun ja sisdpihan puolella. Koillispaddyn seindssa ei ole lisdlammoneristetta.
Kayttdjilta saadun tiedon ja tutkimushetkelld tehtyjen havaintojen mukaan paatyseindan lammaoneristys ei ole
talviaikaan riittdava. Lisilammoneristeen kuntoa ei selvitetty, mutta tehtyjen havaintojen perusteella sade-
vettd voi paadsta eristetilaan julkisivun tiililaatoituksen vilissa olevista raoista. Kolmannen ja neljannen ker-
roksen ulkoseinissa on paikoin korkkieristys, jossa saattaa esiintyad mikrobikasvustoja. Rakennuksessa on van-
hat kaksilasiset puuikkunat, joiden lammaoneristyskyky on heikko. Katolla olevan IV-konehuoneen seinien ja
katon sisdpinnoilla on teollisten mineraalikuitujen ldhteitd. Rakennuksen koillispdadyn lammoneristysta on
suositeltavaa lisata ja ikkunat uusia energiataloudellisista syista. Ulkoseinan lisdlammoneristeen ja vanhojen
korkkieristeiden kunto on suositeltavaa selvittaa. Tulevissa korjauksissa on syytd varautua niiden uusimiseen.
IV-konehuoneen paljaat mineraalivillapinnat on suositeltavaa pinnoittaa/uusia.

Lihtétiedot

Lahtotietojen mukaan ulkoseindrakenteena on massiivinen 2,5-kiven taystiilimuuri, jonka sisdpinnat on rapattu
ja ulkopinnat lisdalammoneristetty. Sisdpihan puolella ensimmaisen kerroksessa ikkunoiden alapuolella on uu-
dempi tiili-villa-tiili -rakenteinen seind. Ulkoseindrakenteen kosteustekniset riskit liittyvat kapillaarisen veden
nousuun rakennuksen perustuksista sekda sadeveden aiheuttamaan pitkdaikaiseen kosteusrasitukseen esim.
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sadevesikourujen tai ikkunapellitysten vuodoista, jolloin ulkoseinan lisdlammaoneristeessa voi esiintyd mikrobi-
vaurioita.

Ikkunat ovat kaksilasisia puuikkunoita. Lahtotietojen mukaan ikkunoita on uusittu vuonna 1972. Ainakin ensim-
maisen kerroksen ikkunakarmeissa esiintyy ilmavuotojalkia.

Tutkimukset

Ulkoseinarakenteet tarkastettiin eri kerroksissa porareikien kautta. Ensimmaisessa kerroksessa Ratapihankadun
puolella alkuperdisen 2,5-kiven tiilimuurin ulkopuolelle on tehty mineraalivillasta lisdalammoneristys ja julkisi-
vuksi tiililaattaverhous. Sisdpuolella on kipsilevyverhous, jonka takana on ilmarako. Vanhan meijerisalin kohdalla
olevan korkean tilan ulkoseinan sisapuolella on kahitiilesta muurattu sisdakuori, jonka takana on ilmarako. Sisa-
pihan puolelle on asennettu uudet ikkunat ja niiden alapuolella oleva seindrakenne uusittu tiili-villa-tiili seindra-
kenteeksi. Rakennuksen koillispaadyssa on alkuperdinen tiilimuuri, joka on ulkopinnasta rapattu ja sisdpinnasta
levyverhoiltu. Kayttajilta saadun tiedon mukaan paatyseina on talvisin kylma. Myos tutkimushetkella levyseinan
takana oleva ilmavali vaikutti kylmalta. Rakennekuvaukset on esitetty kuvassa 10.

RA 06 US, korkea tila RA 07 U5, Ratapihankatu

o tiili (kahi) 90

« ilmatila 350 mm

o fiili (poltettu)

e rappaus

s mineraalivilla 100 mm
e tiilielementti 20 mm

RA DG US
|l {kahi} 50

kipsilevy 12 mm
ilmarako 65 mm

tiili (poltettu) + 230 mm (ei lapi)

rappaus
mineraalivilla 100 mm
tiillielementti 20 mm

|- iimatila 350 mm

|- tiili {poltettu)

— |- rappaus

w2 mineraalivilla 100 mm
-tiilielementti 20 mm
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RA 07 US

| Kipsilevy 13 mm
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- kipsilevy 13 mm
- iimavali 50 mm

- il + 330 (=i 13pi)

o julkisivulevy

Kuva 10. Ensimmaisen kerroksen ulkoseinidrakenteet.

e tervapaperi
* rappaus

Toisen kerroksen ulkoseinat ovat samanlaiset kuin ensimmaisessa kerroksessa, paitsi sisdpihalla ulkoseina on

my0s samanlainen kuin Ratapihankadun puolella.
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Kolmannessa kerroksessa korkean tilan yldapuolella oleva seindrakenne poikkeaa alemmista kerroksista siten,
etta tiilimuurin sisdpuolella on korkkieristys ja betonisisdkuori (kuva 11). Neljannessa kerroksessa ikkunanylitys-
palkin pinnassa on myos korkkieristys. Korkki on herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia. Siind voi esiintya
myo0s haitta-aineita.
RA 28 US

e Kkipsilevy 13 mm

e ilmavali 50 mm, kylma

e tiili + 330 (ei l4pi)

e tervapaperi

e rappaus
RA13 US
- kipsilewy 13 mm
- tasoite 10 mm
- betoni 140 mm
- korkki 70 mm
- 3250 . 3410 N 3200 . 780 . 740 270, o0 p|-ti ) - 10 3040
il " - i il " il i - rappaus/minerazlivilla 100 mm #
- tiilizlementti 20 mm
T T T T T T
| | | | | | [ [ ] [ ] [ | £ | I I | [ ] IE
5K e W 5

2700 " 2710 w0 " 7830 |us 2610 " 3830 L1300, 3300
- b P el L A el

- kipsilewy 13 mm

- ilmarako 85 mm

- tiili (poltettu) + 230 mm (=i I3pi)

- appaus

- mineraalivilla 100 mm

- tiilielementti 20 mm

Kuva 11. Kolmannen kerroksen ulkoseinarakenne Ratapihankadun puolella poikkeaa alemmista kerroksista korkean tilan
kohdalla. Tiilimuurin sisdpuolella on korkkieristys ja betonisisdkuori.

IV-konehuoneen seindn alaosassa on alkuperainen tiilimuuri, jossa ikkunaylityspalkin pinnassa on korkkieriste.
1990-luvun IV-konehuoneen laajennuksessa seinid korotettiin kevytsoraharkkoseinalla (kuva 12). IV-
konehuone on vuorattu pinnoittamattomalla mineraalivillalla, josta irtoaa kuituja IV-konehuoneen sisdilmaan.
Kuituja voi kulkeutua my®os tuloilmajarjestelmaan (kuva 13).
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Kuva 12. IV-konehuoneen ulkoseinarakenne alkuperaisen seindn ja 1990-luvulla tehdyn korotuksen liittymdasta. Vasem-
malla olevan valokuvan ylaosassa ndkyy harkkoseina, jossa lammoneristeend on mineraalivilla. Alaosassa on vanhan ikkuna-
aukon ylityspalkki ja sisdpinnan korkkieristys/betonisisdkuori.

Kuva 13. IV-konehuoneen seinét ja katto on vuorattu pinnoittamattomalla mineraalivillalla, josta irtoaa kuituja.
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Rakennuksen julkisivun tiililaattaverhouksessa on paikoin rakoja, josta sadevesi padsee eristetilaan. Verhous on
myds paikoin vaantyillyt (kuva 14). Ikkunoiden smyygipellityksia ei ole tiivistetty kunnolla, joten vetta voi paasta
ikkunakarmin ja seinan valiin (kuva 15).

Kuva 14. Julkisivun tiililaatat ovat vdantyilleet julkisivussa on rakoja, joista sadevesi padasee eristetilaan
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Kuva 15. lIkkunoiden smyygipellityksia ei ole tiivistetty, sadevesi voi padsta puukarmin ja ulkoseinan valiin.

3.3 Valipohjat

Vilipohjarakenteet ovat alalaattapalkistoja, joihin on jatetty muottilaudat paikoilleen. Ensimmaisen kerrok-
sen seka IV-konehuoneen vilipohjissa on lisdksi bitumisiveltyja korkkieristeitd. Ainoastaan toisessa kerrok-
sessa on pieni, muutaman kymmenen neliometrin alue, jossa alalaatta on purettu. Valipohjissa esiintyy to-
denndkoisesti mikrobikasvustoa sekd haitta-aineita. Muottilaudat ja haitta-aineita sisaltdavat materiaalit on
suositeltavaa poistaa, mika edellyttda laajoja korjaustoimenpiteitd. Ennen purkutoitd rakennukseen tulee
tehda kattava haitta-ainekartoitus.

Lahtotiedot

Lahtotietojen mukaan valipohjarakenteet ovat suurimmaksi osaksi kaksoislaattapalkistoa. Kantavalla pilarilin-
jalla kulkee primaaripalkki, josta sekundaaripalkit tukeutuvat ulkoseiniin (kuva 16). 1990-luvun alun peruskor-
jauksessa rakennetta on vahvistettu kantavien rakenteiden kohdalta. Valipohja tayttojen ja mahdollisten muot-
tilautojen poistoista ei ollut [ahtétiedoissa mainintaa. Mikali valipohjatdytot ovat alkuperaisid, niissa voi esiintya
kosteus- ja mikrobivaurioita.
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VALIPOHJAN RAKENNE
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Kuva 16. Valipohjarakenne 1990-luvun alun peruskorjauksessa.

. —

N

Tutkimukset

Vilipohjarakenteet selvitettiin jokaisessa kerroksessa. Ensimmaisen kerroksen ja kellarikerroksen valipohjana
on alalaattapalkisto. Alalaatan paalla on korkkieristys, jossa on bitumisively. Muottilaudat on jatetty rakentee-
seen (kuva 17). Rakenteissa voi esiintyd mikrobikasvustoa ja haitta-aineita.

RA02 VP kellarin ja 1 krs valilld

s |attiapasllyste

s betoni

s ontelo 300 mm, muottilaudoitusta
s korkki (alap. bitumisively) 100 mm
*«  betoni 55 mm

Kuva 17. Ensimmaisen kerroksen ja kellarikerroksen vélipohjarakenne. Rakenteeseen on jatetty muottilaudoitus, jossa on
todenndkoisesti mikrobikasvustoa. Alalaatan p&alla on bitumisively ja korkkieriste.
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Toisen ja ensimmaisen kerroksen valipohjana on myos alalaattapalkisto. Rakennuksen lansinurkassa alalatta on
pienelta alueelta purettu (kuva 18). Alalaatan p&alla ei ole korkkieristysta. Ontelotilassa on kuitenkin rakennus-
jatettd, jossa voi esiintya mikrobikasvustoa.

Kuva 18. Toisen ja ensimmaisen kerroksen valipohjasta alalaatta on purettu pieneltd alueelta. Muualla kerroksessa alalaat-
tapalkisto on jaljella.

Kolmannen ja toisen kerroksen valipohjarakenteessa alalaattapalkiston paalld on kevytsorabetoni- ja pintabeto-
nikerros. Ontelotilassa on muottilaudoitusta, jossa voi esiintyd mikrobikasvustoa (kuva 19). Neljannen ja kol-
mannen kerroksen valipohja on samanlainen kuin kolmannen ja toisen kerroksen valipohja.

RA 14 VP (3-2 krs) 1 L 1 L [ f [ P I
e vinyylilaatta
e betoni 80 mm
e kevytsorabetoni 200 mm
e Dbetoni 120 mm \
e muottilauta \
e ontelotila 340 mm -

3240 5170
—++ +

RA 14VP (3-2 krs) —

Kuva 19. Kolmannen ja toisen kerroksen vélinen vélipohjarakenne. Alalaattapalkiston paalld on paksuhko betoni- ja kevyt-
sorabetonikerros. Ontelotilassa on muottilautaa.

IV-konehuoneen lattian ja neljannen kerroksen valipohja on rakennettu vanhan ylapohjan paalle. Rakenne on
monikerroksinen ja sisaltaa herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia sekd todennakdoisesti haitta-aineita. Ra-
kenne on esitetty kuvassa 20.
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RA25 VP (100 mm)
&  muovimatto
s betoni 150-160 mm
s min.villa 25 mm
e hiekka 25 mm
e betoni 50 mm
s hitumi
s« betoni 100 m
« ontelo, sis. muottipuut 500 mm
s  korkki 50 mm
e betoni 50 mm
* rappaus
s alakattotila

Kuva 20. IV-konehuoneen valipohjarakenne on tehty vanhan ylapohjan paalle. Rakenne on monikerroksinen ja sisaltaa her-
kasti mikrobivaurioituvaa materiaalia sekd todennakdisesti haitta-aineita.

3.4 Ylapohjat ja vesikate

Rakennuksen yldapohja on aistinvaraisesti hyvdakuntoinen, mutta lammoneristavyys on heikkoa. Rakenteessa
esiintyy herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia. Ylapohjan lamméneristysta tulee parantaa. Eloperdinen
materiaali on suositeltavaa poistaa. Vesikatteen tekninen kayttoika lahestyy loppuaan, joten sekin on syyta
uusia ylapohjan korjauksissa.

Lahtotiedot

Lahtotietojen mukaan ylapohjarakenteena on kaksoislaattapalkisto, jonka paalle on tehty puurakenteinen vesi-
katto. Limmoneristeend on puhallusvillaa (200 mm). Vesikatteena on loivaharjainen konesaumattu peltikate.
Ylapohja tuulettuu rdystdan alla olevien tuuletusrakojen ja harjan alipainetuulettimien kautta (kuva 21). IV-
konehuone on myds rakennettu alkuperaisen kaksoislaattapalkiston paalle.
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Kuva 21. Yldpohjarakenne 1990-luvun alun peruskorjauksessa.

Ylapohjan kosteustekniset riskit liittyvat mahdollisiin vesikaton vuotoihin seka alkuperdiseen kaksoislaattapal-
kistoon, jossa voi esiintya mikrobikasvustoja.

Tutkimukset

Ylapohjarakenne tarkastettiin yhdesta kohdasta (RA27 YP). Ruodelaudat ja kattotuolit olivat aistinvaraisesti hy-
vakuntoiset. Ylapohjassa ei havaittu lahtotiedoissa esitettyd 200 mm puhallusvillaa. Palopermannon paalla oli
ainoastaan 75 mm vuorivillaa. Yldpohjan lammadneristavyys on havaintojen perusteella heikkoa. Rakenteessa on
my0s herkdsti mikrobivaurioituvaa materiaalia. Rakenne on esitetty kuvassa 22.
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RA24 YP
e peltikate
e puurunko
e vuorivilla 75 mm
e palopermanto, betoni 90 mm
e ontelo, sis. muottipuut, yli 300 mm
e korkki 50 mm
e betoni 50 mm
e alakattotila

RA24YP

- peltikate

- puurunko

- vuorivilla 75 mm

- palopermanto, betoni 90 mm
- ontelo, sis. muottipuut, yli 300 mm
- korkki 50 mm

- betoni 50 mm
- alakattotila

Kuva 22. Ylapohjarakenne tarkastuskohdassa RA24 YP. Lahtoétiedoista poiketen yldapohjassa ei ollut kuin 75 mm lam-
moneristettd. Ontelossa on muottilautaa seka korkkia.
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4 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa Valio Center rakennuksen rakenteita ja niiden teknista kuntoa ja mah-
dollista maankaytén muutosta ja asemakaavoitusta varten. Rakenteiden kunnon arviointi perustui aistinvarai-
seen arvioon, materiaalindytteita ei keratty. Rakennuksessa on tehty perustusten vahvistuksia eika perustusten
painumiseen viittaavia halkeamia todettu. Lahtdkohtaisesti rakennus on korjattavissa, mutta se vaatii laajoja
korjaustoimenpiteitd. Ennen purkutoitd rakennukseen tulee tehda kattava haitta-ainekartoitus.

Kellarikerroksen tilat ovat aistinvaraisesti huonossa kunnossa. Alapohjarakenteessa ei ole [immoneristeita. Ala-
pohjassa on laajoja kosteusvaurioita, jotka ovat todennakoisesti syntyneet maaperan kosteusrasituksen seu-
rauksena. Koillispdadyn alapohjassa on ontelollinen tila, jossa on kosteus- ja mikrobivaurioiden lisdksi pienella
alueella 6ljya. Maanvastaisissa seindrakenteissa on lammaoneristeena herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia
(korkkia). Kellaritilojen kunnostus edellyttda erittdin laajoja korjaustoimenpiteitd. Alapohjan kosteusrasitusta
tulee pienentda. Vapaa 0ljy alapohjan alta tulee poistaa, mikad edellyttda koko alapohjarakenteen purkamista
koillispaadyssa. Mikrobivaurioituneet materiaalit alapohjasta ja maanvastaisista seinista tulee poistaa.

Rakennuksen ulkoseindt ovat on alun perin taystiilimuuriseinia. Ulkoseinia on lisdlammoneristetty ulkopuolelta
mineraalivillalla Ratapihankadun ja sisdapihan puolella. Koillispdadyn seindssa ei ole lisdlammoneristysta. Kaytta-
jilta saadun tiedon ja tutkimushetkelld tehtyjen havaintojen mukaan paatyseinan lammoneristys ei ole talviai-
kaan riittava. Lisalammoneristeen kuntoa ei selvitetty, mutta tehtyjen havaintojen perusteella sadevetta voi
paasta eristetilaan julkisivun tiililaatoituksen valissa olevista raoista. Kolmannen ja neljannen kerroksen ulkosei-
nissa on paikoin korkkieristys, jossa saattaa esiintyd mikrobikasvustoja. Rakennuksessa on vanhat kaksilasiset
puuikkunat, joiden lammodneristyskyky on heikko. Katolla olevan IV-konehuoneen seinien ja katon sisapinnoilla
on teollisten mineraalikuitujen ldhteita. Rakennuksen koillispdaadyn lammodneristysta on suositeltavaa lisata ja
ikkunat uusia energiataloudellisista syista. Ulkoseinan lisdlammaoneristeen ja vanhojen korkkieristeiden kunto
on suositeltavaa selvittaa. Tulevissa korjauksissa on syyta varautua niiden uusimiseen. IV-konehuoneen paljaat
mineraalivillapinnat on suositeltavaa pinnoittaa/uusia.

Vilipohjarakenteet ovat alalaattapalkistoja, joihin on jatetty muottilaudat paikoilleen. Ensimmaisen kerroksen
seka IV-konehuoneen valipohjissa on lisdksi bitumisiveltyja korkkieristeitd. Ainoastaan toisessa kerroksessa on
pieni, muutaman kymmenen neliémetrin alue, jossa alalaatta on purettu. Valipohjissa esiintyy todennakoisesti
mikrobikasvustoa seka haitta-aineita. Muottilaudat ja haitta-aineita sisdltdvat materiaalit on suositeltavaa pois-
taa, mika edellyttaa laajoja korjaustoimenpiteita.

Rakennuksen yldapohja on aistinvaraisesti hyvdakuntoinen, mutta lammoneristavyys on heikkoa. Rakenteessa
esiintyy herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia. Yldpohjan lammoneristysta tulee parantaa. Eloperdinen ma-
teriaali on suositeltavaa poistaa. Vesikatteen tekninen kayttoika lahestyy loppuaan, joten sekin on syyta uusia
ylapohjan korjauksissa.
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RAO1a MVS (100/16 mm)
(yli 60 mm lattiataosta)

- tiili 70 mm

- ilmavali 20 mm

- korkki 100 mm

- bitumisively

- betoni 100 mm

- bitumihuopa

- betoni, ei porausta

RAO1b MVS (100/16 mm)
(alle 60 mm lattiatasosta)
- tiili 70 mm

- ilmavali 20 mm

- betoni 210 mm

- bitumihuopa

- betoni

PORRASH.

VALETTU
UMPEEN

KELLARIA EI OLE KOKONAAN TARKEMITATTU
PIRUSTUKSEN MITAT HIVAT OLE TARKKOJA

MATALA KAYTTAMATON TILA
h=1000

SAHKO

PUH.

RAO3 AP (16 mm)
- klinkkerilaatta

- betoni 250

- bitumi

- betoni 50 mm

- ilmatila 120 mm
- hiekkamaa

PR1

[

RAXx = rakenneavaus

PRx = porareikamittaus

AP = alapohja

MVS = maanvastainen seina
US = ulkoseina

VP = vidlipohja

YP = ylapohja

RAO4 AP (112 mm)
- maali

- betoni 200 mm

- bitumi

- betoni 100 mm

- lauta/puu

- ilma 100 mm

- 6ljya 130 mm

- hiekkaa

RA27 AP (16 mm)
- maali

- betoni 200 mm
- bitumi

- betoni 100

- lauta/puu

- ilma

- savi/hiekka

KELLARI

KOY VALIOCENTER
RAKENNUS 1 & 2



timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

ville.norri
Monikulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

suvi.kajanen
Nosto
RA03 AP (16 mm)
- klinkkerilaatta
- betoni 250
- bitumi
- betoni 50 mm
- ilmatila 120 mm
- hiekkamaa

suvi.kajanen
Nosto
RA01a MVS (100/16 mm)
(yli 60 mm lattiataosta)
- tiili 70 mm
- ilmaväli 20 mm
- korkki 100 mm 
- bitumisively
- betoni 100 mm
- bitumihuopa
- betoni, ei porausta

suvi.kajanen
Nosto
RA01b MVS (100/16 mm)
(alle 60 mm lattiatasosta)
- tiili 70 mm
- ilmaväli 20 mm
- betoni 210 mm
- bitumihuopa
- betoni

suvi.kajanen
Nosto
RA27 AP (16 mm)
- maali
- betoni 200 mm
- bitumi
- betoni 100
- lauta/puu
- ilma
- savi/hiekka

suvi.kajanen
Nosto
RA04 AP (112 mm)
- maali
- betoni 200 mm
- bitumi
- betoni 100 mm
- lauta/puu
- ilma 100 mm
- öljyä 130 mm
- hiekkaa

suvi.kajanen
Nosto
PR2

suvi.kajanen
Nosto
PR1

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
RAx = rakenneavaus
PRx = porareikämittaus
AP = alapohja
MVS = maanvastainen seinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja


RA 06 US

- tiili (kahi) 90

- ilmatila 350 mm
- tiili (poltettu)

RA 07 US
- kipsilevy 13 mm
- ilmarako 65 mm

- tiili (poltettu) + 230 mm (ei lapi)

29600 49350
- rappaus - rappaus
6400 4,2,,1 30 10290 /H’1 00 6830 /HJOO 5750 8780 42"1 20 - mineraalivilla 100 mm 20770 4,/4,/230 - r?iperaalivillg 100 mm
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1990 -luvulla uusittu US
- tiili

-villa

- tiili

- julkisivulevy

RAO2 VP kellarin kautta (100 mm)

- lattiapaallyste

- betoni

- ontelo 300 mm, muottilaudoitusta
- korkki (alap. bitumisively) 100 mm
- betoni 55 mm

RAX = rakenneavaus
PRx = porareikamittaus
AP = alapohja

MVS = maanvastainen seina

US = ulkoseina
VP = vidlipohja
YP = ylapohja

- kipsilevy 13 mm

- ilmavali 50 mm, kylma
- tiili + 330 (ei lapi)

- tervapaperi

- rappaus

KOY VALIOCENTER
RAKENNUS 1 & 2
1. KERROS 1:100



timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Monikulmio

suvi.kajanen
Nosto
RA 06 US
- tiili (kahi) 90
- ilmatila 350 mm
- tiili (poltettu)
- rappaus
- mineraalivilla 100 mm 
 -tiilielementti 20 mm 

suvi.kajanen
Nosto
RA 07 US
- kipsilevy 13 mm
- ilmarako 65 mm
- tiili (poltettu) + 230 mm (ei läpi)
- rappaus 
- mineraalivilla 100 mm 
- tiilielementti 20 mm 

suvi.kajanen
Nosto
RA 28 US
- kipsilevy 13 mm
- ilmaväli 50 mm, kylmä
- tiili + 330 (ei läpi)
- tervapaperi
- rappaus

suvi.kajanen
Nosto
1990 -luvulla uusittu US 
- tiili
- villa
- tiili 
- julkisivulevy

suvi.kajanen
Nosto
RA02 VP kellarin kautta (100 mm)
- lattiapäällyste
- betoni
- ontelo 300 mm, muottilaudoitusta
- korkki (alap. bitumisively) 100 mm
- betoni 55 mm

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
RAx = rakenneavaus
PRx = porareikämittaus
AP = alapohja
MVS = maanvastainen seinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja
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B ke 03; o AP = alapohja

- Kevytbetoni o MVS = maanvastainen seina

- ontelotila (ontelossa rak. jatetta) US = ulkoseins

- betoni s .
VP = vilipohja KOY VALIOCENTER
YP = yldpohja RAKENNUS 1 & 2

2. KERROS 1:100



ville.norri
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Monikulmio

suvi.kajanen
Nosto
1.krs ja 2. krs välipohjan alalaatta purettu ja tyhjennetty

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

suvi.kajanen
Nosto
US
- kipsilevy 13 mm
- ilmarako 65 mm
- tiili (poltettu) + 230 mm (ei läpi)
- rappaus
- mineraalivilla 100 mm 
- tiilielementti 20 mm 

suvi.kajanen
Nosto
RA08 US ikkunan ylitys
- kipsilevy 13 mm
- ilmaväli 45 mm
- betoni +330 mm (ei läpi)

suvi.kajanen
Nosto
RA09 US 
- kipsilevy 13 mm
- ilmaväli 50 mm
- tiili + 330 (ei läpi)
* ilmatila ylipaineinen ja kylmä

suvi.kajanen
Nosto
RA10 VP
- vinyylilaatta
- betoni 
- kevytbetoni
- ontelotila (ontelossa rak. jätettä)
- betoni

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
RAx = rakenneavaus
PRx = porareikämittaus
AP = alapohja
MVS = maanvastainen seinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja


RA13 US

- kipsilevy 13 mm
- tasoite 10 mm

- betoni 140 mm

- kipsilevy 13 mm
- ilmavali 50 mm

- korkki 70 mm e
il - tiili + 330 (ei lapi)
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- kipsilevy 13 mm

- ilmarako 65 mm

- tiili (poltettu) + 230 mm (ei lapi)
- rappaus

- mineraalivilla 100 mm

- tiilielementti 20 mm

RAXx = rakenneavaus

PRx = porareikamittaus

AP = alapohja

MVS = maanvastainen seina
US = ulkoseina

VP = vidlipohja

YP = ylapohja

- vinyylilaatta

- betoni 80 mm

- kevytsorabetoni 200 mm
- betoni 120 mm
- muottilauta

- ontelotila 340 mm

KOY VALIOCENTER
RAKENNUS 1 & 2
3. KERROS 1:100



timo.murtoniemi
Monikulmio

suvi.kajanen
Nosto
RA 14 VP (3-2 krs)
- vinyylilaatta
- betoni 80 mm
- kevytsorabetoni 200 mm
- betoni 120 mm
- muottilauta
- ontelotila 340 mm

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

suvi.kajanen
Nosto
US
- kipsilevy 13 mm
- ilmarako 65 mm
- tiili (poltettu) + 230 mm (ei läpi)
- rappaus 
- mineraalivilla 100 mm 
- tiilielementti 20 mm 

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

suvi.kajanen
Nosto
US 
- kipsilevy 13 mm
- ilmaväli 50 mm
- tiili + 330 (ei läpi)
* ilmatila ylipaineinen ja kylmä

suvi.kajanen
Nosto
RA13 US 
- kipsilevy 13 mm
- tasoite 10 mm
- betoni 140 mm
- korkki 70 mm
- tiili
- rappaus/mineraalivilla 100 mm 
- tiilielementti 20 mm 

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
RAx = rakenneavaus
PRx = porareikämittaus
AP = alapohja
MVS = maanvastainen seinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja


us

- kipsilevy 13 mm

- ilmavali 50 mm

- tiili + 330 (ei lapi)

* ilmatila ylipaineinen ja
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RA 12 VP (3 krs kautta)
2710 " 2710 % 3280 3250 IM,/ " 2700 " 3600 H— A T—
' ' - betoni
RA19 US ikkunan ylitys RA22 US - kevytsorabetoni
- kipsilevy 13 mm - kipsilevy 13 mm - betoni
- ilmatila 50 mm - ilmatila 70 mm :
RAX = rakenneavaus o - muottilauta
PRx = porareikamittaus " fappaus 35 mm - tiili +320 mm - ontelotila 490 mm
AP = alapohja FLE Y i - el pElls - betoni 40 mm
MVS = maanvastainen seind - betoni 140 mm - mineraalivilla 100 mm - rappaus
US = ulkoseina - rappaus
VP = vidlipohja . ..
i . - mineraalivilla 100 mm
YP = yl4pohja _tiilielementti 20 mm KOY VALIOCENTER

RAKENNUS 2
4. KERROS 1:100



timo.murtoniemi
Monikulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

suvi.kajanen
Nosto
RA 12 VP (3 krs kautta)
- lattiapäällyste
- betoni
- kevytsorabetoni
- betoni
- muottilauta
- ontelotila 490 mm
- betoni 40 mm
- rappaus
- alakattotila

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

suvi.kajanen
Nosto
RA22 US 
- kipsilevy 13 mm
- ilmatila 70 mm
- tiili +320 mm
- rappaus 
- mineraalivilla 100 mm - tiilielementti 20 mm

suvi.kajanen
Nosto
RA19 US ikkunan ylitys
- kipsilevy 13 mm
- ilmatila 50 mm
- rappaus 35 mm
- korkki 25 mm
- betoni 140 mm
- tiili +300 mm
- rappaus 
- mineraalivilla 100 mm 
- tiilielementti 20 mm 

suvi.kajanen
Nosto
US 
- kipsilevy 13 mm
- ilmaväli 50 mm
- tiili + 330 (ei läpi)
* ilmatila ylipaineinen ja kylmä

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
RAx = rakenneavaus
PRx = porareikämittaus
AP = alapohja
MVS = maanvastainen seinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja


RA24 YP

- peltikate

- puurunko

- vuorivilla 75 mm

- palopermanto, betoni 90 mm

- ontelo, sis. muottipuut, yli 300 mm
- korkki 50 mm

- betoni 50 mm

- alakattotila

8100

RAXx = rakenneavaus

PRx = porareikamittaus

AP = alapohja

MVS = maanvastainen seina
US = ulkoseina

VP = vilipohja

YP = yldpohja

RA25 VP (100 mm)

- muovimatto

- betoni 150-160 mm
- min.villa 25 mm

- hiekka 25 mm

- betoni 50 mm

- bitumi

- betoni 100m

- ontelo, sis. muottipuut 500 mm
- korkki 50 mm

- betoni 50 mm

- rappaus

- alakattotila

|

- tiili 450 mm
- puukoolaus
- profiilipelti

RA26 US ( vanha seindn alaosa)
- mineraalivilla 50 mm

US seinan yldosa 1990-luvulta
- mineraalivilla 50 mm

- kevytsoraharkko 150 mm

- mineraalivilla 75 mm

- kevytsoraharkko 250

- puukoolaus

- profiilipelti

KOY VALIOCENTER
RAKENNUS 2
ULLAKKO ~ 1:100



timo.murtoniemi
Monikulmio

timo.murtoniemi
Monikulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Suorakulmio

suvi.kajanen
Nosto
RA24 YP
- peltikate
- puurunko
- vuorivilla 75 mm
- palopermanto, betoni 90 mm
- ontelo, sis. muottipuut, yli 300 mm
- korkki 50 mm
- betoni 50 mm
- alakattotila

suvi.kajanen
Nosto
RA25 VP (100 mm)
- muovimatto 
- betoni 150-160 mm
- min.villa 25 mm
- hiekka 25 mm
- betoni 50 mm
- bitumi
- betoni 100m  
- ontelo, sis. muottipuut 500 mm
- korkki 50 mm
- betoni 50 mm
- rappaus
- alakattotila

suvi.kajanen
Nosto
RA26 US ( vanha seinän alaosa) 
- mineraalivilla 50 mm
- tiili 450 mm
- puukoolaus
- profiilipelti

suvi.kajanen
Nosto
US seinän yläosa 1990-luvulta
- mineraalivilla 50 mm
- kevytsoraharkko 150 mm
- mineraalivilla 75 mm
- kevytsoraharkko 250 
- puukoolaus
- profiilipelti

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
RAx = rakenneavaus
PRx = porareikämittaus
AP = alapohja
MVS = maanvastainen seinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja




