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PIHIPANOJAN VALITYSKYVYN TARKASTELUT

1 JOHDANTO
1.1 Tyo6n lahtbkohdat ja tavoitteet

Tassad Maa-ainespuiston ja Mustasuon kaava-alueiden hulevesiselvityksen lisdtydssa on
tarkasteltu Piipanojan valityskykya seka arvioitu voidaanko ojan valityskapasiteettia
kasvattaa ruoppaamalla ja perkaamalla ojan latvaosia.

Tybssa tehtiin  maastokdynti Piipanojan varrella, jolloin ojan likimaaraiset
poikkileikkaukset maariteltiin tarkennettua hulevesimallia varten. Lisaksi
maastokaynnin yhteydessa kartoitettiin tarkeimpien rumpuputkien koot ja kunnot.
Hulevesimallin ja karttatarkasteluiden perusteella tarkasteltiin Piipanojan valityskykya
erilaisilla rankkasateilla seka etsittiin yleissuunnitelmatasoisia parannustoimenpide-
ehdotuksia, joilla Piipanojan valityskykya voitaisiin parantaa ilman, etta se aiheuttaisi
merkittavia muutoksia alueen luonnonymparistossa.

Piipanoja sijaitsee Turun kaupungin koillispuolella, l&ahella Saraméen aluetta. Oja yhtyy
etelassa Vahajokeen, joka Raunistulan alueella yhtyy lopulta Aurajokeen. Tyo6n
yhteydessa tehty maastokaynti rajattiin Peltolan ja Ohitustien véliselle ojaosuudelle.

1.2 Projektin organisaatio

Selvitystyd on tehty konsulttitydona FCG Finnish Consulting Group Oy:ssa, jossa tydn
projektipaallikkbéné on toiminut dipl.ins. Perttu Hy6ty ja suunnittelijana tekn.kand Pekka
Raukola. Tyon tilaaja on Turun kaupunki, jossa yhteyshenkilonda on toiminut Jani
Etelékoski.

1.3 Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sitd osaa sadannasta, joka virtaa vesistéa kohti maan pinnalla,
maaperassa tai kallioperdssa. Hulevesilla tarkoitetaan rakennetuilta alueilla
muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Pyhajarvenkatu 1, 33200 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Loppuraportti 2(2)

20.12.2012

2 SELVITYSALUEEN KUVAUS
2.1 Nykytilanne

Piipanoja on yksi Vahdjoen sivuhaaroista, joka kerda pintavaluntaa ja hulevesia noin
700 ha valuma-alueelta. Piipanojan yhteydessd on esiintynyt tulvia ja eroosio-
ongelmia. Erityisesti Korkkisméaentien paadyssa oleva Kiinteistd karsii toistuvista
kevattulvista, joiden johdosta kiinteiston salaojat eivat ajoittain tyhjenny. Kesaisien
rankkasateiden aikana ongelmia ei saatujen tietojen perusteella ole havaittu.

2.1.1 Valuma-alueet ja -reitit

Piipanoja kerad pintavaluntaa ja hulevesia laajalta alueelta. Pohjoisessa Piipanojan
valuma-alue rajautuu Alhon alueella, josta alkunsa saava Ketusoja yhtyy Piipanojaan
Toijalan junaradan ldheisyydessd. Lannessd valuma-aluetta rajaa Turun lentoaseman
lansireuna ja Urusvuoren lansiosa. ldassa paavaluma-alueen raja kulkee Paunan ja
Kaarmekallion kautta. Piipanojan valuma-aluetta on havainnollistettu kuvassa 1.

2.1.2 Arvokkaat luontokohteet

Piipanojan aluetta on aikanaan ehdotettu luonnonsuojelualueeksi, minka takia vuonna
1992 ojan lahiymparistélle on tehty elollisen luonnon perusselvitys. Sen mukaan
Piipanojan varren suojeluarvo muodostuu Lounais-Suomessa harvinaisena esiintyvésta
harmaaleppakasvustosta. Erityisen paljon nuoria harmaaleppavesakoita esiintyy
Kaarmekallion moottoriradan ja Ohitustien vaélisella osuudella. Lisaksi selvityksessa
havaittiin monia lehtolajeja (mm. taikinanmarja, tesmayrtti, lehtoarho), jotka nostavat
alueen suojeluarvoa . Piipanojan varret ovat myos tunnettuja liito-oravan lisa&ntymis-
ja levahdysalueita 2. Piipanojan luontoarvot tarkistettiin timan tydn yhteydessa Turun
kaupungin ymparistonsuojelutoimiston toimesta. Tarkasteluiden perusteella koko
Piipanojan varsi vastaa metséiseltd osuudeltaan metsélain erityisen tarkeaa
elinymparistéd. Uomaa reunustavan metsan leveys kuitenkin vaihtelee ollen
laajimmillaan K&armekallion 1600T putkituksesta pohjoiseen. Luonnoltaan erityisen
arvokkas alue sijaitsee kuvan 1 osoittamalla alueella, joka kasittdd ojaa reunustavan
metsalakikohteen ja liito-oravan elinympaériston, jolle on olennaista my6s kulkuyhteydet
Ojan varressa.

2.2 Maastokaynnin yhteydessa tehdyt huomiot

Piipanoja alittaa Toijalan junaradan nelibaukkorummussa, jonka kautta virtaa
merkittdva osa ojan pohjoisien valuma-alueiden hulevesistd ja valunnasta. My6s Turun
lentoaseman hulevedet johdetaan kyseisen alituksen kautta. Aikaisemmista tiedoista
poiketen rumpuaukon koon todettiin maastokaynnin yhteydessa olevan 1000 x 1000
mm.

Piipanoja on Toijalan junaradan alituksen lansipuolella hyvakuntoinen ja oja on
verhoiltu eroosiolta suojaavalla kiveyksella. Junaradan alituksen itdpuolella Piipanojan
uoma jatkuu hiekka- ja savipohjaisena, mutta silmin ndhden hyvakuntoisena. Eteldan
mentédessa uoman reunoja peittaa kuitenkin monin paikoin tihea kasvillisuus ja uoman
profiili muuttuu mutkittelevaksi. Itse junaradan alitus on tilaajan toimittamien
lahtotietojen perusteella nollakaltevuudessa, jonka johdosta veden virtausnopeus
hieman hidastuu alituksen yhteydessa. Mentdessd junaradan alituksesta noin 60 m
kaakkoon, Piipanojaan yhtyy Vaistentieltd laskeva g 1200B, joka nykytilassa kerda
valuntaa ja hulevesid Saraméen alueelta. Maa-ainespuiston asemakaavan mukainen

L Ehdotettujen luonnonsuojelualueiden elollisen luonnon perusselvitykset, Osa IX Piipanoja, Turun kaupunki,
ymparistdnsuojelutoimisto, julkaisu 5/92
2 Turun kaupungin liito-oravaselvitys kevaalla 2008. Suomen Luontotieto Oy.
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maankaytté® tulee Kkuitenkin tulevaisuudessa merkittavasti lisddamaan Vaistentien
hulevesiviemaria pitkin johdettavan huleveden maaraa.
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Kuva 1. Piipanojan valuma-alue. Kuvassa osoitettu arvokas luonnonymparisto selvitettiin taman
tyon aikana Turun Ymparistonsuojelutoimiston toimesta.

Junaradan alituksesta eteldan mentaesséa Piipanojassa on monin paikoin havaittavissa
virtauksen aiheuttamaa eroosiota, jonka johdosta uoman reunoja on sortunut ja uoman
reunalla kasvaneita puita on kaatunut. Uoman eroosiota oli maastokaynnin yhteydessa
havaittavissa Toijalan junaradan ja Kaarmekallionkadun valisella pelto-osuudella seka
erityisesti Paunankadun ja Kdarmekallion moottoriradan valisilla metsdosuuksilla, joissa
uomaa ymparoiva maaperéa on hienojakoista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Pyhajarvenkatu 1, 33200 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Loppuraportti 4.(4)

20.12.2012

Mutkittelevaan Piipanojaan laskee myos lukuisia salaojia ja Urusvuoren teollisuusalueen
kohdalla ojaan yhtyy sivuoja, joka kerda hulevesia lantiselta teollisuusalueelta. Ojien
vhtymakohdan  jalkeisilla  ojaosuuksilla Piipanojan eroosio-ongelmat  olivat
silméamaaraisesti pahemmat ylajuoksuun verrattuna. Noin sata metrid ojien
yhtymiskohdasta eteladn, Kaarmekallion moottoriradan kohdalla Piipanoja johdetaan

noin 200 metrin matkan @1600T-rummussa. Maastokaynnin yhteydessa tehdyt
havainnot on valokuvin esitetty liitekartassa 201.

2.3 Tuleva tilanne

Piipanojan pohjoispuolelle ollaan kaavoittamassa Saramden maa-ainespuiston ja
Mustasuon asemakaavoja, joiden johdosta Piipanojan pohjoisissa valuma-alueissa tulee
jatkossa muodostumaan enemman hulevesivaluntaa. My6s valtatien 9 lansipuolella,
lentokentédn ymparistossa, maankayttd tulee lisdantymé&an ja hulevesien maéaara
kasvamaan selvasti. Lentokentdn eteldpuoleisella alueella on jo lainvoimainen
asemakaava.

Maa-ainespuiston ja Mustasuon kaava-alueiden hulevesiselvityksessa ° ehdotettujen

hallintatoimenpiteiden avulla uusilla rakennettavilla alueilla muodostuvat hulevedet
saadaan kuitenkin hyvin hallintaan. Mallintamalla arvioidut kerran kymmenessa
vuodessa toistuvan rankkasateen aiheuttama huippuvirtaama Toijalan radan alittavassa
rummussa pysyy maltillisena eikd kasva merkittdvasti nykytilaan verrattuna.
Huomioitavaa on kuitenkin, ettd virtaamien kasvun hallitseminen edellyttda
viivytystoimia myo6s valtatien 9 lansipuolisilla alueilla, eivatkd Maa-ainespuiston ja
Mustasuon toimenpiteet ole yksinaan riittavid. Kuvassa 1 on esitetty katkoviivalla
tulevan maankayton aiheuttamat muutokset Piipanojan pdavaluma-alueessa.

3 HULEVESIMALLINNUS

3

Maa-ainespuiston ja Mustasuon kaava-alueiden hulevesiselvityksen yhteydessa
laadittua hulevesimallia tarkennettiin Piipanojan pituusleikkauksien ja
poikkileikkauksien osalta. MyOs Piipanojan valuma-aluejakoa tarkennettiin ja

laajennettiin tarvittavilta osin. Seuraavassa kappaleessa on esitetty tiivistetysti
mallinnuksessa saatuja tuloksia.

3.1 Mallinnustulokset
Piipanojan nykyinen valityskyky

Piipanoja voitiin keilausaineiston perusteella todeta olevan pituuskaltevuudeltaan
loivahko. Junaradan alituksen ja Ohitustien valisella osuudella oja laskee noin 16 m,
jolloin keskimaarainen pituuskaltevuus on alle 6 %o0. Ojan kaltevuudet vaihtelevat siten,
etta radan alituksen jalkeen oleva ojaosuus on loiva ja jyrkkenee Kéarmekallion sillan
jalkeen, loivenee uudestaan Paunankadun alapuolella ja jyrkkenee taas moottoriradan
pohjoispuolella. Viimeinen noin 500 metrin osuus ohitustien pohjoispuolella on selvasti
jyrkin, kaltevuudeltaan noin 10 %o. Ojan mutkaisuus heikentda kuitenkin
valityskapasiteettia, mikd voitiin  maastokaynnin yhteydessa myo6s havaita
virtausnopeuksien hidastumisena ojan jyrkisséa mutkissa.

Mallinnustuloksien perusteella Piipanojan perusuoman nykyisen valityskyvyn karkeaksi
keskiarvoksi saatiin noin 1 m3/s, kun tarkasteluvélina oli Toijalan junaradan alitus —
Kaarmekallio.  Mallinnustuloksien perusteella valityskapasiteetti on heikoimmillaan
junaradan alituksen ja Kaarmekallionsillan vélisella ojaosuudella (noin 500 I/s) seka
Paunankadun alapuolella (noin 1000 I/s). Kyseisilla ojaosuuksilla ilmenee myds eniten
uoman tulvimista. Kuvassa 2 on havainnollistettu Piipanojan pituusleikkausta.

3 FCG. 2012. Maa-aineispuiston ja Mustasuon kaava-alueiden hulevesiselvitys. Turun kaupunki
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Kuva 2. Piipanojan pituusleikkaus

Kaarmekalliolta eteladn mentaessa Piipanojan valityskyky kasvaa huomattavasti.

Urusvuoren ja Kaarmekallion valisella alueella Piipanoja on putkitettu g1600T:ss4&,
jonka valityskyvyksi arvioitiin noin 6 m?3/s. Putkitetun osuuden jalkeen Piipanojan
poikkileikkaus on jo huomattavan suuri ja ojan uoma sijaitsee ympéaroivad maastoa
selvasti alempana. Nain ollen mahdollinen tulvatilanne ei todennakoéisesti aiheuttaisi
ymparistossadn merkittavia ongelmia.

Ojan valityskykya tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd perusuoman kapasiteetin
ylittyminen eli veden nousu uomasta ojan lahiympéarist6on tai tulvatasanteelle ei
valttamatta aiheuta ongelmia ympaéristossa, ts. tulviminen on hyvéksyttavaa. Kohdissa,
joissa uoman ympaériston korkeuserot ovat pienet tai uoman laheisyydessa sijaitsee
tulvaherkkida kohteita kuten kiinteistdja, kapasiteetin ylittymisesta aiheutuva haitta voi
kuitenkin olla suuri.

Toijalan junaradan alituksen ymparisto

Toijalan junaradan nelibaukkorummun pituuskaltevuus on tilaajan toimittaman
lahtbaineiston perusteella O-kaltevuudessa. Maastokdynnin yhteydessa Piipanojan
virtauksen todettiin alituksen molemmilla puolilla olevan hyva, mutta itse rummun
yhteydessa virtauksen voitiin silmamaaraisesti havaita hidastuvan. Loivasta
pituuskaltevuudesta johtuen neliaukkorummun oma valityskyky oli mallinnustuloksien
perusteella heikohko, alle 1,5 m®/s. Todellinen valityskyky on kuitenkin tata suurempi,
koska ojan pohjan korkeuserosta junaradan eri puolilla (lansipuoli noin 0,3 metria
itdpuolta korkeammalla) ja ylapuoliseen ojaan padottuvasta vedesta aiheutuu
hydraulinen gradientti, joka lisad rummun valityskykya.

Mallinnustuloksien perusteella kerran kymmenessé vuodessa toistuvalla kolmen tunnin
rankkasateella Piipanojan virtaama olisi tulevassa tilanteessa junaradan lansipuolella
noin 2,3 m%s, edellyttaen ettd Maa-ainespuiston ja Mustasuon hulevesiselvityksessa
esitetyt hallintatoimenpiteet toteutetaan myds valtatien 9 lansipuolella. Illman
viivytystoimenpiteita virtaama olisi Vt9:n ja radan alituksissa noin 3,5 m®/s, mika
aiheuttaisi huomattavaa padotusta rumpujen ylapuolella. Vt 9:n rummun suuaukon
laheisyydessd on kiinteistéja verrattain alhaalla ojan tasoon néhden, mista aiheutuu
tulvariski.
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Radan alituksen jalkeen Piipanojaan purkaa pohjoisesta Vaistentieltd HV 1200B, jonka
virtaama on puolestaan noin 0,4 m®/s, kun pohjoispuolen kaavoitettaville alueilla
huomioidaan Saramaen maa-ainespuiston ja Mustasuon kaava-alueiden
hulevesiselvityksessa® ehdotetut hulevesien viivytysratkaisut. Huippuvirtaamat
aiheuttavat Vaistentien rumpuputken ja Piipanojan liittymiskohdassa padotusta, jonka
johdosta veden pinta nousee myo6s junaradan alituksen lansipuolella. Padottuva vesi ei
kuitenkaan nouse radan paallyspenkereen korkeudelle, silla radan alituksen
lansipuolella sijaitseva peltoalue on laserkeilausaineiston perusteella noin metrin radan
paéllyspenkereen alareunaa alempana. Harvinaisessa tulvatilanteessa tulvavesien
nouseminen ratapenkereelle on nain ollen epatodennakoéista, koska vesi leviaa
ensisijaisesti uomasta pellolle.

Piipanojan ja 1200B hulevesivieméarin yhtymakohdassa ojan vaélityskyky on
heikoimmillaan. Korkkisméaentien paassa oleva kiinteistd, joka on aiemminkin karsinyt
tulvahaittaa, sijaitsee tassd kohdassa. Perusuoman kapasiteetti ei riitd johtamaan
yleisienkd&dn sateiden aiheuttamia virtaamia, jolloin uoma tulvii saanndllisesti
ymparistoonsa. Tuleva maankayttd aiheuttaa tulvatilanteiden yleistymista, koska
suunnitteluista hulevesien hallintatoimista huolimatta Piipanojan virtaamissa tulee
tapahtumaan ainakin pienta kasvua ja Rautatien alituksen alapuolisen osuuden
kapasiteetin ylittavien virtaamatilanteiden yleistymista.

4 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

4.1 Yleista

Piipanojan virtausominaisuuksien mahdollisessa parantamisessa tulee huomioida, etta
ojan ylajuoksulla suoritetut virtausominaisuuksia parantavat toimenpiteet kasvattavat
alajuoksun kuormittumista. Nain ollen Piipanojan valityskyvyn mahdollinen
parantaminen olisi syyta toteuttaa johdonmukaisesti koko valuma-alueen
mittakaavassa. Toisinaan kasvaneet virtaamat voidaan hyvéksya, mutta useimmiten
virtaamien kasvattaminen lisda joko tulvimiseen, eroosioon tai elinymparistoihin
liittyvid riskeja. Kustannustehokkaan ratkaisun Ilo6ytymiseksi ja tulvariskien
alentamiseksi ojien parantamisen aiheuttama ylivirtaamien kasvu tulisi olla
mahdollisimman pienta.

Ojan uoma on monin paikoin maaperaltddn pehmeéaa ja hienojakoista, mista johtuen
uoma karsii eroosiohaitoista virtaamien ja virtausnopeuksien kasvaessa. Myos
Piipanojan valittomassa yhteydessa kasvavat harmaaleppakasvustot voivat olla
vaarassa, jos ojan syopyminen voimistuu kasvavien hulevesivirtaamien johdosta. Jotta
nykyisid tulva- ja eroosiohaittoja voitaisiin vahentaa, tulisi Piipanojan huippuvirtaamia
tasata ja pienentdd. Lisdksi uoman eroosiosuojausta olisi parannettava paikoissa, joissa
uoman maaperd on hienojakoista. Ojan mutkittelevien osuuksien suoristamista ei
kuitenkaan suositella, silla suoraksi perattu oja nopeuttaa virtausta vahvistaen
eroosiota ja uoman pohjan syOpymista seka siitda aiheutuvaa kiintoaineksen
kerrostumista ja veden laadun heikkenemisté. Selvitysalueen arvokkaat luontokohteet
asettavat kuitenkin haasteita mahdollisien hallintamenetelmien sijoittamisen suhteen.
Seuraavissa kappaleissa on esitetty vaihtoehtoisia toimenpiteitd Piipanojan tulva- ja
eroosio-ongelmien ratkaisemiseksi. Toimenpiteiden likim&araiset sijainnit on esitetty
liitekartassa 202.

4.2 Junaradan alituksen ja Kaarmekallion sillan valinen osuus

Toijalan junaradan alituksen ja Kaarmekallionsillan valisella ojaosuudella ilmenneiden
tulva- ja eroosio-ongelmien lieventdminen edellyttdisi kyseisen ojaosuuden
valityskyvyn kasvattamista ja ojan uoman eroosiosuojauksen parantamista. Ojan
valityskapasiteettia  suositellaan kasvatettavan leventamélla uoman reunalle
tulvatasanteita, jolloin ojan alkuperdainen uoma voidaan sailyttdd mahdollisimman
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luonnontilaisena alivirtaamille, ja tulvatilanteille on oma riittdvan suureksi mitoitettu
tasanne. Tasanteiden luiskien tulee olla loivia ja luiskiin sekd tulvatasanteelle tulee
istuttaa pintakerrosta sitovaa kasvillisuutta, jolloin tasanteet olisivat vahemman alttiina
eroosiolle ja sortumille. Kuivana ollessaan tasanteiden kasvillisuus suojaa myds ojan
eliostba. Tulvatasanteiden toteuttamisen lisdksi nykytilanteessakin  sydpyneet
perusuoman osat eroosiosuojataan esimerkiksi kiveyksella tai eroosiosuojamatoilla.

4.3 Kaarmekallion sillan ja moottoriradan valinen osuus

Junaradan ja Kéarmekallion sillan valisen ojaosuuden valityskapasiteetin parantaminen
lisda virtausta alapuolisella uomaosuudella, jossa on myds havaittavissa eroosio-
ongelmia jo nykytilanteessa. Paunankadun kohdalla ojan pituuskaltevuus ja siitd
johtuen myds valityskyky pienenee selvasti ylapuoliseen uomaosuuteen verrattuna,
jolloin tulviminen on virtaamien kasvun myota todennakoista. Kaarmekallion sillan
alapuolella uoma kulkee metsdmaastossa, jossa toistuva tulviminen aiheuttaisi
todennakoisesti vaurioita uoman valittotméassa laheisyydessa olevalle puustolle.
Vastaavasti suoraan uomaan kohdistettavat parannustoimenpiteet, kuten
tulvatasanteiden tai eroosiosuojausten toteuttaminen, tarkoittaisivat muutoksia uoman
varren luonnossa.

Huippuvirtaamien véhentdmiseksi Paunankadun kohdalla esitetdén, etta osa
virtaamasta johdetaan paauomasta sivuun, Paunankadun ja junaradan valiselle
alueelle. Alueen lapi kulkee peruskartan mukaan oja, jota syventamalla ylivuotoreitti
voitaisiin  toteuttaa. K&armekallion sillan alapuolella p&auomaan toteutettaisiin
patorakenne, jolla halutun tason vylittdva virtaama ohjautuisi ylivuotoreitille.
Ylivirtaaman ohjaamisella toiselle reitille voidaan hallita Piipanojan tulvimista
Paunankadun ymparistossd ja samalla suojella ojan yhteydessd olevaa
harmaaleppékasvustoa.

Ylivuotoreitin yhteyteen sahkdlinjan lansipuolelle voidaan toteuttaa viivytyskosteikko,
jolla pystyttéisiin leikkaamaan Piipanojan virtaamia alapuolisilla uomaosuuksilla. Turun
Ympaéaristonsuojelutoimistolta saatujen kommenttien perusteella viivytyskosteikon
sijoittaminen liitekartassa 202 osoitetulle alueelle on luontoarvojen puolesta
mahdollista. Kosteikkopaikan kohdalla Piipanojan valuma-alue on jo noin 500 hehtaaria,
mista johtuen virtaamat ja ylivirtaaman kestoaika ovat kuitenkin niin suuria, etta niihin
vaikuttaminen edellyttdd todella suurta viivytystilavuutta. Mallinnuksen mukaan
virtaaman leikkaaminen tasosta 2800 I/s tasoon 2100 /s edellyttéisi jo noin 10 000 m*
viivytystilavuutta eli keskisyvyydella 0,5 metria noin 2 hehtaaria kosteikkoaluetta.

Mikali kosteikon toteuttaminen ei ole mahdollista, suositellaan kuitenkin ylivuotoreitin
rakentamista. Talléin Paunankadun kohdalla paduoman virtausta voidaan edelleen
merkittavasti pienentda, mutta koska ylivuotoreitin yhteydessa ei ole viivytysta,
alapuolisilla uomaosuuksilla virtaamat eivat muuttuisi. Ylivuotoreitin toteuttaminen
edellyttdd eroosiosuojausta erityisesti uuden reitin ja Piipanojan paauoman
yhtymakohdassa Paunankadun alapuolella oli ylivuotoreitin yhteydessa viivytysta tai ei.
Virtaamat ovat ylivuotoreitin ja Piipanojan yhtymakohdassa ajoittain suuria, joten
tarvittavan eroosionsuojauksen tulee olla kestava, esimerkiksi uoman luiskiin asentava
kiveys.

4.4 Moottoriradan ja ohitustien valinen osuus

Moottoriradan pohjoispuolella Urusvuoren puolelta rautatien alitse purkautuvat
hulevedet kasvattavat Piipanojan virtaamaa selvasti, eikd edellytyksid Urusvuoren
virtaaman viivyttdmiseen ole radan kummallakaan puolen. Piipanojan ajoittaiset
huippuvirtaamat eivat kuitenkaan merkittavasti haittaa Kaarmekallion moottoriradan ja
Ohitustien valisen ojaosuuden varrella kasvavia nuoria harmaaleppékasvustoja, silla
Piipanoja on Kaarmekallion moottoriradan kohdalla putkitettu 1600 mm:ssa
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terasrummussa, jonka jalkeen Piipanojan uoma sijaitsee ympaéaristbaan selvasti
alempana. Urusvuorelta laskevan avo-ojan ja Piipanojan yhtymékohdassa
eroosiovauriot ovat tulva-aikaan kuitenkin todennékdisid. Avo-ojien risteyskohdan ja
Piipanojan 1600T rumpuputken alkup&an véliselle ojaosuudelle suositellaan néin ollen
eroosionsuojasta,  jolloin Piipanojan  valittomassa laheisyydessa sijaitsevaa
luonnonymparistéa voidaan suojella. Kappaleessa 4.3 esitetyn eroosionsuojauksen
tavoin my6s Urusvuoren avo-ojan ja Piipanojan risteyskohta edellyttaa suuria virtaamia
kestavaa suojausta, kuten uoman luiskia verhoilevaa kiveysta.

5 LUPA-ASIAT

Ojituksella tarkoitetaan vesilain (587/2011) mukaan uuden ojan tekemista sekéa oja,
noron tai puron suurentamista maan kuivattamiseksi tai alueen kayttéd muuten
haittaavan veden poisjohtamiseksi (5:1). Ojituksella tarkoitetaan myds noron tai puron
perkaamista silloin, kun perkaamisesta ei aiheudu vylapuolella olevan jarven
keskivedenkorkeuden alenemista. Ojitustoiminta vaatii lain (587/2011) mukaan
aluehallintoviraston luvan, jos siitd voi aiheutua pilaantumista vesialueella, eli milla
tahansa muuten kuin tilapaisesti veden peittamaéalla alueella (5:3). Pilaantumisvaaraa
koskee nain ollen myo6s vesistdd pienempia uomia tai ojia. Luvanvaraiseksi luokitellaan
myoOs ojitustoiminta, joka voi vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymista tai
aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista. Myds luonnon
kauneutta, ympaéaristén viihtyisyytta, kulttuuriarvoja taikka vesiston soveltuvuutta
virkistyskayttoon vahentava ojitus edellyttda aluehallintoviraston luvan (3:2). Lisaksi
ruoppausmassojen ollessa yli 500 m?, ojitus on luvanvaraista toimintaa (3:3).

Jos ojituksen ei katsota olevan luvanvaraista, tulee hankkeesta vastaavan ilmoittaa
ojituksesta ELY-keskukselle Kkirjallisesti vahintdan 60 paivad ennen ojitukseen
ryhtymista. llmoituksen tulee sisaltdd muun muassa arvio hankkeen vaikutuksista
ympaéaristoon (5:6). Ely-keskukselle tehtavan ilmoituksen lomakkeet loytyvat valtion
ympéristdhallinnon verkkopalvelusta “. Liséksi jos tarkoituksena on perata toisen
alueella olevaa ojaa tai puroa, tulee toimintaan aina saada maanomistajan lupa.
Ristiriitatilanteissa oikeus voi antaa ojitukselle kuitenkin luvan jos toiminta on tarpeen
alueen tarkoituksenmukaista kuivattamista varten tai siksi, ettd toimenpiteilla voidaan
estaa toisen maan vahingollinen vettyminen tai muu edun menetys. Jos ojitus tehdaan
asemakaava-alueella eika ojitus vaadi aluehallintoviraston lupaa tai ojitustoimitusta,
ojan sijoittamisesta toisen alueelle paatetdan maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti.
Asian ratkaisee talldin kunnan maardadma rakennusvalvonta- tai muu viranomainen
(MRL 161a.2). Sovituissakin tilanteissa ojitus on toteutettava niin, ettei toiselle
kuuluvalla toiselle kuuluvalla alueella aiheudu vahingollista vettymistd tai muuta
edunmenetysta.

Piipanojan kohdalla suunniteltujen toimintojen luvantarve on tulkinnanvarainen asia.
Ojaan tehtavat toimenpiteet Maa-ainespuiston ja Mustasuon kaava-alueiden hulevesien
johtamiseksi ovat ojittamista, josta aiheutuu Piipanojan virtaamien kasvua, mika
puolestaan voi vaarantaa Piipanojan varren luontoarvoja. Tassa selvityksessa ehdotetut
toimenpiteet Piipanojan valityskyvyn parantamiseksi tai virtaamien hallitsemiseksi on
tarkoitettu lisdantyvista hulevesivirtaamista aiheutuvien mahdollisten haittojen
vahentamiseksi, mutta koska niillakin vaikutetaan ojan nykytilaan ja toimintaan,
saattavat nekin olla luvanvaraisia. Tulkinnanvaraisuudesta johtuen esitetaan, etta
alueelliselta ymparistokeskukselta pyydetadn nyt laadittujen suunnitelmien ja
selvitysten perusteella lausuntoa vesilain mukaisen luvan tarpeesta.

4 http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=660&lan=fi
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Mikali vesilain mukainen Ilupa tarvitaan Piipanojaan kohdistuvien ojitus- ym.
toimenpiteiden toteuttamiseksi, on syytd varautua noin vuoden kestavaan
lupakasittelyyn.

6 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN
6.1 Suunnittelualueen lahtokohdat

Piipanoja on yksi Vah&djoen sivuhaaroista, joka kerda pintavaluntaa ja hulevesia noin
700 ha valuma-alueelta. Piipanojan yhteydessad on esiintynyt tulvia ja oja karsii jo
nykyiselladn monin paikoin virtaamien kasvusta aiheutuvasta eroosiosta ja tulvista.
Piipanojan varrella esiintyy harvinaista harmaaleppékasvustosta ja Paunankadun
lansipuolella arvokkaiksi alueiksi todettiin ojaa reunustava metsalakikohde ja liito-
oravan elinymparistd. Piipanojan puronvarsi ja sen viereinen lehto vastaavat monin
paikoin vesilain ja metsalain tarkoittamaa luonnontilaisen kaltaista uomaa ja
lehtolaikkua.

Piipanojasta laadittiin hulevesimalli, jonka tuloksien perusteella perusuoman nykyisen
valityskyvyn karkeaksi keskiarvoksi saatiin noin 1 m?3s, kun tarkasteluvalind ol
Toijalan junaradan alitus — Kaarmekallio. Heikoimmillaan valityskapasiteetti on
junaradan alituksen ja Kaarmekallionsillan valisella ojaosuudella (noin 500 I/s) seka
Paunankadun alapuolella (noin 1000 1I/s). Erityisen heikko valityskapasiteetti on
Piipanojan ja 1200B hulevesivieméarin yhtymakohdassa. Toijalan junaradan
nelidaukkorummun valityskyvyksi puolestaan arvioitiin alle 1,5 m®/s, mutta todellinen
valityskyky on tata suurempi. Kaarmekalliolta eteladn mentéessa valityskyky kasvaa
huomattavasti. Piipanojan putkitetun osuuden (1600T) valityskyvyksi arvioitiin noin 6
m?3/s. Putkiosuuden jalkeen Piipanojan poikkileikkaus on jo huomattavan suuri ja ojan
uoma sijaitsee ymparoivad maastoa selvasti alempana.

Tuleva maankayttdé aiheuttaa tulvatilanteiden vyleistymistd, koska suunnitteluista
hulevesien hallintatoimista huolimatta Piipanojan virtaamissa tulee tapahtumaan
ainakin pienta kasvua. Ongelmia voi ilmetd erityisesti Toijalan junaradan alitus —
Kaarmekallion sillan valisella ojaosuudella, jossa ojan valityskapasiteetti ei riita
johtamaan yleisienkdan sateiden aiheuttamia virtaamia.

6.2 Yhteenveto suositelluista hulevesien hallintatoimenpiteista

Jotta nykyisia ja tulevia tulva- ja eroosiohaittoja voitaisiin vahentda, tulisi Piipanojan
huippuvirtaamia tasata ja pienentda. Piipanojaan laskeville kaava-alueille on esitetty
hulevesisuunnitelmassa viivytystoimenpiteitd, joilla Piipanojan virtaamien kasvu
voidaan pitda ainakin vahaisena. Ongelmana Piipanojan paauoman virtaamien
hallinnassa on, etta ojan valuma-alue ja tasta johtuen siinéd liikkuvat vesimaarat ovat
suuria, mika edellyttdisi mittavia rakenteita virtaamien tasaamiseksi. Tasta johtuen on
esitetty myos tietyilla osuuksilla uoman valityskyvyn parantamista tulvaa aiheuttavan
virtaaman johtamiseksi haittaa karsivan paikan ohitse.

Junaradan alituksen ja Kaarmekallionsillan vélisella ojaosuudella valityskapasiteettia
suositellaan kasvatettavan leventamalla uoman reunalle tulvatasanteita ja suojaamalla
nykytilanteessakin eroosion syodvyttamat perusuoman osat esimerkiksi kiveyksella tai
eroosiosuojamatoilla.

Junaradan ja Kaarmekallion sillan vélisen ojaosuuden parantaminen lisda virtausta
alapuolisella uomaosuudella, jossa ajoittaiset huippuvirtaamat ehdotetaan johdettavan
osittain paduomasta sivuun, Paunankadun ja junaradan véliselle alueelle tehtavalle
ylivuotoreitille. Talla toimenpiteella Paunankadun kohdan kapasiteetiltaan heikohkolle
uomaosuudella tulevaa virtaamaa voitaisiin merkittavasti vahentaa.
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Vaihtoehtoisesti ylivuotoreitin yhteyteen s&hkoélinjan lansipuolelle voidaan toteuttaa
viivytyskosteikko, jolla pystyttaisiin  hieman leikkaamaan Piipanojan virtaamia
alapuolisilla uomaosuuksilla. Molemmissa vaihtoehdoissa ylivuotoreitin toteuttaminen
edellyttaa eroosiosuojausta uuden reitin ja Piipanojan paduoman yhtymakohdassa.

Urusvuoren teollisuusalueelta laskeva avo-oja kasvattaa Piipanojan virtaamaa selvasti,
eika edellytyksid Urusvuoren virtaaman viivyttamiseen ole radan kummallakaan puolen.
Piipanojan ajoittaiset huippuvirtaamat eivat kuitenkaan merkittavasti haittaa
Kaarmekallion moottoriradan ja Ohitustien valisella ojaosuudella. Urusvuorelta laskevan
avo-ojan ja Piipanojan risteyskohdan seka Piipanojan 1600T rumpuputken alkup&an
valiselle ojaosuudelle suositellaan kuitenkin eroosionsuojasta.

6.3 Ohjeet jatkosuunnitteluun

Alueelliselta ELY-keskukselta tulee pyytda lausuntoa nyt laadittujen selvitysten ja
suunnitelmien pohjalta kaava-alueiden hulevesien johtamisen ja hallinnan sekéa
Piipanojan parannustoimenpiteiden luvanvaraisuudesta.

Mustasuon ja Maa-ainespuiston kaava-alueista on jo laadittu hulevesien
hallintasuunnitelma, jossa on esitetty tarvittavat toimenpiteet mitoituksineen
hulevesien viivyttamiseksi siedettavélle tasolle. Piipanojaan valtatie 9 lansipuolelta
laskevien lentokentan ja sen etelapuolisen kaava-alueen hulevesien hallintaa ei
kuitenkaan ole suunniteltu, vaikka téltd suunnalta tulevan virtaaman on arvioitu olevan
tulevaisuudessa huomattava. Talle valuma-alueen osalle esitetddn tehtavan myos
hulevesien hallintasuunnitelma.

Luvantarpeen selvittamisen jalkeen Piipanojaan kohdistuvista toimenpiteista tulee laatia
tarkennettu toteutussuunnitelma, jossa yksittaisten kunnostusmenetelmien mitoitus ja
sijainti tarkennetaan. Piipanojaan kohdistuvat toimenpiteet tulisi olla toteutettuna
ennen kuin yldpuolisen valuma-alueen suunniteltu rakentaminen alkaa laajemmin.
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