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1 YLEISTA

Promethor Oy mittasi 11.—13.4.2022 tieliikenteen aiheuttaman tarinan voimakkuutta Turun
keskustassa osoitteessa Aninkaistenkatu 8, Turku. Tarinda mitattiin kiinteistolld olevan
kahdeksankerroksisen liikerakennuksen ensimmaisen kerroksen lattialta kahdesta eri kohdasta
seka liikerakennuksen ylimmasta kerroksesta. Liikerakennus on ollut tyhjillaan pidemman aikaa ja
myo6s mittausjakson aikana. Mittarit sijoitettiin rakennuksen Aninkaistenkadun puoleisen julkisivun

valittdmaan laheisyyteen. Tarinda mitattiin kaikissa mittauspisteissa kolmiaksiaalisesti.

Mittauksilla selvitettiin tarindan voimakkuus rakennusten rakenteiden vaurioitumisriskin ja
asumisviihtyvyyden kannalta. Tassa raportissa on esitetty tarinamittauksen tulokset ja tulosten

vertailu suositusarvoihin.

2 KOHTEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Aninkaistenkatu 8:n kiinteistétunnus on 853-6-7-2004. Kohde sijaitsee Turun keskustassa
Aninkaistenkadun varrella Eerikinkadun ja Yliopistonkadun valisellad alueella. Kohteen sijainti on

esitetty kuvassa 1.

Turun keskustan alue on raskaan liikenteen kieltoaluetta. Raskailta yli 15 metria pitkilta
ajoneuvoilta on ajaminen keskusta-alueella kielletty ilman erityislupaa. Keskusta-alueen raskas

liilkenne koostuu tavallisesti linja-autoista ja kevyemmista jakeluautoista.
Turun keskustan maapera on Geologian tutkimuskeskuksen mukaan kartoittamatonta.

Rakennettava uusi asuinrakennus sijoittuu tontille nykyisen liikerakennuksen tilalle.
Uudisrakennus tulee sijoittumaan hieman ldhemmaés Aninkaistenkatua ja tulee olemaan

suunnilleen samanmuotoinen kuin nykyinen rakennus.
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korvattava
liikerakennus

Kuva 1. Kohteen ja mittauspisteiden sijainnit. (Kartan lahde: Turun karttapalvelu)

3  MITTAUS- JA ARVIOINTIMENETELMAT

Tarinamittaukset suoritettiin VTT:n tiedotteen ”Suositus liikkennetarindn mittaamisesta ja
luokituksesta” mukaisesti. Mittausjakson pituus oli Idhtokohtaisesti kaksi paivaa. Runsaan
liilkenteen vuoksi mittalaitteiden muistit tayttyivat kaikissa mittauspisteissa noin vuorokausi
mittausten aloittamisen jalkeen. Tulosten maaran ja liikenteen homogeenisuuden vuoksi

mittausotantaa voidaan pitda edustavana.

Mittaustulosten tulkinta rakenteiden vaurioitumisriskin kannalta tehtiin VTT:n ohjeen
”Rautatieliikenteen tarinan vaikutus rakenteisiin — Vaurioalttiuden kartoittaminen ja mittaaminen”
mukaan. Kyseisia ohjeita voidaan kayttaa tie- ja raideliikennetarindn arvioinnissa. Rakenteiden
vaurioriskid arvioidaan vardhtelyn taajuuspainottamattoman heilahdusnopeuden resultantin

maksimiarvon ves avulla.

Mittaustulosten analysointi ja tulkinta ihmisen kokeman tarinahaitan kannalta tehtiin VTT:n

n n

ohjeiden ”Suositus liikennetdrindan mittaamisesta ja luokituksesta”, ”Suositus liikennetarinan

arvioimiseksi maankdyton suunnittelussa” ja ”Ohjeita liikennetdrinan arviointiin” mukaan. Ihmisen
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kokeman hairién kuvaamiseksi tarindsignaaleista laskettiin tunnusluku vy ¢s VTT:n suositusten
mukaan. Mitatut tarindsignaalit taajuuspainotettiin standardin I1SO 2631-2 mukaisella
kokokehontarinan painotusfunktiolla, minka jalkeen niista laskettiin liukuvan tehollisarvon
maksimit vmax. Ndista valittiin 15 suurinta, joiden perusteella laskettiin tunnusluku v, gs.
Varahtelyjen tunnusluvulla vy,os5 tarkoitetaan arvoa, jota pienempana viikon aikana 15:sta
suurimmasta tarinatapahtumasta maaritetty painotettu tehollisarvo pysyy 95 prosentin

tilastollisella todenndkdisyydella.

Rakennettavaan uuteen asuintaloon aiheutuvia tarindtasoja arvioidaan tadssa raportissa olemassa

olevasta rakennuksesta saatujen mittaustulosten avulla.

Mittaus suoritettiin miehittamattémana eli mittauslaitteisto toimi itsendisesti. Heratekynnyksen
ylityttya mittaussignaali tallentui laitteen muistiin, josta se analysoitiin myéhemmin.
Mittaustulokset olivat niin pienia, ettei liikenteesta aiheutuneita tarinatapahtumia eritelty vaan 15

suurinta tapahtumaa valittiin kaikista tapahtumista.

Mittauksissa kaytettiin datatallentimia Rion DA-20 ja kiihtyvyysantureita Metra KS-48B/C.

4  TARINAN SUOSITUSARVOT

Tarkasteltavassa kohteessa:

— Rakenteiden vaurioriskia arvioitaessa, kohteeseen voidaan soveltaa
painottamattoman vardhtelynopeuden resultantin (vres) enimmaisarvoa 4,0 mm/s.

— |hmisten kokemaa viihtyvyyshaittaa vuoden 2014 jalkeen rakennetuissa
asuinrakennuksissa arvioitaessa sovelletaan VTT:n vardhtelyluokituksen

varadhtelyluokkaa C ja tarinan tunnusluvun (vw,9s) enimmaisarvoa 0,30 mm/s.

Tarindn suositusarvot on esitetty laajemmin liitteessa 2.
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5 MITTAUSTULOKSET

5.1 Varahtelyn heilahdusnopeuden resultantti Vres

Rakennusten vaurioitumisriskia arvioidaan ensisijaisesti kantavasta rakenteesta mitatun
taajuuspainottamattoman varahtelynopeuden resultantin suurimman arvon avulla. Taulukossa 1
on esitetty mittausjakson aikana mitattu suurin resultantin arvo. Liitteessa 1 on esitetty mitatuista

resultanteista 15 suurinta.

Taulukko 1.  Suurin havaittu heilahdusnopeuden resultantin arvo Vres

Mittauspiste Mittauspaikka Resultantti Pvm. Klo

MP1 Ensimmaisen kerroksen lattia 0,1 mm/s 11.4.2022 10.45
MP2 Ensimmaisen kerroksen lattia 0,1 mm/s 11.4.2022 10.44
MP3 Ylimman kerroksen lattia 0,2 mm/s 11.4.2022 12.54

5.2 Tarinan tunnusluku Vw,os

Ihmisen kokemaa tarindhaittaa arvioidaan ensisijaisesti lattialta mitattua tarinan tunnuslukua
kayttaen. Tunnusluku maaritetdan taajuuspainotettujen heilahdusnopeuksien tehollisarvoista
huomioimalla 15 suurinta tarindtapahtumaa mittausjakson aikana. Taulukossa 2 on esitetty

maaritetyt tunnusluvut mittausviikolta. Laskuissa kaytetyt vw max-arvot on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 2.  Térinan tunnusluvut Vy os mittausjaksolla.

Mittauspiste Mittauspaikka Vw,95 Vw,95 Vw,95

z y X
MP1 Ensimmaisen kerroksen lattia 0,04 mm/s 0,02 mm/s 0,03 mm/s
MP2 Ensimmaisen kerroksen lattia 0,02 mm/s 0,02 mm/s 0,02 mm/s
MP3 Ylimman kerroksen lattia 0,04 mm/s 0,05 mm/s 0,04 mm/s

5.3 Virahtelyn taajuussisalto

Tarindn taajuuspainotetut taajuusjakaumat on esitetty liitteessa 1 terssikaistoittain VTT:n

suosituksen mukaisesti. Mitattu tarina painottuu alle 10 Hz taajuuksille.
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6 TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

6.1 Tarinin aiheuttama vaurioitumisriski

Koska mitattujen tarindsignaalien taajuussisallon hallitsevat komponentit ulottuvat alle 10 Hz
taajuuksille, arvioidaan rakennuksen vaurioriskia vertaamalla tarinan resultantin maksimiarvoa
suositusarvoon 4 mm/s (vertaa liite 2). Lattioilta mitatut suurimman resultantin arvot 0,1...0,2

mm/s ovat selvasti suositusarvoa 4,0 mm/s pienempia.

Mittaustulosten perusteella voidaan todeta, ettd mitatun suuruinen tarina ei aiheuta uudelle

rakennukselle vaurioitumisriskia.

6.2 Tarindn aiheuttama viihtyvyyshaitta

Lattialta mitatuista varadhtelyistd maaritetyt tarindn tunnusluvun arvot 0,02...0,05 mm/s tayttavat
(eivat ylitd) tarindluokan C ohjearvon 0,30 mm/s. Tarina on lahes samansuuruista pysty- ja
vaakasuunnassa. Mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, ettd myos uudessa talossa tarinan

tunnusluku tayttaa (ei ylita) tarindluokan C ohjearvon 0,30 mm/s.

Mittaustulosten perusteella tieliikenteen aiheuttama tarina ei todennakdisesti ole
suunniteltavassa rakennuksessa havaittavissa. Ihmisten keskimaardinen tarinan havaintokynnys

tarindn tunnuslukuna maaritettyna on noin 0,10 mm/s. Nyt mitatut tulokset olivat tata pienempia.

6.3 Muita huomioita

Mittaustulokset edustavat mittauskohteen tarinaa vain niissa olosuhteissa, joissa mittaukset
suoritettiin. Muun muassa liikennevaylan kunnon, kaluston tai ajonopeuksien poiketessa

oleellisesti mittausajankohdasta on tarindarvojen muuttuminen mahdollista.

7 LISATIETOJA

Olli Laivoranta
Promethor Oy
puh. 041 506 3418

sp. olli.laivoranta@promethor.fi
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