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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa tarkastellaan tieliikenteen aiheuttamaa melutasoa kohteessa Kylankulman asemakaa-
vanmuutos. Alueelle on suunniteltu rakennettavan uusi asuinrakennus. Uudisrakentamisen tavoitteena
on eheyttda alueen kaupunkirakennetta ja vastata opiskelija-asuntojen kysyntdan. Kaava-alueen meluta-
soja on tarkasteltu laskennallisesti nykyiselld ja vuoden 2050 ennusteliikenteelld. Melulaskennoilla on
maaritetty ulko-oleskelualueiden melutasot ja meluntorjunnan tarve. Lisdksi on laskettu kaava-alueen
rakennusten julkisivuihin kohdistuvat melutasot julkisivujen ja parvekkeiden daneneristavyysvaatimuk-
sien maarittamiseksi.

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla Datakustik CadnaA 2019 kayttaen yhteispohjois-
maista tieliikennemelumallia [1]. Selvityksessa tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa
993/1992 [2] esitettyihin ymparistomelun ohjearvoihin.

2  KOHTEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kaavakohde sijaitsee Turun Ylioppilaskyldn itdosassa Halistentien varrella (kuva 1). Kaava-aluetta rajaa
pohjoisen puolella Kuraattorinpolku, idassa Halistentie, eteldssa Elinanpuisto ja lannessa Simolan- ja Kor-
valankadun pientalokortteli. Alueen melutasojen kannalta merkittdavin meluldhde on Halistentien liiken-
ne.
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Kuva 1. Kaava-alueen likimaarainen rajaus on merkitty kuvaan punaisella (Kartan lahde: Paikkatietoik-
kuna).
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3  SOVELLETTAVAT MELUN OHJEARVOT

3.1 Ulkoalueet

Lahinna kaavoituksen ja maankayton suunnittelussa sovellettavat ohjearvot on annettu valtioneuvoston
paatoksessd 993/1992. P4atosta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympaériston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenette-
lyssa.

Paatosta ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikda melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Paatoksessa
ohjearvot on annettu paivaajan klo 7-22 ja ydajan klo 22—-7 ekvivalentti- eli keskiddnitasoina. Paatoksessa
ei ole esitetty ohjearvoja hetkittadisille maksimidanitasoille.

Lisaksi paatoksessa on maininta, etta jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edellda mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehta-
va 5 dB:n lisdys johtuu siitd, ettd iskumaisuus ja/tai kapeakaistaisuus lisdd melun hairitsevyytta. Tieliiken-
teen aiheuttama melu ei ole normaalisti iskumaista tai kapeakaistaista.

Taulukossa 1 on esitetty paatoksen 993/1992 sisaltdmat ohjearvot ulkoalueiden melutasolle.

Taulukko 1. Ulkoalueiden keskiddnitason Laeq Ohjearvot

A-painotettu keskiddnitaso Laeq

Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22—7
Asu'mls'een 'kayte'ttav'at alku'eet: wrkls:cy.s.all,!eet ) 55 dB(A)? 50 dB(A)*2
taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)*?

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

1 Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa naita ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yéohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybohjearvoa.

4 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

3.2 Sisitilat

Taulukossa 2 on esitetty paatoksen 993/1992 sisaltdmat ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvan melun
melutasolle.

Taulukko 2. Sisatilojen keskidanitason Laeq Ohjearvot

A-painotettu keskiddnitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22—7
Asuinhuone, potilas- ja majoitushuone 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistila 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuone 45 dB(A) -
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3.3 Asuinhuoneiden aukeaminen ja parvekkeiden sijoittuminen

ELY-keskuksen oppaassa 02/2013 [3] on esitetty ohjeita asuinhuoneiden aukeamisesta ja parvekkeiden
sijoittumisesta. Oppaan mukaan, mikali julkisivuilla ylittyy paivalla keskidanitaso 65 dB(A), tulee asuntojen
aueta myods suuntaan, jossa ohjearvot tayttyvat (ns. ldpitalon huoneisto). Lisdksi julkisivulle, jolla ylittyy
paivdaikaan keskidanitaso 65 dB(A), ei tulisi rakentaa parvekkeita.

4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2019 kdyttden yhteispohjoismaista tieliikenne-
melumallia. Laskentaohjelmassa maastomalli sy6tetdan ohjelmaan kartta- ja paikkatietotiedostoja kayt-
taen, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syottotietoina mm.
laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kaytetddn lahtotietoina tieliikennetietoja, joiden perusteella maaritetddan meluldhteiden
ns. lahtémelutasot. Lahtotasojen perusteella maaritetdan aanilahteiden aiheuttama danenpainetaso tar-
kastelupisteissa erilaiset danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijéind huomioidaan
mm. geometrinen levidaminen, este- ja maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista.

Laskentatulokset vastaavat pitkdan ajanjakson keskidanitasoa. Laskentatuloksen epavarmuus on sita suu-
rempi, mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 3 on esitetty kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 3. Laskenta-asetukset

Parametri Kaytetty arvo

Laskentaruudukon koko 3x3m?

Laskentakorkeus Piha-alueet 2 m ja julkisivut kerroksittain, kerroskorkeus 3 m
Melutason laskentaetaisyys (maks) 1000 m

Tien pinta 0 (kova)
Maanpinnan akustinen kovuus Vesisto 0 (kova)
Muu ymparist6 1 (pehmea)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (Iahes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

4.2 Maastomalli ja rakennukset

Maastomallin pohjana on kdytetty Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon perustuvaa 2 m x 2 m
korkeuspisteaineistoa (koordinaattijarjestelmd ETRS-GK23, korkeusjarjestelma N2000). Pohjakarttana on
kaytetty Turun kaupungin kantakarttaa. Nykyisten rakennusten korkeudet on huomioitu ilmakuvien pe-
rusteella. Suunniteltujen rakennusten korkeudet on asetettu kerroslukujen mukaan kayttaen 3 m kerros-
korkeutta.
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4.3 Liikennetiedot

Laskennassa kaytetyt tieliikennetiedot (KVL=keskim&ardinen vuorokausilikenne) on esitetty
taulukossa 4. Tiedot on saatu Turun kaupungin liikennesuunnittelusta. Laskennoissa on oletettu, etta
90 % liikenteesta tapahtuu paivaaikaan.

Taulukko 4. Tieliikennetiedot

Nykytilanne Ennusteti- Raskaan lii- Nopeus-
Tie (osuus) v. 2016 lanne v. 2050 | kenteen osuus | rajoitus

KVL [ajon.] | KVL [ajon.] [%] [km/h]
Halistentie (Hadmeentie-Kuraattorinpolku) 14500 19500 8 40
Halistentie (Kuraattorinpolulta pohjoiseen) 14800 19800 8 50
Hameen valtatie 15700 16500 10 60
Hameentie (Halistentieltd lounaaseen) 22900 28400 10 50
Nummenpuistokatu (Himeentie-Suntiontie) 2760 3100 8 40
Nummenpuistokatu (Suntiontie-Simolankatu) 2100 2200 5 40
Kuikkulankatu (Nummenpuistokatu-Kuikkulankentta) 1900 1900 5 40
Hakapellonkatu 1900 2100 5 30

5 LASKENTATULOKSET

5.1 Ulko-oleskelualueet

Seuraavassa on esitetty tiivistetysti melulaskennan tulokset. Melun levidmiskartat on esitetty liitteina.
Ulko-oleskelualueiden melutasojen tarkastelussa on sovellettu valtioneuvoston paatoksen asuinalueiden
ohjearvoja Laeq7-22 £ 55 dB(A) ja Laeq22-7 < 50 dB(A). Pdivaajan keskidanitaso on liikenteen vuorokausija-
kaumasta johtuen noin 7 dB ydajan keskidanitasoa suurempi, joten melutasojen ohjearvovertailussa pai-
vdaika on maaraava.

Melukarttaliitteissa 1A, 1B, 2A ja 2B on esitetty tieliikenteen aiheuttama melutaso kaava-alueella nykyi-
sellda maankaytolla. Pdivaajan keskidanitaso on kaava-alueella laajalti alle 55 dB(A) seka nykyiselld etta
ennustevuoden 2050 liikenteelld. Kaava-alueen nykyisten asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla alittuu
seka paiva- etta ydajan ohjearvot. Ohjearvot ylittyvat lahinna Halistentien [aheisyydessa. Keskidanitason
nousu kaava-alueella nykytilanteesta ennustevuoden 2050 tilanteeseen on hieman yli 1 dB.

Melukarttaliitteissa 3A ja 3B on esitetty tieliikenteen aiheuttama melutaso kaava-alueella suunnitellulla
maankayto6lld ja ennustevuoden 2050 liikenteelld. Suunniteltu rakennusmassa suojaa hyvin suunniteltuja
ulko-oleskelualueita ja seka paiva- etta ydajan ohjearvot alittuvat. Nain ollen meluntorjuntatoimenpiteita
ulko-oleskelualueiden suojaamiseksi ei vaadita. Osalla nykyisten asuinrakennusten ulko-oleskelualueista
melutasot laskevat entisestdaan uudisrakennuksen suojavaikutuksen vuoksi.

5.2 Julkisivut

Melukarttaliitteissa 4A ja 4B on esitetty tielilkenteen aiheuttama rakennusten julkisivuihin kohdistuva
paiva- ja yoajan keskiddnitaso. Julkisivuun kohdistuva paivdajan keskidanitaso on suurimmillaan uudisra-
kennuksen Halistentien puoleisella julkisivulla 62—65 dB(A) ja yoajan keskiddnitaso 55-57 dB(A). Nykyis-
ten asuinrakennusten julkisivuun kohdistuva paivaajan keskiddnitaso on suurimmillaan Halistentien
puoleisilla julkisivuilla 55 dB(A) ja y6ajan keskidanitaso 47 dB(A).
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6 JULKISIVUJEN AANENERISTAVYYSVAATIMUKSET

Julkisivun daneneristavyysvaatimus tasoerona on laskettu julkisivuun kohdistuvan tieliikenteen keskiaani-
tason ja sisalla sallitun keskidanitason erotuksena. Laskennassa on kaytetty tielilkenteen aiheuttamaa
paivdajan keskidanitasoa, koska liikenteen vuorokausijakaumasta johtuen paivdajan keskidanitaso on
noin 7 dB ydaikaa suurempi. Laskennassa on kaytetty taulukon 2 mukaisia sisd-danitason ohjearvoja.
Asuinhuoneistojen maaritetyt ddneneristavyysvaatimukset on esitetty liitteessa 5. Vaatimukset sisaltavat
varmuusvarana 1-3 dB.

Uudisrakennuksen julkisivuihin kohdistuvien paivdajan keskidanitasojen ollessa suurimmillaan 65 dB(A)
ovat daneneristavyysvaatimukset asuinhuoneistoille korkeimmillaan 32 dB(A). Vaatimus on normaalia
tasoa ja saavutettavissa tavanomaisesti normaalilla julkisivurakentamisella. Nykyisten asuinrakennusten
julkisivuilla vaatimukset jaavat alle 26 dB(A) eika niita ole siksi esitetty.

Vaatimusten vaikutukset asuinrakennuksen julkisivurakentamiseen on esitetty taulukossa 5 [5].

Taulukko 5. Aineneristivyysvaatimusten vaikutus asuinrakentamiseen

Adneneristi- | Vaatimuksen |_ . . . . .
Toimenpiteet ja suositukset rakentamisessa

vyysvaatimus taso
. | Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella ellei ikkunoiden ja parvekeovien
30dB Normaali . L . . . g . I
pinta-alasuhde lattiapinta-alaan ole suuri. Asuinhuoneiden sijoittelulla ei ole valia.
Kevytrakenteisissa rakennuksissa ikkunoilta ja parvekeovilta vaaditaan normaalia
35dB Keskikorkea |korkeampaa daneneristyskykya. Asuinhuoneita voidaan sijoittaa meluldhteen

puolelle.

Ulkoseinarakenteilta vaaditaan hyvaa daneneristavyytta ja ikkunoilta seka ikku-
40 dB Korkea naovilta vaaditaan erikoisratkaisuja. Asuinhuoneet suositellaan sijoitettavan suo-
jan puolelle. Meluldahteen puolelle voidaan sijoittaa ns. toisarvoisia tiloja.

Julkisivun kokonaisdaneneristavyysvaatimus ei ole sama asia kuin yksittaisten rakennusosien, kuten ikku-
noiden, daneneristavyys. Yksittdisten rakennusosien eristavyydet (jotta kokonaisdaneneristavyysvaatimus
tayttyy) mitoitetaan erillisessa julkisivujen daneneristavyysselvityksessa huomioiden mm. erilaisten ra-
kennusosien pinta-alojen keskindinen suhde.

Julkisivun daneneristavyysvaatimus voidaan maarayksissa esittaa esimerkiksi seuraavasti: Rakennuksen
ulkoseinien, ikkunoiden ja muiden rakenteiden tulee olla sellaisia, etté liikenteestd rakennuksen julkisi-
vuun kohdistuvan melutason ja sisémelutason erotus on véhintédn x dB A-painotettuna.

7  PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYSVAATIMUKSET

Parvekelasituksen adneneristavyysvaatimus on maaritetty kdyttden ulkoalueiden ohjearvoa pdivaaikaan
55 dB(A). Julkisivuille kohdistuvien pdivaajan keskidanitasojen (liite 4A) ja asetetun ohjearvon 55 dB(A)
perusteella on madritetty daneneristavyysvaatimukset asuinhuoneistojen parvekelasituksille (liite 6).
Esitetty eristavyysluku (danitasoeroluku) kuvaa julkisivuun kohdistuvan pdivdajan keskiddnitason ja paiva-
ajan ohjearvon valista ddnitasoeroa. Vaatimusten maarittdmisessa on huomioitu, ettd seindheijastus nos-
taa parvekkeen &danitasoa keskimaarin kolme desibelid ja ndin ollen parveke on tarpeen lasittaa, kun
julkisivuun kohdistuva pédivdajan keskidanitaso ylittad 52 dB(A).

Uudisrakennuksen asuinhuoneistojen parvekkeet tulee lasittaa ldahes kaikilla Halistentien vastaisilla julki-
sivuilla. Sisapihalla ja rakennuksen lansipuolella parvekkeet voidaan melun ndakokulmasta jattaa lasitta-
matta. Parvekkeisiin kohdistuvan pdivaajan keskiddnitason ollessa korkeimmillaan 65 dB(A) on
parvekelasituksen daneneristavyysvaatimus suurimmillaan 10 dB lahinna Halistentieta olevalla julkisivul-
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la. Myo6s kaava-alueen nykyisille rakennuksille on esitetty osalle parvekkeista vaatimus. Vaatimus on suu-
rimmillaan 1 dB(A).

Taulukossa 6 on esitetty alustavasti erilaisten lasitusratkaisujen tuoma keskimaarainen aanitasoero.

Taulukko 6. Aznitasoerovaatimus ja vaatimuksen tdyttdva ratkaisu (suuntaa antava tieto). Parveke-
kaiteiden on oletettu olevan 4+4 mm laminoitua kaidelasia, betonia tai jokin muu aanellisesti vastaava
rakenne. Tiedot perustuvat lasinvalmistajien ilmoittamiin tietoihin sekad akustisen vaimennusmateriaalin
vaikutuksen laskennalliseen arviointiin.

Ainitasoerovaatimus Meluntorjuntaratkaisu

0 dB / julkisivulle ei ole

. . Parvekelasitus ei ole tarpeellinen
esitetty vaatimusta

1-7dB Raollinen 6 mm parvekelasitus

8-10dB Raollinen 10 mm parvekelasitus

10 mm parvekelasitus + tiivistyslistat (tuuletus on hoidettava ainakin yhdelta parvek-

11-12dB . . .
keen sivulta tai jotenkin muuten)

Raollinen 10 mm parvekelasitus + parvekkeen kattoon 50 mm mineraalivillaa®. Akus-
11-12dB tointimateriaalia tulee asentaa 70 % parvekkeen kattopinta-alasta. Materiaali voidaan
peittdd rimoituksella, jonka peittoprosentti voi olla korkeintaan 70 %.

10 mm parvekelasitus + tiivistyslistat + parvekkeen kattoon 50 mm mineraalivillaa®.
Akustointimateriaalia tulee asentaa 70 % parvekkeen kattopinta-alasta. Materiaali

13-14dB . e . . L .
voidaan peittaa rimoituksella, jonka peittoprosentti voi olla korkeintaan 70 %.
(Tuuletus on hoidettava ainakin yhdeltd parvekkeen sivulta tai jotenkin muuten.)
15 dB ja tata suurempi Edellyttaa todennakoisesti kiinteda lasitusta.

1 Materiaalin tulee olla ulko-olosuhteisiin soveltuvaa ja polydmatonta (mineraalivillan vaihtoehto on esim. Ewona Acustica).

Parvekelasituksen ddneneristavyysvaatimus voidaan maadrayksissa esittdd esimerkiksi seuraavasti: Par-
vekkeen kiinteiden rakenteiden, lasituksen ja muiden rakenteiden tulee olla sellaisia, etté liikenteestd
parvekejulkisivuun kohdistuvan melutason ja parvekkeen melutason erotus on vdhintédn x dB
A-painotettuna.

8 YHTEENVETO

Asemakaavan muutoskohde sijaitsee melun nakékulmasta melko rauhallisella alueella Turun Ylioppilasky-
lan itdosassa. Halistentien liikenne on kaava-alueen melutasojen kannalta merkittdavin meluldhde. Nykyi-
sella tai ennustevuoden 2050 liikenteelld nykyisten asuinrakennusten piha-alueilla alittuu seka paiva- etta
ybajan keskiddnitason ohjearvo. Suunniteltu uudisrakennus suojaa sisdpihalle suunniteltuja ulko-
oleskelualueita sekd osin myo6s nykyisia asuinrakennuksia. Nain ollen meluntorjuntatoimenpiteitad nykyis-
ten tai suunniteltujen ulko-oleskelualueiden suojaamiseksi ei ole tarpeen osoittaa.

Halistentien liikenne aiheuttaa ennustetilanteessa suunnitellun uudisrakennuksen julkisivulle suurimmil-
laan 65 dB(A) paivaajan keskidanitason. Nain ollen julkisivun ddneneristavyysvaatimus asuinhuoneistoille
on suurimmillaan 32 dB(A). Vaatimus on normaalia tasoa ja se saavutetaan tavanomaisesti normaalein
julkisivurakentein. Asuinhuoneiden aukeaminen voidaan toteuttaa vapaasti. Nykyisten asuinrakennusten
julkisivujen vaatimukset jaavat alle 26 dB(A) eli ovat erittdin alhaisia.

Suunnitellun uudisrakennuksen parvekkeet tulee lasittaa melun ndakokulmasta ainakin Halistentien vas-
taisilla julkisivuilla. Sisapihalla ja rakennuksen lansipuolella parvekkeet voidaan melun nakdkulmasta jat-
taa lasittamatta. Parvekkeiden daneneristavyysvaatimus on suurimmillaan |ahinna Halistentieta olevalla
julkisivulla 10 dB(A). Vaatimus on tavanomaista korkeampaa tasoa. Suunnittelun edetessa suositellaan
tarkasteltavan parvekevaatimusten tayttyminen erillisella ddneneristavyysselvityksella.
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