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1.0 TEHTAVAN KUVAUS

Golder Associates Oy teki 18-23.4.2018 ymparistoteknisen maaperatutkimuksen Turussa,
kiinteistdilla 853-33-4-17 (Ruiskatu 20) ja 853-33-4-16 (Uudenmaantie 45).

Ympadristoteknisen tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdad kiinteistjen maaperan ymparistoteknista
tilaa. Tutkimusalue on Kaupunginpuutarhan ja seurankunnan omistama puutarha-alue.

Tutkimuspisteet sijoitettiin historiatietojen perusteella alueille, joissa on harjoitettu mahdollisesti
pilaavaa toimintaa. Pisteitd sijoitettiin kasvihuoneiden alueelle, muille viljely- / puutarha-alueille,
varastoalueille, palavien nesteiden varaston ldheisyyteen, pannuhuoneen alueelle sekd kolmen
maanpaallisen oljysailion alueelle. Nykyisten rakennusten alueelle ei tédsséd yhteydessa tehty
tutkimuspisteita.

Kohteen alueella on kaynnissd kaavamuutos. Kayttdtarkoitus on muuttumassa asuinrakentamisen
mahdollistavaksi. (Asemakaavamuutos, Osallistumis- ja arviointisuunnitelma, diaarinumero 12677-
2017, asemakaavatunnus 6/2018, 15.3.2018).

2.0 KOHTEEN KUVAUS

2.1 Tunnistetiedot
Hankkeen nimi:  Turku PIMA Kaupunginpuutarha

Projektinumero: 1898120

2.2 Sijainti ja omistus
Kiinteistdjen omistajat: Turun Kaupunki, Turun ja Kaarinan Seurakuntayhtyma

Kiinteistorekisteritunnukset: 853-33-4-17 ja 853-33-4-16

Tutkimuksen kohteena olevat kiinteistot sijaitsevat Turussa Peltolan alueella. Kohde rajoittuu
koillisessa Uudenmaantiehen, kaakossa llpoistentiehen, lounaassa Ruiskatuun ja luoteessa
Ammattikorkean kiinteistoon. Kiinteiston 853-33-4-17 pinta-ala on 48300 m? ja kiinteiston 853-33-4-
16 pinta-ala on 44446 m? (Maanmittauslaitos Kiinteistétietopalvelu, 17.5.2018). Kohde sijaitsee
16.1.1990 vahvistetun asemakaavan 853 4/1988 mukaisella E-1 korttelialueella, joka on tarkoitettu
yleishyodyllisten puutarhojen korttelialueeksi. Lahde: Turun karttapalvelu, 17.5.2018.

2.3 Kayttohistoria ja nykytilanne

Tassad raportissa esitetyt toimintahistoriatiedot perustustuvat Turun kaupungilta saatuihin
historiatietoihin, (lehtileikkeet, kartat ym), Turun karttapaikassa oleviin ilmakuviin seka tutkimuksen
yhteydessa kohteessa tehtyihin havaintoihin. Tutkimuksen aikana ei tarkistettu kohteen rakennuksia
eika niiden sisalla mahdollisesti olevia toimintoja.

Kaupunginpuutarha on ollut kdyttssa 1950-luvun alusta lahtien. Alueella on ollut useita kasvihuoneita,
varasto- ja huoltorakennuksia sek& muita puutarhatoimintaan liittyvia rakenteita. Kaupunginpuutarhan
alue on toiminut my6hemmin myds varikkoalueena. Turun karttapalvelun  (Turun
karttapalvelu/rakennustiedot, luettu 17.5.2018) mukaan kiinteist6lla 853-33-4-17 sijaitsevat
rakennukset ovat valmistuneet vuosien 1952-1982 vadlilla. Kiinteistolla 853-33-4-16 sijaitsevat
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rakennukset ovat valmistuneet vuosien 1920-1982 valilla. Molempien kiinteistdjen rakennukset on
merkitty paaosin varasto- tai toimistorakennuksiksi.

llImakuvien 1973, 1986, 1998, 2002, 2005 ja 2010 perusteella molemmilla Kiinteistdilla on em.
rakennusten lisaksi ollut kasvihuoneita, muuta puutarha-aluetta ja se on toiminut varikkoalueena
(2010 ilmakuva). Koko kiinteiston alueella on ollut toimintaa.

Lehtileikkeen (Turun Sanomat 22.4.1951 ja 6.10.1951) mukaan tyoskentelyhallin kellarissa on
Oljysailio (tyokaluvajan alla) ja pannuhuone.

Kaupunginpuutarhan toimintaan liittyvat rakennukset eivét ole enaa puutarhakayttssa. Varikkoalueen
kaytdssa on rakennuksia ja piha-aluetta. Alueella on talla hetkella kolme maanpaallista oljysailiota.

Seurakunnan kiinteistdn alueen luoteispaassa kaytdéssa on mm. kokous- ja juhlatiloja.

Kohteen alueen toimintoja on kuvattu liitteen A kartassa.

2.4 Aikaisemmat tutkimukset

Turun Kaupunginpuutarhan alueella on tapahtunut 6ljyvahinko maaliskuussa 2001. Kasvihuoneen
[Ammitykseen kaytettavan oljypolttimen polttoaineputki repesi ja maaperaan paasi n. 2000 | kevytta
polttodljya. Maapera puhdistettiin 20- 29.3.2001 vélisena aikana. Kaivantoon kallion pintaan n. 3 m
syvyydelle maanpinnasta jai 4 x 0,5 m alueelle n. 10 m?® ¢ljyhiilivetypitoista maata (jakeiden C12-Cig
pitoisuus 550 mg/kg). Tehdyistd toimenpiteista laadittu muistio (Turun Kaupunki, kokousmuistio,
5.4.2001) on esitetty liitteessa E.

Tutkimuksen yhteydessa ei tullut esiin kohteen alueella mahdollisesti tehtyja muita tutkimuksia tai
mahdollisia paastdja maaperaan.

3.0 GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA
3.1 Topografia

Maanpinta tutkimusalueella on tasaista. Maanpinta on karttatarkastelun perusteella tutkimusalueella
noin tasolla + 20....+22. Kiinteiston 853-33-4-16 pohjoisosa on muuta aluetta korkeammalla (+
25....+28) seka etelaosan toimistorakennuksen alue (pysyvat rakennustunnukset 1016509264) on
noin tasolla + 25.

3.2 Maapera

Tutkimusalueen maaperd on maaperakartan (1:20 000) mukaan savea ja hiekkaa. Kiinteistd 853-33-
4-17 on kokonaisuudessaan savialuetta. Savea esiintyy myos Kiinteistolla 853-33-4-16, mutta
kiinteiston pohjoisosa ja koillisreuna on hiekkaa  (avoin Kkarttapalvelu Paikkatietoikkuna,
www.paikkatietoikkuna.fi, tieto haettu 17.5.2018). Ymparistoteknisessa tutkimuksessa todettiin
tayttdmaata /Sr, Hk, Hm) ja sen alapuolella savea tai hiekkaa. Tayttdbmaakerroksen paksuus oli
tutkimuspisteissad noin 0,5-1,5 m. Koekuopat ulotettiin 0,9- 2,5 m syvyyteen ja kairapisteet 2-4 m

syvyyteen.
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Lahialueella ei ole GTK:n karttapalveluun merkittyja pohjatutkimuspisteita
(http://gtkdata.gtk.fi/Pohjatutkimukset/index.html).

3.3 Pohjavesi/orsivesi

Kiinteisté 853-33-4-17 ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Kiinteiston 853-33-4-16 itdosa
sijaitsee pohjavesialueella (Kaarninko 0285352, muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue).
Kaarningon vedenottamo sijaitsee noin 1 km etéaisyydella kohteen kaakkoispuolella. Kaarningon vetta
ei kayteta talla hetkellda juomavetend. Kohteen itapuolella noin 0,1 km etaisyydelld hautausmaalla
sijaitsee Seurakunnan ottamo (rakennettu vuonna 1975). Vedenottamon kaivosta pumpattua vetta
kaytetdan lahinné kesakuukausina hautausmaan kasteluun.

Tutkimuspisteessa S8 todettiin tutkimuksen yhteydessa orsivetta. Muissa naytteenotto pisteissa ei
todettu naytteenottosyvyydella orsi-tai pohjavetta.

Tutkimuksen yhteydessa tehtiin havaintoja kiinteistdlla 853-33-4-16 olevasta pohjavesiputkesta (Hp
8) ja kohteen kaakkoispuolella olevalta kiinteistolla olevasta kasteluvesikaivosta (L1). Veden pinta
kaivossa oli syvyydella 1,18 m kaivon kannesta. Kaivon kansirakenteet ovat noin 0,5 m maan pinnan
ylapuolella. Kaivon korko ei ole tiedossa. Kartta-aineiston perusteella arvioiden vedenpinta sijaitsee
noin tasolla + 18... +19. Pohjaveden pinta putkessa Hp 8 on syvyydella 3,43 m putken paasta.
Suomen ymparistokeskuksen ymparistttietojarjestelmasta saatujen putkitietojen perusteella putken
paa sijaitsee tasolla +22,85 (N2000) (https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/povetarea/povetarea.asp,
tiedot haettu 23.5.2018). Pohjaveden pinta putkessa oli mittausajankohtana tasolla +19,42.

Pohjavesi virtaa savi-/silttikerroksen alapuolisessa maaperassé, joka Kaarningon pohjavesialueella
Peltolan kohdalla on soraa. Vetta johtavat kerrokset jatkuvat hienorakeisten kerrosten alapuolella
my0s pohjavesialueen ulkopuolelle. Pohjaveden virtaussuunta pohjavesialueella vaihtelee. Kohteella
olevan havaintoputken (Hp 8) ja kohteen itdpuolella sijaitsevan Turun vanhalla hautausmaalla olevan
havaintoputken (P 1) vuoden 2009 pintatietojen mukaan pohjavesi todennakdisesti virtaa
itddn/kaakkoon kohteen alueella. (https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/povetarea/povetarea.asp, tiedot
haettu 23.5.2018)

Havaintoputkien Hp 8 ja kasteluvesikaivon (L1) sijainnit sekd pohjavesialueen rajaus alueella on
esitetty liitteen A kartassa.

3.4 Pintavesi
Tutkimusalue on suurelta osin paallystamaton. Alueen eteldosassa on asfaltoitu pysakointialue.
Pintavedet imeytyvat alueella padosin maaperaan.

Karttatarkastelun perusteella lahimmat pintavesisttt ovat kohteesta 2,7 km lounaaseen (Pitkésalmi)
ja 2,7 km luoteeseen (Aurajoki).

3.5 Suojelualueet

Lahin luonnonsuojelualue (Koivulan pahkindpensaslehto, LTA 200544) sijaitsee kohteesta n. 0,5 km
kaakkoon (www.paikkatietoikkuna.fi, tieto haettu 17.5.2018).
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4.0 KENTTATUTKIMUKSET

4.1  Maanaytteet

Tutkimuskohteessa otettiin maanaytteitd kahdessa vaiheessa. Koekuoppia tehtiin 18.4.2018 ja
kairapisteitd 23.4.2018. Maanaytteitd otettiin koekuopista 22 tutkimuspisteestd (KK1-KK22) ja
kairakoneella 10 tutkimuspisteesta (S1-S10).

Tutkimuspisteet ulottuivat tayttémaakerroksen alapuoliseen saveen, hiekkaan tai kallioon asti.
Tutkimuspisteiden syvyydet vaihtelivat valilla 0,9- 4,0 m. Maanaytteita otettiin pintamaakerroksesta
(kairapisteissd 0,5 m kerrospaksuudesta ja koekuopissa 0,1...0,6 m kerrospaksuudesta) ja sen
alapuolisesta maasta maaperan kerroksellisuus huomioiden. Naytteita otettiin 2-6 kpl/tutkimuspiste,
yhteensa 105 kpl.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty kartalla liitteessa A.

41.1 Kenttamittaukset

Kaikista otetuista maanaytteista (105 kpl) analysoitiin haihtuvien yhdisteiden suhteellista esiintymista
PID -mittarilla naytepussin kaasutilavuudesta.

4.1.2 Laboratorioanalyysit

Kenttatestien tulosten ja aistihavaintojen perusteella valituista maandytteistd analysoitiin
laboratoriossa seuraavat haitta-aineet:

m Arseeni ja raskasmetallit 36 kpl
m PAH -yhdisteet 8 kpl
Hiilivedyt C10-Ca0 9 kpl

m Torjunta-aineet 10 kpl
m Haihtuvat yhdisteet (laaja) 1 kpl
Analyysit tehtiin ALS Czech Republicin laboratoriossa.

4.2 Vesinaytteet

Kohteen alueella on pohjavesiputki Hp 8. Pohjavesiputkesta ei ole saatavilla havaintoja vuoden 2009
jalkeen. Putki huuhdeltiin / tyhjennettiin pumppaamalla 19. ja 20.4.2018 ennen vesinaytteenottoa.
Liséksi otettiin vesinayte (L1) kohteen lounaisrajan laheisyydessd naapurin puolella sijaitsevasta
kaivosta. Kaivo sijaitsee kiinteistolla 853-33-4-8 osoitteessa Ruiskatu 18. Naytteet otettiin 23.4.2018.

4.2.1 Kenttamittaukset
Naytteenoton yhteydessa mitattiin pohjaveden pinnan korkeudet naytepisteista.

4.2.2 Laboratorioanalyysit
Vesinaytteistad analysoitiin laboratoriossa seuraavat haitta-aineet:

m Torjunta-aineet 2 kpl
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m Haihtuvat yhdisteet (laaja) 2 kpl
Analyysit tehtiin ALS Czech Republicin laboratoriossa.

5.0 TULOKSET

5.1 Maanaytteet
51.1 Kenttamittaukset
Tutkimuspisteissa tehdyissa PID-mittauksissa ei todettu merkkeja haihtuvista yhdisteista.

5.1.2 Analyysitulokset

Tutkimusalueelta otetuissa maanaytteissa todettiin VNa 214/2007 kynnysarvot vylittavia haitta-
ainepitoisuus 16 naytepisteessa.

Haitta-aineiden ylempi ohjearvo ylittyi kahdessa naytepisteessa:

m KK12/0,2-0,7m  Hg 5,3 mg/kg

m KK14/0-0,5m Zn 683 mg/kg

Alemman ja ylemman ohjearvon valisséa oleva haitta-ainepitoisuus todettiin yndessa naytepisteessa:
m S2/0-05m V 161 mg/kg

Kynnysarvon ja alemman ohjearvon valisissa olevia haitta-ainepitoisuuksia todettiin naytepisteissa
S4, S8, S10, KK2, KK3, KK4, KK8, KK9, KK10, KK11, KK13, KK16 ja KK19.

m Kahdessa naytepisteessa (KK8, KK11) todettin bentso(a)pyreenia, pitoisuudet valilla
0,28....0,57 mg/kg.

m Yhdesséa naytepisteessa (S8) todettiin 6ljyhiilivetyjen C1o-Cao pitoisuus 367 mg/kg.
m 13 naytepisteessa todettiin arseenia tai raskasmetalleja (Hg, Pb, Sb, Zn) seuraavasti:

= Arseenia todettiin 11 naytteessa (naytepisteet S4, S8, S10, KK2, KK3, KK4, KK8, KK11 ja
KK13). Pitoisuudet olivat valilla 5,6.....36 mg/kg.

= Lyijya todettiin neljassa naytteessa (naytepisteet KK8, KK10, KK16 ja KK19). Pitoisuudet
olivat valilla 64....143 mg/kg.

= Elohopeaa todettiin yhdessa naytepisteessa (KK16) 1,6 mg/kg, antimonia yhdessa
naytepisteessa (KK9) 2,8 mg/kg ja sinkkia yhdessa naytepisteessa (KK10) 231 mg/kg.

Tutkimuksen yhteydessa ei todettu torjunta-aineita kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina eika haihtuvia
orgaanisia yhdisteita analyysimenetelman maaritysrajan ylittavina pitoisuuksina.

Muiden tutkittujen néaytteiden haitta-aineiden pitoisuudet alittivat kynnysarvot tai laboratorion
analyysimenetelmien maaritysrajat.

Laboratorion analyysimenetelmét on esitetty analyysitodistuksissa liitteessd C. Tarkemmat
maanaytteiden kentta- ja laboratorioanalyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteissa B ja C.
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5.2 Vesinaytteet
5.2.1 Analyysitulokset

Kaivosta otetussa vesinaytteessa L1 ja pohjavesiputkesta Hp 8 otetussa vesindytteessa ei todettu
tutkittuja haitta-aineita laboratorion analyysimenetelmien maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia.

Laboratorion analyysimenetelmét on esitetty analyysitodistuksissa liitteessa C. Tarkemmat
maanaytteiden kenttd- ja laboratorioanalyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteissa B ja C.

5.3 Jatteen esiintyminen

Naytepisteiden KK3, KK6-KK10 ja KK13 alueella todettiin maa-aineksen joukossa vahaisia maaria
jatetta (tiili, lasi, styrox tai metalli). Naytepisteen KK11 pintakerroksessa todettiin jonkin verran jatetta
(tiili) ja naytepisteen KK14 alueella pintakerroksessa todettiin runsaasti jatetta (tiili, betoni, putket).

6.0 HAITTA-AINEPITOISUUKSIEN VERTAILU

Maaperan haitta-ainepitoisuuksien vertailu kohteessa perustuu Valtioneuvoston 1.3.2007 antamaan
asetukseen: Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista. Asetuksen liitteessé on
annettu kynnys- ja ohjearvot maaperan haitta-ainepitoisuuksille. Kohdekohtaisen arvioinnin apuna
kaytetaan asetuksen liitteend saadettyja ohjearvoja. Kynnysarvo seka alempi ja ylempi ohjearvo
maaritellaén asetuksen litteessa seuraavasti:

m Kynnysarvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava,

m Alempi ohjearvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen maapera pidetaan
yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka
muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu,

m Ylempi ohjearvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maapera pidetaan yleensa
pilaantuneena alueella, jota kdytetaan teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna
vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.

7.0 MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN ALUSTAVA ARVIOINTI

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi perustuu valtioneuvoston asetukseen
214/2007 maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeen arvioinnista (ns. PIMA -asetus).
Maaperéan pilaantuneisuus tulee arvioida, mikali jonkin haitta-aineen VNa 214/2007 asetuksen
mukainen kynnysarvo ylittyy.

Kohteen alueella 2018 tutkimuksessa todettin VNa 214/2007 kynnysarvon ylittavid haitta-
ainepitoisuuksia yhteensa 16 naytepisteessa.

Kohteen alueella maapera on tayttomaan alapuolella pddosin savea ja hiekkaa. Maanpinta kohteen
alueella on noin tasolla +20...+22. Pohjaveden painetaso sijaitsi 23.4.2018 havaintoputkesta Hp 8
tehdyssa mittauksessa tasolla +19,42 eli n. 2,5 m:n syvyydellda em. alueen maanpinnasta.
Maanaytteenoton yhteydessa tutkimuspisteessa S8 todettiin orsivetta saven paalla (1-2 m syvyydelta
otettu nayte).

Kaarningon pohjavesialue ulottuu kohteen itdosaan. Kaarningon pohjavesialueella sijaitsee kaksi
vedenottamoa (Seurakunnan ottamo ja Kaarningon ottamo). Vedenottamoiden vetta ei kayteta talla
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hetkella talousvetend. Tutkimuksen yhteydessd Kaarningon pohjavesialueella sijaitsevasta
pohjavesiputkesta otetussa naytteessa ei todettu haihtuvia yhdisteité tai torjunta-aineita.

Nyt tehdyissa tutkimuspisteissa ei todettu haihtuvia yhdisteitda, jotka voisivat kulkeutua esim.
uudisrakennuksen sisailmaan.

Voimassa olevan asemakaavassa kiinteistot on merkitty yleishyodyllisten puutarhojen korttelialueeksi
(E-1). Kohteen alueella on kaynnissd kaavamuutos. Vireilla olevan kaavamuutos tulisi
mahdollistamaan asuinrakentamisen alueella.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa on oletettu, etté alue tullaan ottamaan
asuinkayttoon. Asuinkayttoon tarkoitetuilla kiinteistdilla voidaan yleensd kayttdd maaperén
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa apuna Valtioneuvoston asetuksen 214/2007
alempia ohjearvoja.

Kohteen itdosa sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialueella (Kaarninko 0285352).
Pohjavesialueen osalla on yhdessa tutkimuspisteessa (KK19) todettiin niukasti kynnysarvon (60
mg/kg) ylittdva lyijypitoisuus 64 mg/kg. Lisdksi pohjavesialueen rajan laheisyydessa
tutkimuspisteessa KK16 todettiin lyijjyd 66 mg/kg ja elohopeaa 1,6 mg/kg (kynnysarvo 0,5 mg/kg).
Kaikki edelld mainitut pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 alemmat ohjearvot. Lyijyn ja elohopean
osalta pohjaveden pilaantumisriskiin perustuvat viitearvot (SVPp,) on jo huomioitu ohjearvojen
asettelussa eikd ohjearvon alittavien lyijy- ja elohopeapitoisuuksien arvioida aiheuttavan riskia
pohjaveden laadulle. Lyijyn ja elohopean osalta voidaan siten soveltaa alempia ohjearvoja myos
pohjavesialueella sijaitsevalla kiinteiston osalla.

Tutkimuksen yhteydessa todettiin VNa 214/2007 alemman ohjearvon ylittdva vanadiinipitoisuus
(52/0-0,5 m, 161 mg/kg) seka ylemman ohjearvon ylittava elohopeapitoisuus (KK12/0,2-0,7 m, 5,3
mg/kg) ja sinkkipitoisuus (KK14/0-0,5 m, 683 mg/kg). Lisaksi kiinteistolla 853-33-4-17 vuonna 2001
tapahtuneen dljyvahingon yhteydessa maaperaan kallion pintaan n. 3 m syvyyteen on kaytdssa olleen
muistion perusteella jaanyt dljyhiilivetypitoisuus 550 mg/kg (jakeet C12-Cig). Em. dljyhiilivetypitoisuus
ylittaa 6ljyhiilivetyjakeiden C10-C21 VNa 214/2007 alemman ohjearvon 300 mg/kg.

Huomioiden suunniteltu kayttétarkoitus (asuinkayttd), viitearvovertailun perusteella tutkimusalueen
maapera luokitellaan pilaantuneeksi ja alueella on puhdistustarve.

8.0 JOHTOPAATOKSET

Huhtikuussa 2018 tehdyn maaperatutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Turussa sijaitsevien
puutarhakiinteistéjen maaperén ymparistoteknista tilaa sekd mahdollisten haitta-aineiden laatua,
pitoisuutta ja maaraa. Tutkimuspisteet sijoitettiin kaytdssa olleiden historiatietojen perusteella alueille,
joissa on harjoitettu mahdollisesti pilaavaa toimintaa. Tutkimusalueella olevien rakennusten alueille
ei tehty tutkimuspisteita.

Tutkimuksen yhteydessa otettiin yhteensd 105 maanaytettd yhteensd 32 tutkimuspisteesta.
Kolmessa maandytteessa todettiin VNa 214/2007 alemman ohjearvon ylittdvia metallipitoisuuksia.
Tutkimusten yhteydessa tehtyjen havaintojen ja kohteesta olevan ilmakuva/historiatiedon perusteella
alueen pilaantuneisuus on muodostunut kohteelle "pistemaisesti” eika tulosten perusteella ole
mahdollista rajata luotettavasti pitoisuustasoltaan erilaisia alueita. Nyt tehtyjen tutkimusten
perusteella nayttaisi kuitenkin silté, ettd kohonneita haitta-ainepitoisuuksia todettiin tutkimuspisteiden
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alueilla maan pintaosassa (<1 m). Tutkimuksen yhteydessa todettiin tayttokerroksen sisaltéavan jonkin
verran myos jatejakeita.

Viitearvovertailun perusteella (vertailu VNa 214/2007 alempiin ohjearvoihin) tutkimusalueen maapera
luokitellaan pilaantuneeksi ja alueella on puhdistustarve.

9.0 JATKOTOIMENPITEET

Viitearvovertailun perusteella kohteen maapera on todettu pilaantuneeksi.

Maaperan mahdollinen pilaantuneisuus suositellaan tarkastettavaksi purettavien rakennusten alueilta
(esim. varasto-, pannuhuone-, palavien nesteiden varastorakennuksen alapuolinen maaperd).
Naytteenotto voidaan toteuttaa esim. rakennusten purkamisen yhteydessa.

Tehty tutkimus on luonteeltaan kartoittava. Maaperéan pilaantuneisuustietoja suositellaan
taydennettavaksi myohemmin kaavoituksen/suunnittelun edetessa.

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitu viitearvovertailuna. Alueen pilaantuneisuutta
ja puhdistustarvetta voidaan tarvittaessa tarkemmin arvioida mydhemmin riskitarkastelulla, kun
alueen kaavoitus ja suunnittelu etenevat. Riskiarviossa hyoddynnetaan suunnittelutietojen liséksi
alueella tehtéavien taydentavien tutkimusten tuloksia.

Maaperan kunnostaminen edellyttad ymparistoviranomaisen lupaa. Maaperan puhdistamisesta tulee
laatia YSL 527/2014 1368 mukainen ilmoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta (PIMA-
iimoitus) ja maaperan kunnostussuunnitelma. limoitus ja kunnostussuunnitelma tulee jattaa
viimeistdan 45 vrk ennen tdiden aloittamista Turun kaupungin ympéristonsuojelun tulosalueelle.
Maaperan kunnostustyd tulee toteuttaa Turun kaupungin ymparistonsuojelun tulosalueen antaman
paatoksen (PIMA-pé&atds) mukaisesti.

Tutkimuksen yhteydessa 16 tutkimuspisteessa todettiin VNa 214/2007 kynnysarvon ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia. Em. huomioiden alueelta kaivettavien ja poistettavien massojen sijoittaminen on
rajoitettua. Mikali kiinteistdilla on tarve tehda kaivutéita, tulee kohteessa todetut ns. kynnysarvomaat
(pitoisuus VNa 214/2007 kynnysarvon ja alemman ohjearvon véalissd) ottaa huomioon kaivussa ja
kaivumassojen sijoittelussa. Massojen poistosta ja sijoittamisesta tulee sopia Turun kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaisen kanssa ennen toimenpiteeseen ryhtymista. Yleensa em. maa-
ainekset, jotka eivat sisélla jatettd, voidaan sijoittaa asianmukaiset Iluvat omaavalle
maankaatopaikalle. VNa 214/2007 alemman ohjearvon ylittdvien maiden kaivussa ja kasittelyssa
noudatetaan PIMA-paatosta.

Jos Kiinteiston 853-33-1-16 pohjavesialueelle sijoittuvalla osalla todetaan muita kuin tassa
tutkimuksessa todettuja haitta-aineita (Hg, Pb), tulee alempien ohjearvojen soveltuvuus
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin arvioida niiden osalta erikseen.

Tutkimuksen yhteydessd todettiin jatejakeita (p&&asiassa rakennusjatettd). Jatejakeiden
poistamisesta tulee noudattaa Turun kaupungin ymparistonsuojelun tulosalueen ohjeita.
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Projektin nimi:

Turku PIMA Kaupunginpuutarha

— KENTTA- OLJIYHIILIVEDYT BENSIINIHIILIVEDYT KLOORATUT ALIFAATTISET HIILIVEDYT
Projektinumero: 1898120 ML=
Naytteen- « Sy- . Etyyli- . . L . . Tetra-
)c:ttto n’:;ygfo vyys Maalaji Naytepisteen kuvaus Jatetta Betogiltr:kent PID C10Cs | C2Ca | CioCuo Ssgrt]-i L(()alﬁi_ bent- I:zi-t TEX Cs-Cyo I;tigg:} \Clr;}r?g: ngzro]?_ Kioori- Muut havainnot
pvm. m seeni eteeni
ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

18.4.18 KK1 0,0 0,2 Tasr Maanpaaéllinen sailio X 0

18.4.18 0,2 1,0 Hk 0

18.4.18 1,0 1,2 Si/Hk 0 10 15 20
18.4.18 KK2 0,0 0,3 T&Sr Maanpaéllinen séilid 0 10 12 20
18.4.18 0,3 0,5 Ki 0

18.4.18 0,5 2,0 Hk 0

18.4.18 KK3 0,0 0,5 Tasr Maanpaaéllinen sailio styrox X 0 10 16 20 4,4 -DDT: 0,025 mg/kg ; 4,4 -DDE: 0,012 mg/kg
18.4.18 0,5 0,9 Si/Hk 0

18.4.18 KK4 0,0 0,1 Tasr Puutarha-alue 0

18.4.18 0,1 0,5 Hm 0

18.4.18 0,5 1,2 Si/Hk 0

18.4.18 KK5 0,0 0,3 Tasr Puutarha-alue 0

18.4.18 0,3 0,8 Hm 0

18.4.18 0,8 1,0 Si/Sa 0

18.4.18 KK6 0,0 0,2 Tasr Puutarha-alue 0

18.4.18 0,2 0,5 Hm tiili 0

18.4.18 0,5 1,0 Hk 0

18.4.18 1,0 1,5 Si/Sa 0

18.4.18 KK7 0,0 15 Ta Varastokentta tiili 0

18.4.18 1,5 2,0 Si/Sa 0

18.4.18 KK8 0,0 0,3 Tasr Varastokentta 0

18.4.18 0,3 0,7 Hm tiili 0 10 36 42
18.4.18 0,7 1,0 Si/Sa 0

18.4.18 KK9 0,0 0,3 Tasr Varastokentta 0

18.4.18 0,3 1,1 Hm tiili 0

18.4.18 1,1 1,5 Si/Sa 0

18.4.18 KK10 0,0 0,3 Hm Kasvihuoneiden alue 0 10 50 58
18.4.18 0,3 1,0 TaHk tiili, metalli 0

18.4.18 1,0 1,7 Hk 0

18.4.18 1,7 2,0 Sa 0

18.4.18 KK11 0,0 1,0 Ta Kasvihuoneiden alue tiili 0

18.4.18 1,0 2,0 Hk 0

18.4.18 2,0 2,5 Sa 0

18.4.18 KK12 0,0 0,2 Hm Kasvihuoneiden alue 0

18.4.18 0,2 0,7 Hk 0 10 10 20
18.4.18 0,7 1,7 HKSr 0

18.4.18 1,7 2,0 Sa 0

18.4.18 KK13 0,0 0,3 Hm Kasvihuoneiden alue lasi 0

18.4.18 0,3 0,8 Ki 0

18.4.18 0,8 2,4 Hk 0

18.4.18 2,4 2,5 Sa 0

18418 | KK14 | 00 05 Ta Kasvihuoneiden alue “”%iﬁg”“ 0

18.4.18 0,5 2,0 Hk 0

18.4.18 KK15 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0

18.4.18 0,5 0,8 Hk 0

18.4.18 0,8 1,2 Sa 0

18.4.18 KK16 0,0 0,6 Hm Puutarha-alue 0

18.4.18 0,6 2,2 Sr 0

18.4.18 KK17 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0

18.4.18 0,5 1,5 Hk 0

18.4.18 1,5 2,0 Sa 0

18.4.18 KK18 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0

18.4.18 0,3 1,5 Hk 0

18.4.18 1,5 2,0 Sa 0

18.4.18 KK19 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0

18.4.18 0,3 1,0 Hk 0

18.4.18 1,0 1,5 Sa 0

18.4.18 KK20 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0

18.4.18 0,3 1,0 Si/Sa 0

18.4.18 KK21 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0

18.4.18 0,5 2,5 Hk 0
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Projektin nimi: Turku PIMA Kaupunginpuutarha KENTTA- .

— OLJYHIILIVEDYT BENSIINIHIILIVEDYT KLOORATUT ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Projektinumero: 1898120 MIEAURSET)

Naytteen- « Sy- . Etyyli- . . L . . Tetra-
)c:ttto n’:;ygfo vyys Maalaji Naytepisteen kuvaus Jatetta Betogil’::kent PID Ci10Ca1 | Cp-Cyuo | Cio-Cyo S(Sg:i L(()alﬁi_ bent—_ I:zi-t TEX Cs-Cyp ?T:ng:; \Clr(])}r?gll ng(;?]?_ hoori—_ Muut havainnot
pvm. m seeni eteeni

ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

18.4.18 KK22 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,5 15 Hk 0
23.4.18 S1 0,0 0,5 Ta Kasvihuoneen alue 0 < 10 50 53

0,5 1,0 Hk 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 4,0 Si/Hk 0
23.4.18 S2 0,0 0,5 Ta Kasvihuoneen alue 0
0,5 1,0 Ki 0
1,0 15 Hk 0
1,5 2,0 Hk
2,0 3,0 Hk/Mr 0
3,0 3,6 Hk/Mr 0
23.4.18 S3 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0
0,5 1,0 Ta/Hk 0
1,0 2,0 Sr 0
2,0 3,0 Hk 0
23.4.18 S4 0,0 0,5 Ta/Hm Kasvihuoneen alue 0
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 3,8 Mr 0 < 10 < 10 < 20 < 0,0050 < 0,050 |< 0,020 |< 0,030 < 0,010 < 0,010 |< 0,010
23.4.18 S5 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 2,5 Hk/Ki 0
23.4.18 S6 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Si/Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 4,0 Hk 0
23.4.18 S7 0,0 0,5 Ta Piha-alue, varaston edusta 0
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sa/Hk 0
23.4.18 S8 0,0 0,5 Ta/Sr Palavan nesteen varasto 0
0,5 1,0 Ta/Sr 0 65 302 367
1,0 2,0 Sr/Ki 0 vetta
2,0 3,0 Sa 0 ei naytetta ottimeen, vetta
23.4.18 S9 0,0 0,5 T&/Sr Palavan nesteen varasto 0
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sa 0
2,0 3,0 Sa 0
23.4.18 S10 0.0 05 Ta/Sr Varastokentta, rakennuksen 0
edusta
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sa 0
Kynnysarvo 300 0,02 1 0,01 0,01 0,01 0,01
Alempi ohjearvo 300 600 0,2 5 10 10 100 1 0,01 1 0,5
Ylempi ohjearvo 5 0,0 5
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 9 2 105 9 9 9 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1
MIN. 0,0 < 10 < 10 < 20 < 0,0050 < 0,050 |< 0,020 |< 0,030 < 0,010 |< 0,010 |< 0,010
MAKS. 0,0 65 302 367 |< 0,0050 < 0,050 |< 0,020 [< 0,030 < 0,010 |< 0,010 |< 0,010
KESKIARVO 0,0 16 56 69 < 0,0050 [< 0,050 |< 0,020 |< 0,030 < 0,010 |< 0,010 |< 0,010
MEDIAANI 0,0 10 16 20 < 0,0050 [< 0,050 |< 0,020 |< 0,030 < 0,010 |< 0,010 |< 0,010
KESKIHAJONTA 0,0 18 94 113
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Projektin nimi:
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KENTTA-

Projektinumero: o NFAVEET PAH-YHDISTEET TORJUNTA-AINEET
4 - Sy- . Fluo- Bentso- | Bentso- | Bentso- DDT
Na)c:ttttien Nayte vy);/s Maalaji Naytepisteen kuvaus Jatetta Beton.lrakent PID Naﬁq- Fenaqt- Antra.- ran- (a)antra- | (k)fluo- (a)py- PAH .. | Atratsiini DDD Dieldriini Heptg— Lindaani Muut havainnot
pvm. numero m eita leeni reeni seeni teeni seeni ranteeni reeni yhteensa DDE kloori

ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
18.4.18 KK1 0,0 0,2 Tasr Maanpaaéllinen sailio X 0
18.4.18 0,2 1,0 Hk 0
18.4.18 1,0 1,2 Si/Hk 0
18.4.18 KK2 0,0 0,3 Tasr Maanpaallinen sailio 0 < 0,010 [< 0,060 |< 0,010 |[< 0,010 [< 0,010
18.4.18 0,3 0,5 Ki 0
18.4.18 0,5 2,0 Hk 0
18.4.18 KK3 0,0 0,5 Tasr Maanpaaéllinen sailio styrox X 0 < 0,010 [< 0,060 |< 0,010 |[< 0,010 [< 0,010 }4,4’-DDT: 0,025 mg/kg ; 4,4’ -DDE: 0,012 mg/kg
18.4.18 0,5 0,9 Si/Hk 0
18.4.18 KK4 0,0 0,1 Tasr Puutarha-alue 0 0,010 0,060 [< 0,010 0,010 0,010
18.4.18 0,1 0,5 Hm 0 < 0,010 0,082 0,012 0,26 0,11 0,059 0,12 1,3 0,010 0,060 (< 0,010 0,010 0,010
18.4.18 0,5 1,2 Si/Hk 0
18.4.18 KK5 0,0 0,3 Tasr Puutarha-alue 0
18.4.18 0,3 0,8 Hm 0
18.4.18 0,8 1,0 Si/Sa 0
18.4.18 KK6 0,0 0,2 Tasr Puutarha-alue 0
18.4.18 0,2 0,5 Hm tiili 0 < 0,010 [< 0,060 |< 0,010 |[< 0,010 [< 0,010
18.4.18 0,5 1,0 Hk 0
18.4.18 1,0 15 Si/Sa 0
18.4.18 KK7 0,0 15 Ta Varastokentta tiili 0
18.4.18 15 2,0 Si/Sa 0
18.4.18 KK8 0,0 0,3 Tasr Varastokentta 0
18.4.18 0,3 0,7 Hm tiili 0 0,15 0,80 0,24 0,95 0,46 0,22 0,52 6,3 |< 0,010 |< 0,060 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010
18.4.18 0,7 1,0 Si/Sa 0
18.4.18 KK9 0,0 0,3 Tasr Varastokentta 0
18.4.18 0,3 1,1 Hm tiili 0 0,016 0,15 0,018 0,24 0,079 0,037 0,080 1,2
18.4.18 11 15 Si/Sa 0
18.4.18 KK10 0,0 0,3 Hm Kasvihuoneiden alue 0
18.4.18 0,3 1,0 TaHk tiili, metalli 0
18.4.18 1,0 1,7 Hk 0
18.4.18 1,7 2,0 Sa 0
18.4.18 KK11 0,0 1,0 Ta Kasvihuoneiden alue tiili 0 0,011 0,85 0,22 0,91 0,32 0,14 0,28 4,5
18.4.18 1,0 2,0 Hk 0
18.4.18 2,0 2,5 Sa 0
18.4.18 KK12 0,0 0,2 Hm Kasvihuoneiden alue 0
18.4.18 0,2 0,7 Hk 0 < 0,010 0,010 0,010 0,027 [< 0,010 (< 0,010 0,010 [< 0,16
18.4.18 0,7 1,7 HkSr 0
18.4.18 1,7 2,0 Sa 0
18.4.18 KK13 0,0 0,3 Hm Kasvihuoneiden alue lasi 0 < 0,010 0,053 0,010 0,14 0,039 0,033 0,063 0,75
18.4.18 0,3 0,8 Ki 0
18.4.18 0,8 2,4 Hk 0
18.4.18 2,4 2,5 Sa 0
184.18 | kK14 | 00 05 Ta Kasvihuoneiden alue “”%iﬁg”“ 0
18.4.18 0,5 2,0 Hk 0
18.4.18 KK15 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0 < 0,010 [< 0,060 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,010
18.4.18 0,5 0,8 Hk 0
18.4.18 0,8 1,2 Sa 0
18.4.18 KK16 0,0 0,6 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,6 2,2 Sr 0
18.4.18 KK17 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,5 15 Hk 0
18.4.18 15 2,0 Sa 0
18.4.18 KK18 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,3 15 Hk 0
18.4.18 15 2,0 Sa 0
18.4.18 KK19 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,3 1,0 Hk 0
18.4.18 1,0 15 Sa 0
18.4.18 KK20 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0 < 0,010 [< 0,060 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,010
18.4.18 0,3 1,0 Si/Sa 0
18.4.18 KK21 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,5 2,5 Hk 0
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YHTEENVETOTAULUKKO 25.5.2018
PAH-yhdisteet, torjunta-aineet 2 (2
Prol_ektfn nimi: Turku PIMA Kaupunginpuutarha KENTTA- AR ETEE RN AT
Projektinumero: 1898120 ML=
4 - Sy- . Fluo- Bentso- | Bentso- | Bentso- DDT
Na)c:ttttien Nayte vy);/s Maalaji Naytepisteen kuvaus Jatetta Beton.lrakent PID Naﬁ"’?‘ Fenaqt- Antra.- ran- (a)antra- | (k)fluo- (a)py- PAH .. | Atratsiini DDD Dieldriini Heptg— Lindaani Muut havainnot
pvm. numero m eita leeni reeni seeni teeni seeni ranteeni reeni yhteensa DDE kloori
ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
18.4.18 KK22 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,5 15 Hk 0
23.4.18 S1 0,0 0,5 Ta Kasvihuoneen alue 0 < 0,010 |< 0,060 |< 0,010 (< 0,010 |< 0,010
0,5 1,0 Hk 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 4,0 Si/Hk 0
23.4.18 S2 0,0 0,5 Ta Kasvihuoneen alue 0
0,5 1,0 Ki 0
1,0 15 Hk 0
1,5 2,0 Hk
2,0 3,0 Hk/Mr 0
3,0 3,6 Hk/Mr 0
23.4.18 S3 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0
0,5 1,0 Ta/Hk 0
1,0 2,0 Sr 0
2,0 3,0 Hk 0
23.4.18 S4 0,0 0,5 T&Hm Kasvihuoneen alue 0 < 0,010 |< 0,060 |< 0,010 (< 0,010 |< 0,010
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 3,8 Mr 0
23.4.18 S5 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 2,5 Hk/Ki 0
23.4.18 S6 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Si/Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 4,0 Hk 0
23.4.18 S7 0,0 0,5 Ta Piha-alue, varaston edusta 0
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sa/Hk 0
23.4.18 S8 0,0 0,5 Ta/Sr Palavan nesteen varasto 0 < 0,010 [< 0,010 |< 0,010 0,011 < 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,16
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sr/Ki 0 vetta
2,0 3,0 Sa 0 ei naytetta ottimeen, vetta
23.4.18 S9 0,0 0,5 T&/Sr Palavan nesteen varasto 0
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sa 0
2,0 3,0 Sa 0
23.4.18 S10 0.0 05 Ta/Sr Varastokentta, rakennuksen 0
edusta
0,5 1,0 Ta/Sr 0 < 0,010 0,022 |< 0,010 0,056 0,025 0,015 0,026 0,31
1,0 2,0 Sa 0
Kynnysarvo 1 1 1 1 1 1 0.2 15 0.05 0,1 0.05 0,01 0,01
Alempi ohjearvo 5 5 5 5 5 5 2 30 1 1 1 0,2 0,2
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 9 2 105 8 8 8 8 8 8 8 8 10 10 10 10 10 ja
MIN. 0,0 < 0,010 |[< 0,010 |< 0,010 0,011 |[< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |[< 0,16 |< 0,010 |< 0,060 |< 0,010 |< 0,010 |[< 0,010
MAKS. 0,0 0,15 0,85 0,24 0,95 0,46 0,22 0,52 6,3 [|< 0,010 [< 0,060 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010
KESKIARVO 0,0 0,028 0,25 0,067 0,32 0,13 0,065 0,14 1,8 |< 0,010 |< 0,060 [< 0,010 |[< 0,010 |< 0,010
MEDIAANI 0,0 0,010 0,068 0,011 0,19 0,059 0,035 0,072 0,96 |< 0,010 |[< 0,060 |< 0,010 |< 0,010 [< 0,010
KESKIHAJONTA 0,0 0,048 0,36 0,10 0,38 0,17 0,075 0,18 2,3 0 0 0 0 0
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Prol_ekt?n nimi: Turku PIMA Kaupunginpuutarha KENTTA- A BT AL
Projektinumero: 1898120 RV
Naytteen- N Sy- .
)t;ttto nﬁamy::o Vyys Maalaji Néaytepisteen kuvaus Jatetta Betogiltrzkent PID As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn Muut havainnot
pvm. m

ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
18.4.18 KK1 0,0 0,2 Tasr Maanpaallinen sailio X 0 2,9 112 |< 0,40 11 59 51 < 0,20 25 38 |< 0,50 63 68
18.4.18 0,2 1,0 Hk 0
18.4.18 1,0 1,2 Si/Hk 0
18.4.18 KK2 0,0 0,3 Tasr Maanpéallinen sailioé 0 36 51 0,59 10 25 52 < 0,20 19 8,0 |< 0,50 39 158
18.4.18 0,3 0,5 Ki 0
18.4.18 0,5 2,0 Hk 0
18.4.18 KK3 0,0 0,5 Tasr Maanpaallinen sailio styrox X 0 7.3 61 |< 0,40 7,7 21 61 |< 0,20 18 38 |< 0,50 26 94 4,4 -DDT: 0,025 mg/kg ; 4,4 -DDE: 0,012 mg/kg
18.4.18 0,5 0,9 Si/Hk 0
18.4.18 KK4 0,0 0,1 Tasr Puutarha-alue 0 28 70 0,47 9,7 32 47 |< 0,20 16 54 |< 0,50 46 143
18.4.18 0,1 0,5 Hm 0
18.4.18 0,5 1,2 Si/Hk 0
18.4.18 KK5 0,0 0,3 T&asSr Puutarha-alue 0
18.4.18 0,3 0,8 Hm 0
18.4.18 0,8 1,0 Si/Sa 0
18.4.18 KK6 0,0 0,2 Tasr Puutarha-alue 0 1,6 138 |< 0,40 15 60 80 |[< 0,20 30 30 |< 020 89 90
18.4.18 0,2 0,5 Hm tiili 0 2,6 71 < 0,40 4,1 22 40 < 0,20 11 49 < 0,50 22 110
18.4.18 0,5 1,0 Hk 0
18.4.18 1,0 1,5 Si/Sa 0
18.4.18 KK7 0,0 1,5 Ta Varastokentta tiili 0 2,5 46 < 0,40 4,6 19 26 < 0,20 10 25 < 0,50 23 80
18.4.18 1,5 2,0 Si/Sa 0
18.4.18 KK8 0,0 0,3 T&asr Varastokentta 0 28 82 < 0,40 7,3 33 36 < 0,20 15 9,3 |< 0,50 39 81
18.4.18 0,3 0,7 Hm tiili 0 56 121 |< 0,40 6,4 32 40 < 0,20 17 92 < 0,50 33 145
18.4.18 0,7 1,0 Si/Sa 0
18.4.18 KK9 0,0 0,3 Tasr Varastokentta 0
18.4.18 0,3 1,1 Hm tiili 0 4.5 102 (< 0,40 6,4 36 40 < 0,20 16 57 2.8 39 104
18.4.18 1,1 1,5 Si/Sa 0
18.4.18 KK10 0,0 0,3 Hm Kasvihuoneiden alue 0 4.8 148 0,59 6,5 23 49 < 0,20 15 143 |< 0,50 26 231
18.4.18 0,3 1,0 TaHk tiili, metalli 0
18.4.18 1,0 1,7 Hk 0
18.4.18 1,7 2,0 Sa 0
18.4.18 KK11 0,0 1,0 Ta Kasvihuoneiden alue tiili 0 7.1 39 < 0,40 7,0 18 47 < 0,20 14 41 1,2 24 46
18.4.18 1,0 2,0 Hk 0
18.4.18 2,0 2,5 Sa 0
18.4.18 KK12 0,0 0,2 Hm Kasvihuoneiden alue 0
18.4.18 0,2 0,7 Hk 0 1,3 20 < 0,40 2,7 13 9,0 53 6,2 3,3 |< 0,50 13 24
18.4.18 0,7 1,7 HkSr 0
18.4.18 1,7 2,0 Sa 0
18.4.18 KK13 0,0 0,3 Hm Kasvihuoneiden alue lasi 0 26 62 < 0,40 4,6 27 39 < 0,20 11 57 < 0,50 23 113
18.4.18 0,3 0,8 Ki 0
18.4.18 0,8 2,4 Hk 0
18.4.18 2,4 2,5 Sa 0
18418 | kK14 | 00 0,5 Ta Kasvihuoneiden alue t”"r’)aitign" 0 2.1 144 0,68 3.2 13 13 |< o020 7.0 22 |< 050 15 683
18.4.18 0,5 2,0 Hk 0
18.4.18 KK15 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0 < 0,50 53 < 0,40 2,4 16 24 |< 0,20 6,3 47 < 0,50 16 60
18.4.18 0,5 0,8 Hk 0
18.4.18 0,8 1,2 Sa 0
18.4.18 KK16 0,0 0,6 Hm Puutarha-alue 0 3,5 82 < 0,40 4.0 23 31 16 9,6 66 < 0,50 24 153
18.4.18 0,6 2,2 Sr 0
18.4.18 KK17 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0 1,9 50 |< 0,40 35 19 28 |< 0,20 8,8 34 |< 0,50 21 60
18.4.18 0,5 1,5 Hk 0
18.4.18 1,5 2,0 Sa 0
18.4.18 KK18 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0 2,3 79 < 0,40 5,0 25 42 < 0,20 12 55 < 0,50 25 90
18.4.18 0,3 1,5 Hk 0
18.4.18 1,5 2,0 Sa 0
18.4.18 KK19 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0 3,4 74 |< 040 4.6 21 27 < 0,20 11 64 < 0,50 24 104
18.4.18 0,3 1,0 Hk 0
18.4.18 1,0 1,5 Sa 0
18.4.18 KK20 0,0 0,3 Hm Puutarha-alue 0 2,7 59 < 0,40 54 24 30 < 0,20 12 33 < 0,50 27 67
18.4.18 0,3 1,0 Si/Sa 0
18.4.18 KK21 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,5 2,5 Hk 0 < 0,50 18 < 0,40 2,5 12 43 |< 0,20 59 3,8 |< 0,50 13 19
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Projektin nimi:

Turku PIMA Kaupunginpuutarha

KENTTA-
Projektinumero: 1898120 RV RASKASMETALLIT
Naytteen- N Sy- .
)(;ttto nﬁamy(:(reo Vyys Maalaji Néaytepisteen kuvaus Jatetta Betogiltrzkent PID As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn Muut havainnot
pvm. m
ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
18.4.18 KK22 0,0 0,5 Hm Puutarha-alue 0
18.4.18 0,5 1,5 Hk 0 2,0 40 < 0,40 3,5 18 11 < 0,20 8,6 17 < 0,20 19 40
23.4.18 S1 0,0 0,5 Ta Kasvihuoneen alue 0 < 0,50 120 (< 0,40 13 69 46 < 0,20 38 45 |< 0,50 70 95
0,5 1,0 Hk 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 4,0 Si/Hk 0
23.4.18 S2 0,0 0,5 Ta Kasvihuoneen alue 0 < 0,50 109 (< 0,40 12 71 28 < 0,20 30 28 |< 0,50 161 58
0,5 1,0 Ki 0
1,0 1,5 Hk 0
1,5 2,0 Hk
2,0 3,0 Hk/Mr 0
3,0 3,6 Hk/Mr 0
23.4.18 S3 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0 < 0,50 139 (< 0,40 16 63 75 < 0,20 40 3,3 |< 0,50 73 66
0,5 1,0 Ta/Hk 0
1,0 2,0 Sr 0
2,0 3,0 Hk 0
23.4.18 S4 0,0 0,5 T&4/Hm Kasvihuoneen alue 0 5,6 78 < 0,40 12 35 26 < 0,20 21 30 < 0,50 41 86
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 3,8 Mr 0 3,0 26 < 0,40 3,9 15 14 |< 0,20 9,2 3,4 |< 0,50 16 28
23.4.18 S5 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0 3,7 48 |< 0,40 6,9 28 25 |< 0,20 14 19 |< 0,20 30 67
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Hk 0
2,0 2,5 Hk/Ki 0
23.4.18 S6 0,0 0,5 Ta Pannuhuoneen alue 0 1,8 36 |< 0,40 54 20 12 |< 0,20 11 49 |< 0,50 21 34
0,5 1,0 Ta 0
1,0 2,0 Si/Hk 0
2,0 3,0 Hk 0
3,0 4,0 Hk 0
23.4.18 S7 0,0 0,5 Ta Piha-alue, varaston edusta 0 2,7 38 < 0,40 4,2 19 15 < 0,20 10 57 < 0,50 19 51
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sa/Hk 0
23.4.18 S8 0,0 0,5 Ta/Sr Palavan nesteen varasto 0 95 85 < 0,40 8,6 32 30 < 0,20 18 95 |< 0,50 38 65
0,5 1,0 Ta/Sr 0 7.0 140 |< 0,40 14 54 44 |< 0,20 25 33 < 0,50 60 125
1,0 2,0 Sr/Ki 0 vetta
2,0 3,0 Sa 0 ei naytetta ottimeen, vetta
23.4.18 S9 0,0 0,5 T&/Sr Palavan nesteen varasto 0 1,4 43 |< 0,40 52 26 17 |< 0,20 13 16 |< 0,50 26 57
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sa 0 1,6 56 |< 0,40 4,4 24 15 |< 0,20 8,8 23 |< 0,50 26 40
2,0 3,0 Sa 0
23.4.18 S10 0,0 05 | Tasr Va'aStOKerggi'srtzke“““kse” 0 8.7 51 |< 040 6.3 30 30 |< 010 17 18 |< 050 29 60
0,5 1,0 Ta/Sr 0
1,0 2,0 Sa 0
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0.5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 9 2 105 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
MIN. 0,0 < 0,50 18 < 0,40 2,4 12 43 |< 0,10 59 28 |< 0,20 13 19
MAKS. 0,0 36 148 0,68 16 71 80 40 143 28 161 683
KESKIARVO 0,0 6.2 75 0,42 6,9 30 33 0,38 15 31 0,56 36 100
MEDIAANI 0,0 2,8 66 0,40 59 24 30 0,20 14 23 0,50 26 74
KESKIHAJONTA 0,0 8,8 38 0,063 3,7 16 18 0,87 8,4 30 0,42 28 109
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Maandytteet_tietosivu 1 (D
PROJEKTIN TIEDOT
Projektin nimi: Turku PIMA Kaupunginpuutarha
Projektinumero: 1898120
Asiakkaan viite:
Projektipaallikko: Jarmo Rantala
Kenttéahenkil6: Pasi Hellstén

TIEDOT ANALYYSEISTA

Kokonaishiilivetypitoisuus: -

Kenttamittaukset: Haihtuvat hiilivedyt: PID-mittari
Metallit: -

Laboratorioanalyysit: ALS Czech Republic

Lisatiedot:

MERKKIEN SELITYKSET

ei analyysia

<10 alle analyysin méaritysrajan
<10 alle maéaritysrajan, mutta méadritysraja ylittaa viitearvon
Hk hiekka

Sr sora

Sa savi

Si siltti

Mr moreeni

Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines

Ta tayttdmaa

KAYTETTAVAT VIITEARVOJEN KOROSTUKSET

Kynnysarvo VNa 214/2007 mukainen kynnysarvo ylittyy
Alempi ohjearvo VNa 214/2007 mukainen alempi ohjearvo ylittyy

Ylempi ohjearvo VNa 214/2007 mukainen ylempi ohjearvo ylittyy
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Raportti K1800989

Sivu 1 (36)

OOWZTBCKGH
Vastaanotettu  2018-04-20 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-04-30 Pasi Hellsten
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland
Projekti 1898120
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KK1 0-0,2m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003480
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.3 5.63 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 2.88 0.58 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mglkg k.a. 1 1 ANHU
cd <0.40 mglkg k.a. 1 1 ANHU
Co 11.2 2.24 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 58.9 11.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 50.6 10.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 3.8 0.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 24.5 4.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 67.6 13.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\' 63.1 12.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 1.03 0.206 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 30800 6160 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 85.7 171 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 233 46.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.40 0.08 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 862 172 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 3.1 0.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 22.4 4.49 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 112 22.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja A
Ruosilankuja 3yA asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digﬁaalisesti Z”ekirJ}IOi%leJttu Anna Kuusiniemi 2018.04.30 11:40:35
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK1 1-1,2m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003481
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus (¥) | Yksikké | Menetelmid | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 88.0 5.31 % 2 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
fraktio >C21-C40 15 5 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja A Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu N I 16.04.30 11:4035
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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Asiakkaan naytetunnus KK2 0-0,3m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003482

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

#)

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 88.5 5.34 % 1 1 ANHU

Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

As 36.4 7.28 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cd 0.59 0.12 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Co 10.4 2.09 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cr 255 5.10 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cu 51.7 10.3 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Pb 8.0 1.6 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ni 18.8 3.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Zn 158 31.5 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Vv 38.5 7.70 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Be 1.84 0.367 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Fe 28300 5660 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Li 95.3 19.0 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mn 204 40.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mo 1.12 0.22 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

P 474 94.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sn 1.9 0.4 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sr 18.0 3.60 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Tl <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ba 50.7 10.1 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 | <10 | | mgkg | 2 1 ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Anna Kuusiniemi

Asiakaspalvelukemisti

2018.04.30 11:40:35

anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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Asiakkaan naytetunnus KK2 0-0,3m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003482

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

#)

k.a.

fraktio >C21-C40 12 3 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

fraktio >C10-C40 <20 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)

atratsiini <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

2.4-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

2.4-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

2.4-DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

4.4°-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

4.4’ -DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

4.4 -DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANHU

yhdisteen summa k.a.

dieldriini <0.010 mag/kg 3 1 ANHU
k.a.

alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU

heksakloorisykloheksaani k.a.

(lindaani)

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Kuusiniemi

Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

2018.04.30 11:40:35
Asiakaspalvelukemisti

anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 5 (36) OOWZTBCKGH1

Asiakkaan naytetunnus KK3 0-0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003483

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

#)

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 84.3 5.09 % 1 1 ANHU

Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

As 7.32 1.46 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cd <0.40 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Co 7.69 1.54 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cr 214 4.29 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cu 60.9 12.2 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Pb 38.4 7.7 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ni 17.8 3.6 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Zn 94.0 18.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

\'} 26.2 5.25 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Be 0.859 0.172 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Fe 16200 3250 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Li 371 7.4 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mn 172 34.4 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mo 0.90 0.18 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

P 779 156 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sn 2.6 0.5 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sr 15.7 3.14 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

TI <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ba 60.6 12.1 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 | <10 | | mgkg | 2 1 ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Anna Kuusiniemi

Asiakaspalvelukemisti

2018.04.30 11:40:35

anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 6 (36) OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK3 0-0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003483

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

#)

k.a.

fraktio >C21-C40 16 5 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

fraktio >C10-C40 <20 mg/kg 2 1 ANHU
k.a.

Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)

atratsiini <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

2.4-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

2.4-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

2.4-DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

4.4°-DDT 0.025 0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

4.4’ -DDE 0.012 0.005 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

4.4 -DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANHU

yhdisteen summa k.a.

dieldriini <0.010 mag/kg 3 1 ANHU
k.a.

alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.

gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU

heksakloorisykloheksaani k.a.

(lindaani)

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Kuusiniemi

Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

2018.04.30 11:40:35
Asiakaspalvelukemisti

anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 7 (36) OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK4 0-0,1m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003484

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

#)

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 89.2 5.38 % 1 1 ANHU

Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

As 28.0 5.60 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cd 0.47 0.09 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Co 9.65 1.93 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cr 32.3 6.46 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cu 47.0 9.4 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Pb 5.4 1.1 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ni 16.1 3.2 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Zn 143 28.7 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Vv 46.0 9.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Be 1.51 0.302 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Fe 25400 5070 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Li 79.7 15.9 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mn 190 37.9 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mo 0.69 0.14 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

P 679 136 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sn 4.2 0.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sr 20.2 4.04 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Tl <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ba 69.7 13.9 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)

atratsiini [ <0.0100 | | mgkg | 3 1 ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Anna Kuusiniemi

Asiakaspalvelukemisti

2018.04.30 11:40:35

anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 8 (36)

OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK4 0-0,1m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003484
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
k.a.
2.4-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
2.4-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
2.4-DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4°-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANHU
yhdisteen summa k.a.
dieldriini <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
heksakloorisykloheksaani k.a.
(lindaani)
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on .hyvékfsytt_yja A Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu N I 16.04.30 11:4035
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989
Sivu 9 (36) OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK4 0,1-0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003485
Analyysi Tulos Mittausepf;varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
PAH 16, S-PAHGMS01 &
kuiva-aine 105°C 74.5 4.50 % 4 1 ANHU
antraseeni 0.012 0.004 mg/kg 4 1 ANHU
asenafteeni 0.017 0.005 mk;k-g 4 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mkg.;‘l;g 4 1 ANHU
bentso(a)antraseeni 0.111 0.033 m::;I;g 4 1 ANHU
bentso(a)pyreeni 0.115 0.034 m;k-g 4 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.157 0.047 mkg.;‘l;g 4 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.066 0.020 mk;I;g 4 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni 0.059 0.018 mk;I;g 4 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni 0.016 0.005 mkg-;{/:]k-g 4 1 ANHU
fenantreeni 0.082 0.024 mk;I;g 4 1 ANHU
fluoranteeni 0.261 0.078 mk;k-g 4 1 ANHU
fluoreeni 0.013 0.004 mkg-;{/:]k-g 4 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni 0.064 0.019 mkg.;‘l;g 4 1 ANHU
kryseeni 0.099 0.030 mk;k-g 4 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mkg-;{/:]k-g 4 1 ANHU
pyreeni 0.219 0.066 mkg.;‘l;g 4 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.29 mtg-;{/ﬂk-g 4 1 ANHU
.a.
Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)
atratsiini <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
2.4-DDT <0.010 mk;‘k-g 3 1 ANHU
2.4-DDD <0.010 mk;k-g 3 1 ANHU
2.4-DDE <0.010 mk;k.g 3 1 ANHU
4.4°-DDT <0.010 mk;‘k-g 3 1 ANHU
4.4’ -DDE <0.010 mk;k-g 3 1 ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Anna Kuusiniemi
2018.04.30 11:40:35

Asiakaspalvelukemisti
anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 10 (36)

OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK4 0,1-0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003485
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
k.a.
4.4 -DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANHU
yhdisteen summa k.a.
dieldriini <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
heksakloorisykloheksaani k.a.
(lindaani)
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu N I 16.04.30 11:4035
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 11 (36)

OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK6 0-0,2m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003486
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.4 5.64 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 1.56 0.31 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 14.5 2.90 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 59.6 11.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 80.3 16.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 3.0 0.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 30.2 6.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 90.4 18.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 88.6 17.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 1.02 0.204 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 37400 7480 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 83.6 16.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 189 37.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 909 182 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 2.4 0.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 33.7 6.74 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 138 27.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja PP
Ruosilankuja 3yA asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digﬁaalisesti Z”ekirJ}IOi%leJttu Anna Kuusiniemi 2018.04.30 11:40:35
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 12 (36) OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK6 0,2-0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003487

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

#)

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 82.1 4.95 % 1 1 ANHU

Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

As 2.63 0.53 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cd <0.40 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Co 412 0.82 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cr 22.0 4.40 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cu 39.6 7.9 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Pb 49.3 9.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ni 10.9 2.2 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Zn 110 21.9 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

\'} 22.3 4.46 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Be 0.535 0.107 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Fe 13800 2760 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Li 20.6 4.1 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mn 158 31.6 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mo 0.62 0.12 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

P 1280 256 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sn 2.2 0.4 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sr 16.4 3.29 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Tl <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ba 70.8 14.2 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)

atratsiini [ <0.0100 | | mgkg | 3 1 ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Anna Kuusiniemi

Asiakaspalvelukemisti

2018.04.30 11:40:35

anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 13 (36)

OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK6 0,2-0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003487
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
k.a.
2.4-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
2.4-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
2.4-DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4°-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANHU
yhdisteen summa k.a.
dieldriini <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
heksakloorisykloheksaani k.a.
(lindaani)
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on .hyvékfsytt_yja A Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu N I 16.04.30 11:4035
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti

Sivu 14 (36)

K1800989

OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK7 0-1,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003488

Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 87.5 5.28 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 2.50 0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 4.62 0.92 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 19.4 3.88 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 25.6 5.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 24.9 5.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 10.0 2.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 80.0 16.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 23.2 4.64 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.559 0.112 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 14300 2860 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 26.9 5.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 145 29.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 903 181 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 1.1 0.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 52.4 10.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 45.7 9.14 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Anna Kuusiniemi
2018.04.30 11:40:35

Asiakaspalvelukemisti
anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti

Sivu 15 (36)

K1800989

OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK8 0-0,3m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003489

Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 90.8 5.48 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 28.1 5.63 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 7.25 1.45 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 33.0 6.60 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 35.5 7.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 9.3 1.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 14.8 3.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 81.3 16.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 39.1 7.82 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.588 0.118 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 23500 4700 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 53.6 10.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 179 35.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.61 0.12 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 875 175 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 1.2 0.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 121 242 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 81.9 16.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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K1800989

OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus

KK8 0,3-0,7m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003490

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

#)

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 80.7 4.87 % 1 ANHU

Sb <0.50 mg/kg 1 ANHU
k.a.

As 5.63 1.13 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Cd <0.40 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Co 6.36 1.27 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Cr 31.9 6.39 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Cu 40.0 8.0 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Pb 91.8 18.4 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Ni 16.6 3.3 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Zn 145 29.1 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Vv 33.3 6.65 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Be 0.718 0.144 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Fe 24600 4920 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Li 34.2 6.8 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Mn 264 52.9 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Mo 0.76 0.15 mg/kg 1 ANHU
k.a.

P 1540 309 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Sn 5.3 1.0 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Sr 21.8 4.37 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Tl <0.50 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Ag <0.50 mg/kg 1 ANHU
k.a.

Ba 121 24.2 mg/kg 1 ANHU
k.a.

PAH 16, S-PAHGMSO01

antraseeni | 0.244 | 0.073 | mgkg | 1 ANHU
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK8 0,3-0,7m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003490
Analyysi Tulos Mittausepfivarmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
@ k.a.
asenafteeni 0.049 0.015 mg/kg 4 1 ANHU
asenaftyleeni 0.131 0.039 mk;I;g 4 1 ANHU
bentso(a)antraseeni 0.461 0.138 mkg-;‘k-g 4 1 ANHU
bentso(a)pyreeni 0.517 0.155 mk;I;g 4 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.590 0.177 mk;I;g 4 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.305 0.092 mkg-;‘k-g 4 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni 0.218 0.065 mk;I;g 4 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni 0.066 0.020 mk;I;g 4 1 ANHU
fenantreeni 0.802 0.240 mkg-;/al;g 4 1 ANHU
fluoranteeni 0.945 0.284 mkg-;z/alég 4 1 ANHU
fluoreeni 0.131 0.039 mk;I;g 4 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni 0.263 0.079 mtg;/al;g 4 1 ANHU
kryseeni 0.445 0.134 mg-;z/ak-g 4 1 ANHU
naftaleeni 0.146 0.044 mk;I;g 4 1 ANHU
pyreeni 1.01 0.304 mkg-;/al;g 4 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa 6.32 m:g;/ak-g 4 1 ANHU
a.
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 2 1 ANHU
fraktio >C21-C40 36 11 mk;k-g 2 1 ANHU
fraktio >C10-C40 42 12 mk;I;g 2 1 ANHU
k.a.
Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)
atratsiini <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
2.4-DDT <0.010 mk;k.g 3 1 ANHU
2.4-DDD <0.010 mk;‘k-g 3 1 ANHU
2.4-DDE <0.010 mk;k.g 3 1 ANHU
étisi:r:ak:?a%yA %{M}ki@alsqlobal.com Zgﬁggfi‘szgt?Z\'?:tisr}gti?ejt?u Anna Kuusiniemi 2018.04.30 11:40:35
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 18 (36)

OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK8 0,3-0,7m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003490
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
k.a.
4.4’ -DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4°-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANHU
yhdisteen summa k.a.
dieldriini <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
heksakloorisykloheksaani k.a.
(lindaani)
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on .hyvékfsytt_yja A Kuusiniemi
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OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK9 0,3-1,1m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003491
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 82.8 5.00 % 1 1 ANHU
Sb 2.84 0.57 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 4.46 0.89 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 6.40 1.28 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 35.6 7.11 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 39.6 7.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 57.4 11.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 16.4 3.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 104 20.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Vv 39.3 7.86 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.931 0.186 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 23900 4780 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 374 7.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 214 42.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.74 0.15 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 1110 222 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 2.7 0.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 28.7 5.74 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 102 204 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMSO01
antraseeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.079 0.024 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.080 0.024 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.106 0.032 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.061 0.018 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.037 0.011 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.012 0.003 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.146 0.044 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.244 0.073 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.066 0.020 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.087 0.026 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
naftaleeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.201 0.060 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.16 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK10 0,3-1m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003492
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 89.0 5.37 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 4.77 0.95 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.59 0.12 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 6.54 1.31 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 231 4.62 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 48.9 9.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 143 28.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 14.9 3.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 231 46.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 25.8 5.16 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.581 0.116 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 20800 4160 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 20.5 4.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 452 90.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.97 0.19 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 2060 412 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 4.8 1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 30.3 6.07 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 148 29.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
fraktio >C21-C40 50 15 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
fraktio >C10-C40 58 17 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja A
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OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK11 0-1m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003493
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 91.9 5.54 % 1 1 ANHU
Sb 1.22 0.24 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 7.1 1.42 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 7.00 1.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 17.7 3.53 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 47.4 9.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 41.2 8.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 14.4 2.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 46.3 9.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Vv 23.9 4.79 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.371 0.074 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 16200 3230 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 11.2 2.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 164 32.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.80 0.16 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 420 83.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 4.7 0.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 11.7 2.33 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 39.3 7.87 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMSO01
antraseeni 0.221 0.066 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
asenafteeni 0.086 0.026 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(a)antraseeni 0.316 0.095 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(a)pyreeni 0.276 0.083 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.322 0.096 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.142 0.043 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni 0.140 0.042 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni 0.036 0.011 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fenantreeni 0.851 0.255 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fluoranteeni 0.905 0.272 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fluoreeni 0.133 0.040 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni 0.134 0.040 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
kryseeni 0.247 0.074 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
naftaleeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
pyreeni 0.721 0.216 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa 4.54 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
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OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK12 0,2-0,7m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003494
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 91.5 5.52 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 1.30 0.26 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg 5.29 1.06 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 2.74 0.55 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 12.6 2.52 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 9.0 1.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 3.3 0.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 6.2 1.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 24.4 4.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 13.1 2.62 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.325 0.065 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 8350 1670 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 14.0 2.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 67.0 134 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 453 90.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 4.22 0.84 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 20.4 4.09 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMSO01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fluoranteeni 0.027 0.008 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
pyreeni 0.024 0.007 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK12 0,2-0,7m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003494
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (¥) | Yksikké | Menetelméa | Analysoija | Allekirjoitus
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja A Kuusiniemi
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OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK13 0-0,3m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003495
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 91.3 5.51 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 26.4 5.27 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 4.62 0.92 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 27.3 5.46 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 39.0 7.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 56.8 11.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 10.5 2.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 113 22.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Vv 22.8 4.56 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.587 0.117 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 14300 2870 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 20.7 4.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 141 28.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 1060 212 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 1.2 0.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 111 2.22 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 61.8 12.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMSO01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
asenaftyleeni 0.026 0.008 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(a)antraseeni 0.039 0.012 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(a)pyreeni 0.063 0.019 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.084 0.025 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni 0.033 0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fenantreeni 0.053 0.016 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fluoranteeni 0.136 0.041 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni 0.064 0.019 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
kryseeni 0.049 0.014 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
pyreeni 0.115 0.034 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa | 0.750 mg/kg k.a. 4 1 ANHU
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK14 0-0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003496
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 85.9 5.18 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 2.06 0.41 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.68 0.14 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 3.18 0.64 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 12.7 2.54 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 13.0 2.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 22.4 4.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 7.0 1.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 683 137 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 15.0 2.99 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.490 0.098 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 10900 2190 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 17.4 3.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 129 25.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.77 0.15 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 546 109 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 35.0 7.00 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 144 28.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja A
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Asiakkaan naytetunnus KK15 0-0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003497

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

#)

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 84.3 5.09 % 1 1 ANHU

Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

As <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cd <0.40 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Co 2.38 0.48 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cr 15.6 3.12 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Cu 24.4 4.9 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Pb 46.8 94 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ni 6.3 1.3 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Zn 59.5 11.9 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Vv 15.6 3.12 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Be 0.402 0.080 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Fe 8500 1700 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Li 12.8 2.6 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mn 103 20.5 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Mo <0.40 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

P 701 140 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sn 4.0 0.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Sr 13.7 2.73 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Tl <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Ba 53.0 10.6 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.

Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)

atratsiini [ <0.0100 | | mgkg | 3 1 ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Anna Kuusiniemi

Asiakaspalvelukemisti

2018.04.30 11:40:35

anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1800989

Sivu 27 (36)

OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK15 0-0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003497
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
k.a.
2.4-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
2.4-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
2.4-DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4°-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANHU
yhdisteen summa k.a.
dieldriini <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
heksakloorisykloheksaani k.a.
(lindaani)
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK16 0-0,6m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003498
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 78.9 4.76 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 3.45 0.69 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg 1.56 0.31 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 3.97 0.79 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 23.4 4.68 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 30.6 6.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 66.1 13.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 9.6 1.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 153 30.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 23.7 4.74 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.864 0.173 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 14200 2840 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 21.2 4.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 206 41.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.81 0.16 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 1180 235 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 3.8 0.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 20.0 4.01 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 81.8 16.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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K1800989

OOWZTBCKG1

Asiakkaan naytetunnus KK17 0-0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-18

Naytenumero H18003499

Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 75.2 4.54 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 1.88 0.38 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 3.52 0.70 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 18.9 3.79 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 27.5 5.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 33.6 6.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 8.8 1.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 59.6 11.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 20.5 4.10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.495 0.099 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 11500 2290 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 15.8 3.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 132 26.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.68 0.14 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 798 160 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 1.9 0.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 17.4 347 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 50.4 10.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Anna Kuusiniemi
2018.04.30 11:40:35

Asiakaspalvelukemisti
anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK18 0-0,3m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003500
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 80.1 4.84 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 2.29 0.46 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 4.99 1.00 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 25.1 5.01 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 41.9 8.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 55.1 11.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 12.0 2.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 89.9 18.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 25.4 5.07 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.632 0.126 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 15100 3020 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 24.8 5.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 200 39.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.94 0.19 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 1280 255 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 2.8 0.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 29.2 5.84 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 79.0 15.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK19 0-0,3m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003501
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 76.0 4.59 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 3.36 0.67 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 4.61 0.92 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 21.2 4.24 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 26.5 5.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 63.8 12.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 11.0 2.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 104 20.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 23.5 4.70 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.526 0.105 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 14600 2930 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 19.6 3.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 184 36.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo 0.62 0.12 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 1090 218 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn 2.4 0.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 19.1 3.83 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 74.0 14.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK20 0-0,3m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003502
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 88.0 5.31 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
As 2.65 0.53 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Cd <0.40 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Co 5.43 1.09 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Cr 23.7 4.75 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Cu 30.2 6.0 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Pb 32.7 6.5 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Ni 12.2 2.4 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Zn 66.5 13.3 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Vv 26.8 5.36 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Be 0.561 0.112 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Fe 16100 3230 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Li 22.6 4.5 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Mn 162 325 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Mo 0.57 0.11 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
P 859 172 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Sn 2.0 0.4 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Sr 13.1 2.62 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Tl <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Ba 58.8 11.8 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)
atratsiini [ <0.0100 | | mgkg | 3 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on .hyvékfsytt_yja A Kuusiniemi
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK20 0-0,3m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003502
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
k.a.
2.4-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
2.4-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
2.4-DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4’ -DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
4.4°-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANHU
yhdisteen summa k.a.
dieldriini <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANHU
heksakloorisykloheksaani k.a.
(lindaani)
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK21 0,5-2,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003503
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus (¥) | Yksikké | Menetelmid | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 96.2 5.80 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 2.47 0.49 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 11.9 2.38 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 4.3 0.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 3.8 0.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 5.9 1.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 19.4 3.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 13.4 2.67 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.338 0.068 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 8620 1720 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 14.1 2.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 68.8 13.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 564 113 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 5.33 1.06 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 17.5 3.49 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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OOWZTBCKG1
Asiakkaan naytetunnus KK22 0,5-1,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytteenottopvm 2018-04-18
Naytenumero H18003504
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 95.0 5.73 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 2.02 0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 3.53 0.70 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 18.1 3.61 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 1.1 2.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 17.4 3.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 8.6 1.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 39.5 7.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
\'/ 19.4 3.87 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Be 0.500 0.100 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Fe 12200 2450 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Li 204 4.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mn 112 22.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
P 670 134 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Sr 10.1 2.03 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ba 40.1 8.01 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmdkuvaus

1 | Metallien maaritys ICP-OES-tekniikalla menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010 ja SM 3120 mukaan.
Nayte esikasitelladn kuivamalla, jonka jalkeen se jauhetaan 0,25 mm raekokoon ja hajotetaan kuningasvedella
menelmien US EPA 3050 ja CSN EN 13657 mukaan.

2 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN ISO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

3 | Kloorattujen torjunta-aineiden ja muiden halogeeniyhdisteiden maarittdminen GC-ECD —tekniikalla menetelman US
EPA 8081 mukaan, atratsiinin maaritys LC-MS-MS —tekniikalla menetelmien CSN EN 15637, US EPA 1694 mukaan.

4 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8270, EN 15527 ja
ISO 18287mukaan.

Hyvaksyja

ANHU | Anna Huttunen

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi R’.aportt.i on hyvék§ytt_y ja Anna Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu 2018.04.30 11:40:35
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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Vastaanotettu  2018-04-24 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-05-02 Pasi Hellsten
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland
Projekti 1898120
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus S1 0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003585
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(€]
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 96.3 5.81 % 1 1 ANKU
Sh <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
As <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Cd <0.40 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Co 13.2 2.65 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Cr 69.3 13.9 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Cu 45.9 9.2 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Pb 4.5 0.9 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Ni 37.7 7.5 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Zn 94.9 19.0 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Vv 70.2 14.0 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Be 0.928 0.186 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Fe 34600 6910 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Li 65.6 13.1 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Mn 192 38.3 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Mo 1.46 0.29 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
P 518 104 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Sn 2.8 0.6 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on .hyvékfsytt_yja A Kuusiniemi
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Asiakkaan naytetunnus S1 0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003585
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
Sr 30.6 6.13 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
TI <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Ba 120 23.9 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
fraktio >C21-C40 50 15 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
fraktio >C10-C40 53 16 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)
atratsiini <0.0100 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
2.4-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
2.4-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
2.4-DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
4.4’ -DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
4.4’ -DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
4.4’ -DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANKU
yhdisteen summa k.a.
dieldriini <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANKU
heksakloorisykloheksaani k.a.
(lindaani)
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on .hyvékfsytt_yja A Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu N8 RS 16.05.02 144920
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Asiakkaan naytetunnus S2 0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003586
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 96.9 5.85 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mglkg k.a. 1 1 ANKU
As <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mglkg k.a. 1 1 ANKU
cd <0.40 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Co 12.1 242 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 70.7 14.1 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 27.8 5.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 2.8 0.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 29.6 5.9 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Zn 57.6 115 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\' 161 32.3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 1.48 0.296 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 38600 7730 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Li 80.0 16.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 340 68.1 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 1.07 0.21 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 317 63.3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn 5.3 1.1 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 19.7 3.94 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 109 21.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja PP
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00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti
Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti

Sivu 4 (20)

K1801024

OVFYTAAQT6

Asiakkaan naytetunnus S3 0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003587
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 96.8 5.84 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mglkg k.a. 1 1 ANKU
As <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mglkg k.a. 1 1 ANKU
cd <0.40 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Co 16.1 3.23 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 62.9 12.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 75.4 15.1 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 3.3 0.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 40.2 8.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 65.9 13.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\' 72.8 14.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 1.23 0.247 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 45300 9070 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Li 78.5 15.7 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 216 43.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 1.38 0.28 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 318 63.7 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Sn 5.1 1.0 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Sr 26.4 5.27 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Tl 0.50 0.10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 139 27.7 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja A
Ruosilankuja 3yA asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digﬁaalisesti Z”ekirJ}IOi%leJttu Anna Kuusiniemi 2018.05.02 14:49:29
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti
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Asiakkaan naytetunnus S4 0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003588
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 741 4.48 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
As 5.64 1.13 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Cd <0.40 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Co 12.2 2.43 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Cr 354 7.08 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Cu 25.9 5.2 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Pb 29.6 5.9 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Ni 211 4.2 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Zn 86.4 17.3 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Vv 40.9 8.17 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Be 0.725 0.145 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Fe 27300 5460 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Li 36.5 7.3 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Mn 551 110 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Mo 1.1 0.22 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
P 1080 216 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Sn 1.1 0.2 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Sr 21.7 4.34 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Tl <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Ba 78.3 15.6 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
Torjunta-aineet (S-OCPECDO01 + S-PESTRI-LMSB1)
atratsiini <0.0100 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on .hyvékfsytt_yja A Kuusiniemi
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Asiakkaan naytetunnus S4 0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003588
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
#)
2.4-DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
2.4-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
2.4-DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
4.4’ -DDT <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
4.4’ -DDE <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
4.4°-DDD <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 <0.060 mg/kg 3 1 ANKU
yhdisteen summa k.a.
dieldriini <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
heptakloori <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
k.a.
gamma- <0.0100 mg/kg 3 1 ANKU
heksakloorisykloheksaani k.a.
(lindaani)
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Asiakkaan naytetunnus S4 3,8m

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytenumero H18003589

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

(*)

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB

kuiva-aine 105°C 89.0 5.37 % 1 1 ANKU

Sb <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

As 3.04 0.61 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Cd <0.40 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Co 3.93 0.79 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Cr 14.6 2.93 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Cu 14.4 2.9 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Pb 3.4 0.7 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Ni 9.2 1.8 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Zn 27.8 5.6 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Vv 15.7 3.14 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Be 0.325 0.065 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Fe 9850 1970 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Li 18.0 3.6 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Mn 81.8 16.4 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Mo <0.40 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

P 620 124 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Sn <1.0 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Sr 6.96 1.39 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Tl <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Ag <0.50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Ba 25.6 5.12 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

www.alsglobal.fi
asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201
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Asiakkaan naytetunnus S4 3,8m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003589
Analyysi Tulos Mittausep-':a')varmuus Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
fraktio >C21-C40 <10 £ mg/kg 2 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mkg;k.g 2 1 ANKU
k.a.
VOC-yhdisteet, W-VOCGMS09-B/FI
bentseeni <0.0050 mg/kg 4 1 ANKU
tolueeni <0.050 mk;I;g 4 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mk;k.g 4 1 ANKU
m,p-ksyleeni <0.020 mk;I;g 4 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mk;I;g 4 1 ANKU
ksyleenit, summa <0.030 mk;k.g 4 1 ANKU
BTEX, summa <0.105 mk;I;g 4 1 ANKU
diklooridifluorimetaani <0.10 mk;I;g 4 1 ANKU
vinyylikloridi <0.010 mk;k.g 4 1 ANKU
kloorimetaani <0.010 mk;I;g 4 1 ANKU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;I;g 4 1 ANKU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 4 1 ANKU
dikloorieteenit, summa <0.0090 mk;‘k-g 4 1 ANKU
bromimetaani <0.10 mk;I;g 4 1 ANKU
dikloorimetaani <0.010 mk;k.g 4 1 ANKU
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mk;I;g 4 1 ANKU
1,1-dikloorietaani <0.010 mkg-;z/alég 4 1 ANKU
kloorietaani <0.010 mk;k.g 4 1 ANKU
trikloorifluorimetaani <0.10 mk;I;g 4 1 ANKU
bromikloorimetaani <0.20 mkg-;z/alég 4 1 ANKU
2,2-diklooripropaani <0.10 mk;k.g 4 1 ANKU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mk;I;g 4 1 ANKU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mkg;/alég 4 1 ANKU
étisi:r:ak:?a%yA %{M}ki@alsqlobal.com Egﬁggfi‘szgt?Z\'?:tisr}gti?ejt?u Anna Kuusiniemi 2018.05.02 14:49:29
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Asiakkaan naytetunnus S4 3,8m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003589
Analyysi Tulos Mittausepfvarmuus Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
& k.a.
1,2-dikloorietaani <0.0030 mg/kg 4 1 ANKU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mk;I;g 4 1 ANKU
dibromimetaani <0.10 mk;‘k-g 4 1 ANKU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mkg-;z/alég 4 1 ANKU
tetrakloorimetaani <0.010 mk;I;g 4 1 ANKU
bromidikloorimetaani <0.020 mk;I;g 4 1 ANKU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mkg-;z/alég 4 1 ANKU
1,3-diklooripropaani <0.10 mk;I;g 4 1 ANKU
trikloorieteeni <0.010 mk;I;g 4 1 ANKU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mI;/T(g 4 1 ANKU
1,2-dibromietaani <0.0080 mk;I;g 4 1 ANKU
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mk;I;g 4 1 ANKU
dibromikloorimetaani <0.020 mkg-;z/alég 4 1 ANKU
bromibentseeni <0.10 mk;I;g 4 1 ANKU
tetrakloorieteeni <0.010 m::;k.g 4 1 ANKU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg-;z/ak-g 4 1 ANKU
2-klooritolueeni <0.10 mk;I;g 4 1 ANKU
4-klooritolueeni <0.10 mk;k.g 4 1 ANKU
klooribentseeni <0.010 mk;‘k-g 4 1 ANKU
bromoformi <0.040 mk;I;g 4 1 ANKU
etanoli <20 mk;k.g 4 1 ANKU
k.a.
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 5 1 ANKU
1,2-diklooribentseeni <0.020 mk;k.g 5 1 ANKU
1,3-diklooribentseeni <0.020 mt;lég 5 1 ANKU
1,4-diklooribentseeni <0.020 mg-;z/ak-g 5 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S4 3,8m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003589
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(*)
k.a.
diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mg/kg 5 1 ANKU
summa k.a.
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mg/kg 5 1 ANKU
summa k.a
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mg/kg 5 1 ANKU
summa k.a.
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
styreeni <0.040 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
tert-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
n-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
naftaleeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus S5 0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003590
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 96.6 5.82 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
As 3.7 0.74 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Co 6.85 1.37 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 27.6 5.51 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 24.8 5.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 19.4 3.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 14.1 2.8 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 66.5 13.3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\'/ 29.9 5.98 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 0.631 0.126 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 18400 3680 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Li 28.1 5.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 166 33.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 0.56 0.11 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 712 142 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 10.0 2.01 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 48.1 9.62 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S6 0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003591
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.9 5.67 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
As 1.77 0.35 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Co 5.35 1.07 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 19.9 3.98 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 11.9 2.4 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 4.9 1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 10.5 2.1 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 33.9 6.8 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\'/ 20.9 4.19 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 0.500 0.100 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 13000 2600 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Li 19.2 3.8 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 99.1 19.8 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 0.61 0.12 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 461 92.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 7.39 1.48 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 35.7 7.14 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S7 0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003592
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.5 5.64 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
As 2.66 0.53 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Co 4.18 0.84 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 18.5 3.71 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 14.7 2.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 56.6 11.3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 10.0 2.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 51.0 10.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\'/ 18.5 3.70 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 0.395 0.079 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 12400 2470 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Li 19.5 3.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 95.3 19.1 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 0.46 0.09 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 372 74.3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 6.91 1.38 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 38.0 7.60 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S8 0,5m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003593
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.8 5.66 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
As 9.50 1.90 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Co 8.61 1.72 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 32.2 6.44 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 30.1 6.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 9.5 1.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 17.8 3.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 64.6 12.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\'/ 38.4 7.68 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 0.393 0.079 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 23100 4620 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Li 37.7 7.5 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 211 42.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 0.73 0.14 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 692 138 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn 1.1 0.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 13.1 2.62 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 85.1 17.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMS01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
fluoranteeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
pyreeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S8 1m

Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003594
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 77.0 4.65 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mglkg k.a. 1 1 ANKU
As 6.99 1.40 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mglkg k.a. 1 1 ANKU
cd <0.40 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Co 13.9 2.77 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 53.5 10.7 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 43.5 8.7 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 33.0 6.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 24.6 4.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 125 24.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\' 60.2 12.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 0.924 0.185 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 36300 7260 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Li 50.8 10.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 326 65.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 1.15 0.23 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 1260 251 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn 3.2 0.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 32.6 6.52 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 140 28.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 65 20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fraktio >C21-C40 302 90 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fraktio >C10-C40 367 110 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S9 0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003595
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.9 5.66 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mglkg k.a. 1 1 ANKU
As 1.41 0.28 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mglkg k.a. 1 1 ANKU
cd <0.40 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Co 5.22 1.04 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 26.3 5.26 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 17.4 3.5 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 16.0 3.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 12.9 2.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 57.2 114 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\' 25.5 5.10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 0.519 0.104 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 16100 3220 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Li 271 5.4 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 134 26.7 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 0.46 0.09 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 564 113 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 10.3 2.06 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 42.6 8.52 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S9 2m

Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003596
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 82.8 5.00 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mglkg k.a. 1 1 ANKU
As 1.59 0.32 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mglkg k.a. 1 1 ANKU
cd <0.40 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Co 4.42 0.88 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 23.6 4.72 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 14.6 29 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 23.3 4.6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 8.8 1.8 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 40.2 8.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\' 26.2 5.25 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 0.500 0.100 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 13900 2770 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Li 19.7 3.9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mn 121 24.3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 0.69 0.14 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 679 136 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn 1.0 0.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 13.0 2.60 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 56.3 11.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S10 0,5m

Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003597
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 92.5 5.58 % 1 1 ANKU
Sb <0.50 mglkg k.a. 1 1 ANKU
As 8.72 1.74 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Hg <0.20 mglkg k.a. 1 1 ANKU
cd <0.40 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Co 6.33 1.26 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cr 29.5 5.91 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Cu 29.8 6.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Pb 17.6 3.5 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ni 16.5 3.3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Zn 60.3 12.0 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
\' 29.4 5.87 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Be 0.514 0.103 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Fe 17300 3470 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Li 27.3 5.5 mglkg k.a. 1 1 ANKU
Mn 152 304 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Mo 0.51 0.10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
P 752 150 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sn 1.4 0.3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Sr 15.3 3.06 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Ba 50.8 10.2 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S10 1m
Naytteenottaja Pasi Hellstén
Naytenumero H18003598
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
PAH 16, S-PAHGMSO01
kuiva-aine 105°C 93.5 5.64 % 6 1 ANKU
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.025 0.007 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.026 0.008 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.046 0.014 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.020 0.006 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
fenantreeni 0.022 0.007 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
fluoranteeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
kryseeni 0.033 0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
pyreeni 0.047 0.014 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa | 0.308 mg/kg k.a. 6 1 ANKU
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmdkuvaus

1 | Metallien maaritys ICP-OES-tekniikalla menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010 ja SM 3120 mukaan.
Nayte esikasitelladn kuivamalla, jonka jalkeen se jauhetaan 0,25 mm raekokoon ja hajotetaan kuningasvedella
menelmien US EPA 3050 ja CSN EN 13657 mukaan.

2 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN ISO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

3 | Kloorattujen torjunta-aineiden ja muiden halogeeniyhdisteiden maarittdminen GC-ECD —tekniikalla menetelman US
EPA 8081 mukaan, atratsiinin maaritys LC-MS-MS —tekniikalla menetelmien CSN EN 15637, US EPA 1694 mukaan.

4 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA
5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. Laaja paketti, osa 1.

5 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA
5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. Laaja paketti, osa 2.

6 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8270, EN 15527 ja
ISO 18287mukaan.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi R’.aportt.i on hyvék§ytt_y ja Anna Kuusiniemi
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Vastaanotettu  2018-04-24
Raportoitu 2018-05-02
Projekti 1898120

Tilausnumero

Veden analysointi

K1801023

OVGZAEZKT2

Golder Associates Oy
Pasi Hellsten

Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland

Asiakkaan naytetunnus Hp8

Naytteenottaja Pasi Hellstén

Naytteenottopvm 2018-04-23

Naytenumero H18003583

Analyysi | Tulos | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus

Torjunta-aineet (W-OCPECDO01+W-PESTRI-LMS02)

atratsiini <0.050 ug/l 1 1 ANKU
2,4'-DDT <0.010 ug/l 1 1 ANKU
4,4'-DDT <0.010 ug/l 1 1 ANKU
2,4'-DDD <0.010 pg/l 1 1 ANKU
4,4'-DDD <0.010 pg/l 1 1 ANKU
2,4'-DDE <0.010 ug/l 1 1 ANKU
4,4'-DDE <0.010 ug/l 1 1 ANKU
DDD:t, DDT:t ja DDE:t, 6 yhdisteen summa <0.060 ug/l 1 1 ANKU
dieldriini <0.010 pg/l 1 1 ANKU
alfa-endosulfaani <0.010 ug/l 1 1 ANKU
beta-endosulfaani <0.010 ug/l 1 1 ANKU
heptakloori <0.010 ug/l 1 1 ANKU
heksakloorisykloheksaani gamma (lindaani) <0.010 ug/l 1 1 ANKU
VOC-yhdisteet, W-VOCGMS09-B/FI

kloorimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
bromimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
dikloorimetaani <6.0 ug/l 2 1 ANKU
dibromimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
bromikloorimetaani <2.0 ug/l 2 1 ANKU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 ug/l 2 1 ANKU
bromoformi <0.20 ug/l 2 1 ANKU
bromidikloorimetaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
dibromikloorimetaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
tetrakloorimetaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
trikloorifluorimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
diklooridifluorimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
trihalometaanit yhteensa <0.50 ug/l 2 1 ANKU
kloorietaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,1-dikloorietaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
1,2-dikloorietaani <0.50 ug/l 2 1 ANKU
1,2-dibromietaani <0.50 ug/l 2 1 ANKU
1,1,1-trikloorietaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
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1,1,2-trikloorietaani <0.20 ug/l 2 1 ANKU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.00 ug/l 2 1 ANKU
vinyylikloridi <0.10 pg/l 2 1 ANKU
1,1-dikloorieteeni <0.10 ug/l 2 1 ANKU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.10 ug/l 2 1 ANKU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 pg/l 2 1 ANKU
1,2-dikloorieteenit, summa <0.20 ug/l 2 1 ANKU
trikloorieteeni <0.10 ug/l 2 1 ANKU
tetrakloorieteeni <0.20 ug/l 2 1 ANKU
1,2-diklooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,3-diklooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
2,2-diklooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,2,3-triklooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,2-dibromo-3-klooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,1-diklooripropeeni <1.0 ug/l 2 1 ANKU
cis-1,3-diklooripropeeni <1.0 ug/l 2 1 ANKU
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 ug/l 2 1 ANKU
heksaklooributadieeni <1.0 ug/l 2 1 ANKU
2-klooritolueeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
4-klooritolueeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
klooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
bromibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
1,2-diklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
1,3-diklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
1,4-diklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 ug/l 3 1 ANKU
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
1,3,5-triklooribentseeni <0.20 ug/l 3 1 ANKU
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.40 ug/l 3 1 ANKU
bentseeni <0.20 ug/l 3 1 ANKU
tolueeni <0.50 ug/l 3 1 ANKU
etyylibentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
o-ksyleeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
m,p-ksyleeni <0.20 ug/l 3 1 ANKU
ksyleenit, summa <0.30 ug/l 3 1 ANKU
BTEX, summa <1.10 ug/l 3 1 ANKU
styreeni <0.20 ug/l 3 1 ANKU
isopropyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
n-propyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
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n-butyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
sec-butyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
tert-butyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
DIPE <0.60 pg/l 3 1 ANKU
ETBE <0.20 pg/l 3 1 ANKU
TAEE <0.20 ug/l 3 1 ANKU
MTBE <0.20 ug/l 3 1 ANKU
TAME <0.20 ug/l 3 1 ANKU
TBA <5.0 pg/l 3 1 ANKU
p-isopropyylitolueeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
naftaleeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
etanoli <100 ug/l 3 1 ANKU
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Torjunta-aineet (W-OCPECDO01+W-PESTRI-LMS02)
atratsiini <0.050 ug/l 1 1 ANKU
2,4'-DDT <0.010 ug/l 1 1 ANKU
4,4'-DDT <0.010 pg/l 1 1 ANKU
2,4'-DDD <0.010 pg/l 1 1 ANKU
4,4'-DDD <0.010 ug/l 1 1 ANKU
2,4'-DDE <0.010 ug/l 1 1 ANKU
4,4'-DDE <0.010 ug/l 1 1 ANKU
DDD:t, DDT:t ja DDE:t, 6 yhdisteen summa <0.060 ug/l 1 1 ANKU
dieldriini <0.010 ug/l 1 1 ANKU
alfa-endosulfaani <0.010 ug/l 1 1 ANKU
beta-endosulfaani <0.010 ug/l 1 1 ANKU
heptakloori <0.010 pg/l 1 1 ANKU
heksakloorisykloheksaani gamma (lindaani) <0.010 ug/l 1 1 ANKU
VOC-yhdisteet, W-VOCGMS09-B/FI
kloorimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
bromimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
dikloorimetaani <6.0 ug/l 2 1 ANKU
dibromimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
bromikloorimetaani <2.0 ug/l 2 1 ANKU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 ug/l 2 1 ANKU
bromoformi <0.20 ug/l 2 1 ANKU
bromidikloorimetaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
dibromikloorimetaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
tetrakloorimetaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
trikloorifluorimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
diklooridifluorimetaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
trihalometaanit yhteensa <0.50 ug/l 2 1 ANKU
kloorietaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,1-dikloorietaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
1,2-dikloorietaani <0.50 ug/l 2 1 ANKU
1,2-dibromietaani <0.50 ug/l 2 1 ANKU
1,1,1-trikloorietaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
1,1,2-trikloorietaani <0.20 ug/l 2 1 ANKU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 ug/l 2 1 ANKU
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.00 ug/l 2 1 ANKU
vinyylikloridi <0.10 pg/l 2 1 ANKU
1,1-dikloorieteeni <0.10 ug/l 2 1 ANKU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.10 ug/l 2 1 ANKU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 ug/l 2 1 ANKU
1,2-dikloorieteenit, summa <0.20 ug/l 2 1 ANKU
trikloorieteeni <0.10 ug/l 2 1 ANKU
tetrakloorieteeni <0.20 ug/l 2 1 ANKU
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1,2-diklooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,3-diklooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
2,2-diklooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,2,3-triklooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,2-dibromo-3-klooripropaani <1.0 ug/l 2 1 ANKU
1,1-diklooripropeeni <1.0 ug/l 2 1 ANKU
cis-1,3-diklooripropeeni <1.0 ug/l 2 1 ANKU
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 ug/l 2 1 ANKU
heksaklooributadieeni <1.0 ug/l 2 1 ANKU
2-klooritolueeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
4-klooritolueeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
klooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
bromibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
1,2-diklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
1,3-diklooribentseeni <0.10 pg/l 3 1 ANKU
1,4-diklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 ug/l 3 1 ANKU
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
1,3,5-triklooribentseeni <0.20 ug/l 3 1 ANKU
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.40 ug/l 3 1 ANKU
bentseeni <0.20 ug/l 3 1 ANKU
tolueeni <0.50 ug/l 3 1 ANKU
etyylibentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
o-ksyleeni <0.10 ug/l 3 1 ANKU
m,p-ksyleeni <0.20 ug/l 3 1 ANKU
ksyleenit, summa <0.30 ug/l 3 1 ANKU
BTEX, summa <1.10 ug/l 3 1 ANKU
styreeni <0.20 ug/l 3 1 ANKU
isopropyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
n-propyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
n-butyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
sec-butyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
tert-butyylibentseeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
DIPE <0.60 ug/l 3 1 ANKU
ETBE <0.20 ug/l 3 1 ANKU
TAEE <0.20 ug/l 3 1 ANKU
MTBE <0.20 ug/l 3 1 ANKU
TAME <0.20 ug/l 3 1 ANKU
TBA <5.0 ug/l 3 1 ANKU
p-isopropyylitolueeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
naftaleeni <1.0 ug/l 3 1 ANKU
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etanoli <100 ug/l 3 1 ANKU
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmdkuvaus

1 | Kloorattujen torjunta-aineiden ja muiden halogeeniyhdisteiden maarittdminen GC-ECD —tekniikalla menetelmien CSN
EN ISO 6468, US EPA 8081, DIN 38407-2 mukaan, atratsiinin maaritys LC-MS-MS —tekniikalla menetelmien US EPA

535,

US EPA 1694 mukaan.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) maaritys head-space-GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 624,US
EPA 8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1, mukaan. Laajapaketti, osa 1.

3 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) maéaritys head-space-GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 624,US
EPA 8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1, mukaan. Laajapaketti, osa 2.

Hyvaksyja
ANKU | Anna Kuusiniemi
Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperadinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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LITEE

Kokousmuistio 2001 6ljyvahinko



TURUN KAUPUNKI KOKOUSMUISTIO
KUNNALLISTEKNINEN OSASTO 5.4. 2001
VIHERYKSIKKO

Aika:

Paikka:

Lasna:

tiistai, 3.4. 2001, klo 13.20 - 13.40
Ilpoistentie 3, kasvihuone

Jorma Sipponen, tarkastaja, Lounais-Suomen ympéristokeskus

Kimmo Pakarinen, ympéristdinsindéri, Ins. tsto Esko Lappalainen Oy
Riitta Stenfelt, kaupunginpuutarhuri, Turun kaup./Viheryksikko

Riitta Herrala, tydnjohtaja, Turun kaup./Viheryksikko

Jukka Kantola, etumies, Turun kaup./Viheryksikko

Pekka Paananen, jitehuoltoinsinddri, Turun kaupungin ympiristvirasto
Jarkko Sinervd, rakennusmestari, Turun kaup./ Talotoimi

Juhani Séderman, rakennusmestari, Turun kaup./ Talotoimi

ILPOISTENTIE 3, OLJYVAHINGON PUHDISTUSTYON LOPPUKOKOUS

Kokouksen avaus ja jarjestdytyminen

Jorma Sipponen avasi kokouksen. Kokouksen puheenjohtajana Jorma Sipponen
ja sihteerind Kimmo Pakarinen.

Puhdistustyot

Kimmo Pakarinen kertoi puhdistustydn kulusta seuraavaa:

Kaupungin viheryksikon kasvihuoneessa, osoitteessa Ilpoistentie 3 (Peltola 4-4)
tapahtunut 6ljyvahinko sai alkunsa kasvihuoneen limmitykseen kiytettivin
6ljypolttimen polttoaineputken repedméstd. Polttoainevuoto tapahtui
vitkonloppuna, 17.-18.3. 2001 vélisend aikana ja havaittiin maanantaina 19.3.
2001. Arvion mukaan maaperddn pidsi noin 2000 | kevyttd polttodljya.
Puhdistustéihin ryhdyttiin 20.3. 2001. Kaivutdistd vastasi kaivuuliike Kummala
& Kumpp. Oy Turusta ja maansiirtot6isté vastasi Turun kaupungin
kunnallistekninen osasto. Puhdistustyon valvonnasta vastasi Ins. tsto Esko
[.appalainen Oy.

Puhdistustyon aikana (20.3. — 29.3.) puhtaat ja 6ljyiset massat eroteltiin
aistinvaraisesti scké fotoionisaattorin avulla. Oljyisten massojen laatu
maddritettiin Petroflag-6ljyhiilivetytesteilld. Puhdistustyén aikana kaivannosta
(tilavuus noin 230 m’ktr) poistettiin seuraavat massamaarat:

- puhtaat maamassat 140 m’itd

- #ljyhiilivedyilli pilaantuncet maamassat 160 m®itd

Puhtaat maat kasattiin kasvihuoneen viereen piha-atueelle ja 6ljyiset maamassat
toimitettiin Greensoil OY:n kasittelylaitokselle Topinojan kaatopaikalle.



Liitteet:

Jakelu:

Greensoil Oy:lle toimitettujen massojen kokonaismééri oli 241,24 tonnia.
Puhdistusty6n kuluessa kaivannosta poistettiin lisiksi noin 9 t 6ljyisté vett.

Kaivannon jdanndspitoisuudet

Suurin osa kaivannosta saatiin puhdistettua. Kasvihuoneen etuoven puoleiseen
kaivannon reunaan, kallion pintaan, noin 3 m syvyyteen kasvihuoneen
lattiapinnasta jdi noin 4 m x 0,5 m kaistale kevyella polttosljylli lievisti
pilaantunutta maa-ainesta (kevyen polttodljyn pitoisuus 550 mg/kg, liite 3). Maa-
aineksen poistaminen olisi edellyttényt rakenteiden purkutditi ja tistd olisi
aiheutunut mlttawa lisdkustannuksia. Maaperiin jdidneen maa-aineksen maari
on arviolta 10 m’ktr. Kaivettu kaivanto, néytepisteet sekd puhtaat ja likaiset
alueet on esitetty liitekartassa 2.

Jatkotoimenpiteet

Sovittiin, ettd puhdistustydt voidaan lopettaa, koska maaperiin jéineen
pilaantuneen maa-aineksen pitoisuus ja arvioitu masri ovat pienid. Maapers,
johon pohjaveden voidaan arvioida kulkeutuvan sljyiseksi jasneelti alueelta on
valtaosin tiivistd moreenia. Vahinkoalueelta on matkaa lahimmalle

pohjavesialueelle noin 200 m. -

Kaivanto tdytetdén tiivistien.

Muut asiat

Ei ollut.

Paédttiminen

Puheenjohtaja péitti kokouksen klo 13.40.

Mlubl;gn vakuudeksgi-

£ T I%

/

> E\:mmo Pakannen

1. Syjamtikartta
2. Pirrros kaivannosta ja nilytepisteisti, 1:100/1:200
3. Laboratorioanalyysitulokset

Liasnéolijat
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TUTKIMUSRAPORTTI N:o K 353/1/1-4

Tilaaja Insinooritoimisto Esko Lappalainen Oy
Maariankatu 1 B 44
20100 Turku

Tilaus Saate 29.3.2001 / Kimmo Pakarinen, fax 02 2510435

Tulopaivd 29.3.2001 Analysoinnin aloituspdiva  29.3.2001

Tehtava  Maandytteen kuiva-aine- sekd C,,-C,, ja C,o- Oljyhiilivetypitoisuuden analysointi.
Ndytteet  Neljd maandytetta, kohde: lipoistentie 3

Analyysimenetelmat
Maandytteet sekoitettiin hyvin ja punnittiin teflonvuokiin. Ndytteet kuivattiin 60 °C 1dam-
mossd. Kosteista naytteistd uutettiin hiilivedyt asetoni-heptaani-uutolla standardieh-
dotuksen ( CEN/ TC 292/WG SN 148 E,Determination of hydrocarbon content in the range
C,;-C,, by gaschromatography) ohjeen mukaan. Oljyt ja rasvat eroteltiin alumiini-
oksidikdsittelylla ja 6ljyn madra seki laatu analysoitiin kaasukromatografilla liekki-
ionisaatiodetektorilla. Ndytteiden C,-C,,-hiilivedyt analysoitiin ndytteistd staattisella
Head-space-tekniikalla ja detektoitiin massaspektrometrilla.

Tulokset  Tulokset on ilmoitettu pitoisuuksina nidytteiden kuiva-aineessa.

Nayte kuiva- C12-C19 C20-

aine % mg/kg mg/kg
1/R1jaR214m 92.3 < 50+ 50% < 50+ 50%
2/R3 91.8 < 50+ 50% < 50+ 50%
3/R4 90.6 550+ 20 % 210+ 30%
4/ pohja 4.3 911 | < 50+ 50% < 50+ 50%
epavarmuus + 2%

Epavarmuusarvio on tehty ndytteista mitatulle pitoisuusalueelle.
Naytteen 3. 6ljy on polttooljy4, jonka raskaimmat hiilivedyt jaavit alueelle C20-.

Karkkila 3.4.2001

Novalab Oy
L on e )

Matti Makeld
laboratorionjohtaja

Raportin osittainen kopiointi on kielietty ilman laboratorion lupaa. Tulokset patevit vain testatuille naytteille.

Toimisto ja lahoratorio = (09) 2258610 Pankki Kaupparek nro.441981
Lepolantie 5 (09) 2259475 Lansi-Uudenmaan Cp Kotipaikka Karkkila
FIN-02600 Karkkila fax (09) 225 978% Karkkila Alv.rek

Fintand vy Novalal i 529728-2716
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