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Tiivistelma

Selvityksen kohteena on vanha tehdasrakennus, jonka ensimmainen vaihe on rakennettu juurikassokeriteh-
taaksi vuosina 1898-1901. Vuonna 1906 Barkerin kutomo hankki rakennuksen omistukseensa ja uudisti raken-
nusta vastaamaan kutomotoimintaa. Myéhemmin tiloissa on toiminut useita toisiaan seuranneita kangasalan
yrityksia. Talla hetkella rakennus on tyhjillaan ja ilman lammitysta.

Vuonna 2022 aloitettiin rakennuksen muutos asunnoiksi seka liiketiloiksi ja siind yhteydessa rakennusta on tut-
kittu laajasti maanomistajan toimesta (tutkimuksen tekijat Vahanen Oy ja Ramboll Oy). Kohteesta on otettu
runsaasti mikrobi- ja haitta-ainendytteitd, joiden perusteella rakennus on todettu laajasti vaurioituneeksi. Toi-
meksiantona on laatia ulkopuolinen asiantuntijaselvitys, joka on puolueeton arvio rakennuksen kunnosta, kay-
tettdvyydestd ja peruskorjauslaajuudesta. Selvityksen laatimisen yhteydessa tehtiin vield tarkentava lisatutki-
mus, jonka yhteydessa otettiin vield 18 uutta mikrobindytetta tiiliseinista.

Rakennuksen kantavarunko on padosin massiivitiiltd, osittain betoni-/teraspilareita. Yla-, véli- ja alapohjat ovat
paaosin betonirakenteisia, osittain yldpohjassa on myos terdskannattimia. Muutamassa rakennuksen osassa on
lisaksi tiilikappaholvia tai puurakenteisia valipohjia.

Peruskorjauksen kannalta merkityksellisimmat rakenneosat on tutkittu laajasti (tiilirunko ja ala-/vilipohjaraken-
teet. Kantavia pilareita ei tutkittu, mutta niiden korjaustarve voidaan arvioida melko kevyeksi. Asiakirjatarkas-
telulla voidaan todeta, ettd rakennusta on tutkittu riittdvan laajasti ja asiallisen menetelmin. Tehtyjen tutkimus-
ten perustella voidaan todeta, ettd massiivitiilirakenteisissa ulko- ja valiseinissa on merkittdvaa mikrobivaurioi-
tumista. Kosteusjalkien kohdalta tai niiden ldaheisyydesta otetuissa mikrobindytteissa oli lahes poikkeuksetta
vaurio, mutta myos kuivilta ndyttavat seindosat ovat laajasti vaurioituneita, joten vaurioalueen rajaaminen vi-
suaalisella arviolla ei ole mahdollista ja kaikkiin tiilirakenteisiin tulee suhtautua siten, ettd ne ovat mikrobivauri-
oituneet. Lisatutkimuksena suoritettu kuivajadapuhallus ei muuttanut merkittavasti mikrobinaytteiden tulosta ja
koska rakennuksen lammot on nyt katkaistu, voidaan arvioida, etta vauriot tulevat laajenemaan. Voimassa ole-
van lainsdadannon (terveydensuojelulaki TSL 763/1994 ja asumisterveysasetus STMa 545/2015) mukaisesti
asuintiloissa ei saa olla terveyshaittaa aiheuttavia mikrobiologisia tekijoitd. Kohteen tiiliseindrakenteissa todet-
tujen mikrobivaurioiden korjaaminen on tyoteknisesti lahes mahdotonta, joten ainoa tekninen ratkaisu mikro-
bivaurioiden hallitsemiseksi on ilmayhteyden katkaiseminen vaurioituneen rakenteen ja sisdilman valilla. Huo-
mioiden, ettd korjausalueena olisivat kaikki rakennuksen vanhat massiivitiiliseindrakenteet, liittyy ratkaisuun
merkittdvia teknisid epavarmuuksia, eikd korjauksen onnistumista voida pitda realistisena.

Rakennuksen aiempi kdyttd on aiheuttanut rakenteisiin myds laajaa 6ljyhiilivetypilaantumista. Kohteen alapoh-
jarakenteet ja lahes kaikki valipohjarakenteet ovat 6ljyhiilivetypilaantuneita, monin paikoin lapi rakenteen. Pys-
tyrakenteiden osalta massiivitiilirakenteisissa ulko- ja valiseinissd on todettu paikallista 6ljyhiilivetypilaantunei-
suutta vélipohjien ldheisyydessa, seinien ala- ja yldosissa. Osa rakenteista on pilaantunut laaja-alaisemmin, mm.
osien F3 ja F4 vdlinen kantava valiseina on lapipilaantunut kolmen kerroksen korkeudelta. Osassa tiloja on my0s
paikallisia, vaikeasti havaittavia alueita, joilla pilaantuneisuus ulottuu jopa massiivitiilirakenteisen seindraken-
teen puolivaliin. Paikallisesti ja eriasteisesti pilaantuneiden rakenteiden tarkan purkutarpeen maarittdminen on
haastavaa. Vahanen Oy on laatinut kaytettavissa olleiden tulosten pohjalta arvion pilaantuneisuuden aiheutta-
masta korjaustarpeesta. Arvion mukaan korjaustoimia vaativia seindpintoja on n. 100 kpl. Tehdyn asiakirjatar-
kastelun perusteella arvioitu korjaustarve on realistinen. Lahtokohtainen korjaustapa on pilaantuneen raken-
teen purkaminen. Sisdpintoja ei kuitenkaan voida suositella purkujen jalkeenkaan jatettaviksi paljaalle tiilipin-
nalle, vaan kaikille pinnoille tulisi asentaa riittava puskurikerros, jolla rajoitetaan mahdollisia rakenteeseen jaa-
vien Oljyhiilivetyjen emissioita.
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Rakennuksen alapuolisessa maaperassd on myos todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia, joista osa voi ai-
heuttaa sisdilmahaittariskin tulevassa kaytossa. Maaperdssa on kunnostustarve, joka voidaan arvioida melko
vahaiseksi.

Rakennuksen tulevaa kayttotarkoitusta / korjauksen kannattavuutta pohdittaessa merkittdvimmaét asiat ovat
rakenteissa olevat laajat mikrobikasvustot ja haitta-aineet. Tulevasta kadyttotarkoituksesta riippumatta rakennus
vaatii laajan peruskorjauksen, mutta asuinkdyttoon tai jatkuvaan saanndélliseen oleskelukayttéon rakennusta ei
kuitenkaan voida suositella, koska rakennuksen terveellisid ja turvallisia sisdilmaolosuhteita ei voida varmuu-
della taata edes laajan peruskorjauksen jalkeen. Rakennuksen voidaan katsoa soveltuvaksi kayttétarkoitukseen,
jossa tiloissa oleskelu on epasdaannollista tai jaksottaista, ja silloinkin tulee hyvaksya, etta tiloissa oleskelu voi
aiheuttaa vahaiselle osalle oirehdintaa.

Mikali rakennuksen kayttotarkoitus muutetaan sellaiseksi, ettei se edellyta rakennuksessa tapahtuvaa saannol-
listd oleskelua, on rakennuksen korjaaminen kaytt66n mahdollista. Tassakin tapauksessa peruskorjauksen yh-
teydessa on tehtdva laajoja rakennepurkuja. Purettava rakenteita ovat mm. tiiliseinien pintaosat ja vali- seka
alapohjat. Lohkojen F3 ja F4 valinen massiivitiilirakenteinen kantava valiseind on purettava kokonaisuudessaan.
Lisdksi pilaantunutta maa-ainesta on poistettava paikoin, mutta maa-aineksen poistolaajuus voidaan arvioida
vahaiseksi.

Laajan peruskorjauksen jalkeen rakennus voidaan katsoa soveltuvaksi kayttotarkoitukseen, jossa tiloissa oles-
kelu on epdsaanndllista tai jaksottaista ja silloinkin tulee hyvaksya, etta tiloissa oleskelu voi aiheuttaa vahaiselle
osalle oirehdintaa.

Kayttovaihtoehtoja voisivat olla mm. seuraavat (vaativat kuitenkin viela erillisen tarkastelun):

Riskittomat / |dhes riskittémat:
e Dataliikennekeskus, pienvarasto, rengashotelli
e Museo-/ nayttelytilat (erillinen "puhdastila" henkilokunnalle)

Sisdltaa riskin:
e Harrastetilat (kuntosali, kaupunkisota, ryhmaliikuntatilat yms.)
e Vuokrattavat juhla-, kokous- ja saunatilat
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Barkerin vanha kutomo
Raunistulantie 25
20300 Turku

Rakennusvuosi: Ensimmainen osa 1898 (rakennusta laajennettu useaan otteeseen vuosikymmenten aikana)

Kerrosala: -- m?
Tilavuus: -- m3

Tilaaja
liris Talvitie
Kaavoitusarkkitehti

Turun kaupunki

Kaupunkiymparistotoimiala

Kaupunkisuunnittelu ja maaomaisuus / Kaavoitus
Puolalankatu 5, 4 krs, p. 040 5327291

Tutkimusten vastuuhenkilo
Mika Mantere, vanhempi asiantuntija, Rl

rakennusterveysasiantuntija

Tutkimushenkil6t
Ville Norri, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilld 6.9 - 21.9.2023

e  Tutustumiskaynti 6.9.2023
e Kenttatutkimukset 21.9.2023

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Kohde on Turun kaupungilla kaavoituskohteena. Vuonna 2022 aloitettiin rakennuksen muutos asunnoiksi ja lii-
ketiloiksi ja siind yhteydessa rakennusta on tutkittu laajasti maanomistajan toimesta (tekijat Vahanen Oy ja Ram-

boll Oy). Kohteesta on otettu runsaasti mikrobi- ja haitta-ainenaytteitd, joiden perusteella rakennus on todettu

korjauskelvottomaksi. Toimeksiantona on laatia ulkopuolinen asiantuntijaselvitys, joka on puolueeton arvio ra-
kennuksen kunnosta, kdytettavyydestd ja ominaisuuksista. Selvityksen laatimisen yhteydessa suoritettiin lisa-

nadytteen otto.

Sirate Group Oy Tampere
www.sirategroup.fi Tampereentie 495
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Turku
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1.2 Kohteen perustiedot

Tiedot rakennuksesta perustuvat kadytettavissa olleisiin asiakirjoihin.

Rakennuksen ensimmainen vaihe on rakennettu juurikassokeritehtaaksi vuosina 1898-1901. Vuonna 1906 Bar-
kerin kutomo hankki rakennuksen omistukseensa ja uudisti rakennusta vastaamaan kutomotoimintaa. Tassa
vaiheessa on tehty raskaita korjauksia, minka jalkeen kutomotoiminta alkoi taysin uudistetuissa tiloissa. Myo-
hemmin tiloissa on toiminut useita toisiaan seuranneita kangasalan yrityksia. Talla hetkelld rakennus on tyhjil-
laan. Rakennus koostuu useasta eri aikakautena rakennetusta ja laajennetusta osasta, jotka on nimetty tunnuk-
silla F1-F22. Vuonna 2022 aloitettiin rakennuksen muutos asunnoiksi ja liiketiloiksi.

Rakennuksen kantavarunko on padosin massiivitiiltd, osittain betoni-/teraspilareita. Yla-, véli- ja alapohjat ovat
paaosin betonirakenteisia, osittain yldpohjassa on myos terdskannattimia. Muutamassa rakennuksen osassa on
lisdksi tiilikappaholvia tai puurakenteisia valipohjia.

1.3 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e lLausunto, rakenteiden pilaantuneisuuden ja mikrobivaurioiden vaikutus rakennuksen kadytettavyyteen,
Vahanen Oy 29.11.2022

e Tutkimusraportti, rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Vahanen Oy 14.12.2022

e Lausunto, rakenteisiin imeytyneet haitta-aineet, Vahanen Oy 16.12.2022

e Tutkimusraportti, maaperan haitta-ainetutkimus, Ramboll Oy 29.11.2022

e Tiivistelma, pimatutkimukset, Ramboll Oy 29.11.2022

e Muistio, osien F2 ja F17 rakenteellinen kantavuus ja pima, Mehto Oy 30.11.2022

1.4 Tutkimusmenetelmat

Padosa tutkimuksesta tehtiin asiakirjatarkasteluna. Kaytossa olleet asiakirjat on luetteloitu kohdassa 1.3.

1.4.1 Kenttatutkimukset

Tata raporttia varten suoritettiin kohteessa katselmuskaynti, jonka perustella paadyttiin tekemaan tiiliraken-
teisten seinien mikrobiologisen kunnon lisatutkimus. Lisatutkimuksessa valittiin 18 aiemmin tutkittua kohtaa,
jotka kuivajadpuhallettiin. Kohdat valittiin aiemmin tehdyn tutkimuksen perusteella siten, etta niissa kaikissa
on tehdyn mikrobianalyysin perusteella vaurio. Kuivajadpuhalluksen jalkeen kohdista otettiin uudet materiaali-
naytteet, joka analysoitiin suoraviljelymenetelmallda. Materiaalindytteet otettiin mahdollisimman lahelta edelli-
sen tutkimuksen naytteenottokohtaa ja samalla tapaa kuin edellisessa tutkimuksessa.
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2 Selvitys rakenneteknisesta kunnosta

2.1 Pystyrungon mikrobiologinen kunto

Tutkimukset kohdistettiin tiilirunkoon, pilareita ei tutkittu. Massiivitiilirakenteisissa ulko- ja véliseinissa on
todettu merkittavad mikrobivaurioitumista. Rakennuksen sisdpinnoilla oli runsaasti kosteusjalkia ja niiden
kohdalta tai ldheisyydesta otetuissa mikrobindytteissa oli lahes poikkeuksetta vaurio. Ongelmaksi muodostuu
kuitenkin se, ettd myos kuivilta nayttavat seindosat ovat laajasti vaurioituneita, joten vaurioalueen rajaami-
nen visuaalisella arviolla ei ole mahdollista ja kaikkiin tiilirakenteisiin tulee suhtautua siten, etta ne ovat mik-
robivaurioituneet. Lisatutkimuksena suoritettu kuivajadpuhallus ei muuttanut merkittavasti tulosta ja koska
rakennuksen lammét on nyt katkaistu, voidaan arvioida, etta vauriot lisadntyvat.

2.1.1 Rakennekuvaus

Rakennuksen kantava runko koostuu pdaosin massiivista tiiliseinista ja betoni-/teraspilareista.

2.1.2 Analyysi tehdysta tutkimuksista

Massiivitiilirakenteisten ulkoseinien sisdapinnoissa ja valiseinissd on vuonna 2022 tehdyissa tutkimuksissa to-
dettu laaja-alaisesti mikrobivaurioita. Vaurioita on todettu ulkoisen kosteuslahteen kastelemissa seinissa ja
myo0s seinissd, joissa ei ollut aistinvaraisesti merkkeja kastumisesta. Tiiliseindsta on otettu yhteensa 97 materi-
aalindytettd. Naytetulokset olivat seuraavat (Taulukko 1):

Taulukko 1. Vuonna 2022 otettujen mikrobindytteiden tulosjakauma

Ndytteen ottokohta Naytteessa vaurio tai Nayte puhdas
viite vauriosta

Visuaalisesti kastunut alue tai lahelta sita 19 2

Visuaalisesti kuiva alue 39 30

Kylma vinttikerros 5 2

YHTEENSA 63 34

Mikrobituloksien perusteella visuaalisesti arvioituna kastuneet alueet ovat laajasti mikrobivaurioituneita, mutta
koska ns. kuivista kohdista otetuista nadytteistda on myods yli puolet mikrobivaurioituneita, ei vaurioalueiden ra-
jaaminen visuaalisella tarkastelulla ole mahdollista.

Syksylla 2023 seinien mikrobiologista kuntoa tutkittiin viela lisaa. Lisatutkimuksessa tiiliseinista valittiin 18 koh-
taa, jotka kuivajaapuhallettiin. Kohdat valittiin vuonna 2022 tehdyn tutkimuksen perusteella siten, etta niissa
kaikissa on tehdyn mikrobianalyysin perusteella vaurio. Kuivajdapuhalluksen jalkeen kohdasta otettiin uusi ma-
teriaalinayte, joka analysoitiin suoraviljelymenetelmalla. Materiaalindytteet otettiin lahelta edellisen tutkimuk-
sen ndytteenottokohtaa ja samalla tapaa kuin edellisessa tutkimuksessa. Lisdatutkimustulokset on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 2).
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Taulukko 2. Lisatutkimuksessa vuonna 2023 otettujen mikrobindytteiden ja niiden verrokkikohteiden tulosjakauma

Ndyte |Tutkimuskohta |Seinatyyppi Materiaali Tuloksen tulkinta | Vuoden 2022 tulkinta
MB.1 N88 Viliseina Tiili/saumalaasti ei kasvua ~ mikrobikasvu
MB.2 N84 Viliseina Tiili/saumalaasti Poikkeava lajisto Poikkeava lajisto
MB.3 N83 Viliseina Tiili/saumalaasti Poikkeava lajisto | mikrobikasvu
MB.4 N57 Ulkoseina Tiili/saumalaasti ~ mikrobikasvu ~ mikrobikasvu
MB.5 N45 Viliseina Tiili/saumalaasti ~ mikrobikasvu ~ mikrobikasvu
MB.6 N12 Ulkosein Tiili/saumalaasti _ mikrobikasvu ~ mikrobikasvu
MB.7 N10 Ulkoseina Tiili/saumalaasti  mikrobikasvu ~ mikrobikasvu
MB.8 N82 Ulkoseina Tiili/saumalaasti ei kasvua Poikkeava lajisto
MB.9 N81 Ulkoseina Tiili/saumalaasti Poikkeava lajisto Poikkeava lajisto
MB.10 N74 Ulkoseina Tiili/saumalaasti ~ mikrobikasvu ~ mikrobikasvu
MB.11 N70 Ulkoseina Tiili/saumalaasti ~ mikrobikasvu ~ mikrobikasvu
MB.12 N64 Ulkoseina Tiili/saumalaasti  mikrobikasvu  mikrobikasvu
MB.13 N72 Ulkoseina Tiili/saumalaasti  mikrobikasvu ~ mikrobikasvu
MB.14 N26 Viliseina Tiili/saumalaasti —_
MB.15 N28 Ulkoseina Tiili/saumalaasti ei kasvua ~ mikrobikasvu
MB.16 N41 Viliseind Tiili/saumalaasti  mikrobikasvu ~ mikrobikasvu
MB.17 N39 Ulkoseina Tiili/saumalaasti ei kasvua ~ mikrobikasvu
MB.18 N40 Ulkoseina Tiili/saumalaasti ei kasvua ~ mikrobikasvu

Lisatutkimustulosten perusteella voidaan todeta, etta kuivajddapuhalluksella saadaan osa mikrobikasvustoista
puhdistettua. Seiniin jaa kuitenkin runsaasti kasvustoja, joten menetelma ei ole riittdvan tehokas ja rakenne on
edelleen laajasti mikrobivaurioitunut.

2.2 Pystyrungon, ala- ja vdlipohjarakenteiden haitta-aineet

Rakennuksen aiempi teollinen kaytté on aiheuttanut rakenteisiin laajaa oljyhiilivetypilaantumista. Kohteen
alapohjarakenteet ja ldhes kaikki vilipohjarakenteet ovat éljyhiilivetypilaantuneita, monin paikoin lapi ra-
kenteen. Pystyrakenteiden osalta massiivitiilirakenteisissa ulko- ja viliseinissa on todettu paikallista 6ljyhiili-
vetypilaantuneisuutta valipohjien laheisyydessa, seinien ala- ja ylaosissa. Osa rakenteista on pilaantunut
laaja-alaisemmin, mm. osien F3 ja F4 vdlinen kantava valiseina on lapipilaantunut kolmen kerroksen korkeu-
delta. Osassa tiloja on myos paikallisia, vaikeasti havaittavia alueita, joilla pilaantuneisuus ulottuu jopa mas-
siivitiilirakenteisen seindrakenteen puoliviliin. Paikallisesti ja eriasteisesti pilaantuneiden rakenteiden tarkan
purkutarpeen madarittiminen on haastavaa. Vahanen Oy on laatinut kaytettavissa olleiden tulosten pohjalta
arvion pilaantuneisuuden aiheuttamasta korjaustarpeesta tilakohtaisesti. Arvion mukaan korjaustoimia vaa-
tivia seinapintoja on n. 100 kpl. Tehdyn asiakirjatarkastelun perusteella arvioitu korjaustarve on realistinen.

2.2.1 Rakennekuvaus

Rakennuksen kantavarunko on paaosin massiivitiiltd, osittain betoni-/teraspilareita. Yl3-, vili- ja alapohjat ovat
padosin betonirakenteisia, osittain ylapohjassa on myos terdaskannattimia. Muutamassa rakennuksen osassa on
lisaksi tiilikappaholvia tai puurakenteisia valipohjia.
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2.2.2 Analyysi tehdysta tutkimuksista

Rakennuksen sisdpintojen haitta-aineita on tutkittu laajasti kesalld 2022 Contro Oy:n toimesta. Tutkimuksissa
on todettu seinarakenteiden alaosissa seka vali- ja alapohjiin imeytyneita haitallisia yhdisteita, jotka voivat ai-
heuttaa sisdilmahaittariskin tulevassa kaytossa. Tulosten perusteella purkutarpeen ja mahdollisten emissioiden
kannalta merkittavimpia ovat todetut oljyhiilivetyjen keskiraskaiden jakeiden pitoisuudet. PAH-yhdisteita todet-
tiin rakenteissa vain pienina pitoisuuksina. Rakenteiden pilaantuminen on arvion mukaan padosin aiheutunut
toiminnassa kaytetyistd koneista, mutta myos kemikaalien varastointi ja/tai 6ljyvanhinko ovat mahdollisia ai-
heuttajia. Vauriota onkin pdaosin ala- / vélipohjien pinnalla, seinien alaosissa ja katon rajassa, joissa ylemman
kerroksen valumat ovat syyna. Taman kaltaisissa vaurioissa haitta-aineiden laajuuden ja tunkeutumissyvyyden
arvioiminen on vaikeaa. Tehtyjen tutkimusten mukaan todettiin 6ljyhiilivetyja jopa 300 mm syvyydellad ulkosei-
nassa. Paikallisesti ja eriasteisesti pilaantuneiden rakenteiden tarkan purkutarpeen maarittdminen on haasta-
vaa. Vahanen Oy on laatinut kaytettdvissa olleiden tulosten pohjalta arvion pilaantuneisuuden aiheuttamasta
korjaustarpeesta tilakohtaisesti. Arvion mukaan korjaustoimia vaativia seindpintoja on n. 100 kpl. Tehdyn asia-
kirjatarkastelun perusteella arvioitu korjaustarve on realistinen.

Lahtokohtainen korjaustapa on pilaantuneen rakenteen purkaminen. Sisdpintoja ei kuitenkaan suositella purku-
jen jalkeenkaan jatettaviksi paljaalle tiilipinnalle, vaan kaikille pinnoille tulisi asentaa riittava puskurikerros, jolla
rajoitetaan mahdollisia rakenteeseen jaavien 6ljyhiilivetyjen emissioita.

Rakennuksen alapuolisessa maaperassa on myos todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia, joista osa voi ai-
heuttaa sisdilmahaittariskin tulevassa kaytdssa. Maaperassa on kunnostustarve, joka voidaan arvioida melko
vahaiseksi. Pilaantuneen maan kaivu edellyttda viranomaisen lupaa.

2.3 Rakenteiden palonkesto

Rakenteiden palonkesto ei valttamatta ole nykymaaraysten edellyttamalla tasolla ja palosuojauksen paran-
tamiseen tuleekin varautua.

Rakenteiden vaadittu palonkestoaika riippuu rakennuksen kayttotarkoituksesta, palokuormasta ja mahdollisista
automaattisista sammutusjarjestelmista. Palonkestoaikoja voidaan arvioida Betoninormien (By 50 2004) mukai-
sella taulukkomitoituksella ja betonipeitteisten teraspilarien osalta laskennallisella tarkastelulla Rakennusmdad-
rdyskokoelma B7 1996 mukaan. Terasbetonipilareiden palonkestoaika on luokkaa 90 minuuttia ja betonipeit-
teisten teraspilarien luokkaa 45 minuuttia. Yleisesti 45 minuutin palonkestoaikaa voidaan pitda vahaisena varas-
torakennuksen kantavalle ja jaykistavalle pilarille. Rakenteiden palonkesto voidaan parantaa melko yksinkertai-
silla rakenneratkaisuilla.
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3 Arvio kohteen soveltuvuudesta eri kayttotarkoituksiin

Yleisen kasityksen mukaan rakennuksen ominaisuudet eivat tee kayttotarkoituksen muutoksesta koskaan mah-
dotonta, mutta ne voivat tehda siita taloudellisesti kannattamatonta tai teknisesti erittdin haasteellista. Raken-
nuksen muutoskelpoisuuteen vaikuttaa merkittavasti myos rakennuksen sijainti, joka tdman rakennuksen koh-
dalla ei kuitenkaan ole ongelma. Kohde on rakenteiltaan kuitenkin niin laajasti mikrobi- ja haitta-ainevaurioitu-
nut, ettad sen peruskorjaaminen sisdilmaltaan riskittomaan asuin- tai toimistokayttoon on teknisesti [ahes mah-
dotonta, eikd rakennuksen terveellisia ja turvallisia sisdilmaolosuhteita voida edes peruskorjauksen jalkeen var-
muudella taata.

Mikali rakennuksen kayttotarkoitus muutetaan sellaiseksi, ettei se edellytad rakennuksessa tapahtuvaa saannol-
listd oleskelua, on rakennuksen korjaaminen mahdollista. Tassdkin tapauksessa peruskorjauksen yhteydessa on
tehtava laajoja rakennepurkuja. Purettava rakenteita ovat mm. tiiliseinien sisdkuoret ja véli- seka alapohjat. Loh-
kojen F3 ja F4 valinen massiivitiilirakenteinen kantava valiseina on purettava kokonaisuudessaan. Lisdksi pilaan-
tunutta maa-ainesta on poistettava paikoin, mutta maa-aineksen poistolaajuus voidaan arvioida vahaiseksi. Laa-
jan peruskorjauksen jalkeen rakennus voidaan katsoa soveltuvaksi kayttotarkoitukseen, jossa tiloissa oleskelu
on epdsaannollista tai jaksottaista ja silloinkin tulee hyvaksya, etta tiloissa oleskelu voi aiheuttaa vahaiselle osalle
oirehdintaa.

Kayttovaihtoehtoja voisivat olla mm. seuraavat (vaativat kuitenkin viela erillisen tarkastelun):

Riskittomat / l1ahes riskittomat:
e Dataliikennekeskus, pienvarasto, rengashotelli
e Museo-/ nayttelytilat (erillinen "puhdastila" henkilokunnalle)

Sisaltaa riskin:

e Harrastetilat (kuntosali, kaupunkisota, ryhmaliikuntatilat yms.)
e Vuokrattavat juhla-, kokous- ja saunatilat

Allekirjoitus

Turussa 31.10.2023
Sirate Group Oy

A

Mika Mantere
vanhempi asiantuntija, Rl
Rakennusterveysasiantuntija C-26480-26-21
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TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisalté: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 18 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: Sirate Group Oy
Lemmink&isenkatu 59, 20520 turku
Laskutus: verkkolaskuna
Toimitusosoite:  mika.mantere@sirategroup.fi
Tiedot ndytteenotosta: N&ytteenottopvm:  21.9.2023
Kohde: 7703 Barkerin vanha kutomo
Ndytteenottaja: Mika Mantere, Ville Norri L aboratorion
antama
Naytteet: Kuvaus (materiaali) tunniste
MB.1. VS (N88) (tiili + laasti) BY489
MB.2. VS (N84) (tiili + laasti) BY490
MB.3. VS (N83) (tiili + laasti) BY491
MB.4. US (N57) (tiili + laasti) BY492
MB.5. VS (N45) (tiili + laasti) BY493
MB.6. US (N12) (tiili + laasti) BY494
MB.7. US (N10) (tiili + laasti) BY495
MB.8. US (N82) (tiili + laasti) BY496
MB.9. US (N83) (tiili + laasti) BY497
MB.10. US (N74) (tiili + laasti) BY498
MB.11. US (N70) (tiili + laasti) BY499
MB.12. US (N64) (tiili + laasti) BY500
MB.13. US (N72) (tiili + laasti) BY501
MB.14. VS (N26) (tiili + laasti) BY502
MB.15. US (N28) (tiili + laasti) BY503
MB.16. VS (N41) (tiili + laasti) BY504
MB.17. US (N39) (tiili + laasti) BY505
MB.18. US (N40) (tiili + laasti) BY506
Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessd. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
litettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.
Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd  Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio  Aurum-rakennus, 6.krs aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia

20014 Turun yliopisto Henrikinkatu 2, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT _Sirate_210923.xlIsb

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys
ja mikrosienilajiston tunnistus.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016
Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi siséltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittda vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat
ryhmét on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Ndytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
Naytteet: Saapuneet 21.9.2023; viljely: 22.9.2023 / Marika Viljanen
Analyysi: Raisa llmanen, Marika Viljanen

Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytekokonaisuudesta ei ollut tilattu viljelymenetelmaa
tdydentavaa suoramikroskopointia. Tama lisdanalyysi voidaan tarvittaessa tehda toimenpiderajan
alittaneista tai kasvustoon ainoastaan viitanneista naytteista myos jalkikateen, mikali se on
naytemateriaalin / jaljelle jddneen naytemaaran puolesta mielekasta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BY489
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
MB.1. VS (N88) (tiili + laasti) BY489
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 1kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndaytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BY490
MB.2. VS (N84) (tiili + laasti) BY490
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 22 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * + 1 kpl
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 2 kpl
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epadiltavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BY491
MB.3. VS (N83) (tiili + laasti) BY491
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 31 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores Lr. * + 2 kpl
Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 3 kpl
Aspergillus, Eurotium Lr. * + 1 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 3 kpl
Aspergillus versicolores L.r. * + 7 kpl
Aspergillus, Eurotium I.r. * + 12 kpl
Cladosporium +
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta
kohtalaisina méaarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epadiltavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BY492
MB.4. US (N57) (tiili + laasti) BY492
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores Lr. * + 1kpl
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BY493
MB.5. VS (N45) (tiili + laasti) BY493
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BY494
MB.6. US (N12) (tiili + laasti) BY494
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores Lr. * + 1kpl
Engyodontium s.r. * + 4 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 7 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin
lisdksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU 7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT Sirate_210923.xIsb
BY495
MB.7. US (N10) (tiili + laasti) BY495
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FHH+
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4
Aspergillus sp. +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium o+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium e+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU 7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT Sirate_210923.xIsb
BY496
MB.8. US (N82) (tiili + laasti) BY496
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus sp. +
Aspergillus, Eurotium Lr. * + 2 kpl
Cladosporium +
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU

7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT _Sirate_210923.xlIsb

BY497
MB.9. US (N83) (tiili + laasti) BY497
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 15 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus I.r. * + 1kpl
Aspergillus, Eurotium Lr. * + 1 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus, Eurotium Lr. * + 1 kpl
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 1kpl
Aspergillus, Eurotium I.r. * + 10 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Hiivasienet +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa

havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on

epadiltavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU 7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT Sirate_210923.xIsb
BY498
MB.10. US (N74) (tiili + laasti) BY498
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria +
Aspergillus versicolores L.r. * + 2 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores L.r. * + 1kpl
Penicillium +
Hiivasienet +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU 7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT Sirate_210923.xIsb
BY499

MB.11. US (N70) (tiili + laasti) BY499

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * 4+
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Engyodontium s.r. * + 1 kpl
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU 7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT Sirate_210923.xIsb
BY500
MB.12. US (N64) (tiili + laasti) BY500
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * 4+
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4
Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium T+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU 7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT Sirate_210923.xIsb
BY501

MB.13. US (N72) (tiili + laasti) BY501

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * 4+
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT _Sirate_210923.xlIsb

TURKU

BY502
MB.14. VS (N26) (tiili + laasti) BY502
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus I.r. * + 1kpl
Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi

pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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MB.15. US (N28) (tiili + laasti)

BY503

BY503

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

+

5 kpl

Yht. +

Homesienet Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. +

Homesienet Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. -

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndaytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU

7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT _Sirate_210923.xlIsb

BY504
MB.16. VS (N41) (tiili + laasti) BY504
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 1kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * + 1 kpl
Aspergillus, Eurotium l.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Scopulariopsis s.r. * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi

pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU

7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT _Sirate_210923.xlIsb

BY505
MB.17. US (N39) (tiili + laasti) BY505
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 19 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus, Eurotium l.r. * + 2 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan

kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU 7703Barkerinvanhakutomo_VALMAT_Sirate_210923.xlsb
BY506
MB.18. US (N40) (tiili + laasti) BY506
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 9 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Stachybotrys * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores Lr. * + 1kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Néayte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

MB.1. /BY489 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
MB.2. /BY490 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epdiltavissa, etta |0ydos selittyy muutoin.
MB.3. /BY491 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, etta |0ydos selittyy muutoin.
MB.4. /BY492 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
MB.5. /BY493 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
MB.6. /BY494 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
MB.7. /BY495 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
MB.8. /BY496 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
MB.9. /BY497 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epdiltavissa, etta |0ydos selittyy muutoin.

MB.10. /BY498

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

MB.11. /BY499

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

MB.12. /BY500

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

MB.13. /BY501

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

MB.14. /BY502

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

MB.15. /BY503

Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

MB.16. /BY504

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

MB.17. /BY505

Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

MB.18. /BY506

Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdaan analyyseillda varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, etta otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet vélttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittiva ndyte / nédytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Naytteissd, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymistd harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa,
ettd 16ydos selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois [ammoneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
lImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndaytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakoisyytta.

Menetelma selvittda vain kaytetyillad elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 9.10.2023

Anna-Mari Pessi Satu Saaranen

FM, erikoistutkija FL, laboratoriopaallikkod
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILIELY: ANALYYSIMENETELMA JA
TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittimisessa

Asumisterveysasetuksen  (STM:n  asetus 545/2015)
mukaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaa-
matonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

tua ja tarvittaessa analyyseilli varmistettua mikrobi- Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
kasvua rakennuksen sisapinnalla, sisapuolisessa raken- bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
teessa tai lammoneristeessa silloin, kun lammaoneriste ei madritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, péivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
naytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvad toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja

Ndytteenotto ja analyysi: Jalkanen, 2018). Menetelmé on laboratorion
Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018 akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).
Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
kasvualustoille, kullekin  kasvualustatyypille kahtena Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

rinnakkaisena toistona. Viljely tehddan 5 vrk sisalld nayt-
teenotosta. Kasvatuslampdtila: 25+3 °C. Kasvatusajat:
pesdkelaskenta 7+1 vrk, sieniméadritys 7-14 vrk, aktino-
mykeettilaskenta 1441 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1.

Tulosten esittaminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikali sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat pesikettd / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaatto-

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit rien pesdkemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-

keettien madria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta; . AR )
pesdkemadrat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet
Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Epavarmuutta lisdavat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa
alleen muita pesdkkeita. Ylikasvu heikentda pesdakemaara-
arvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallit-

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas- sevuutta.

vattamalla mikrobit, jolloin vain kdytetyilld kasvualustoilla

Taulukko 2. Pesikemiirid/malja (tulkinta)
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.

Menetelmé on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan - 0 kpl (ei mikrobeja)
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto + 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista ++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
tyypitetdan ryhmand aktinomykeetit. Jos ndyte on -+ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan — o .
+H++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myos kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilla alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyilta  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiét. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalla ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin vyksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on talléin harkittava
suhteessa tietoon nadytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epadiltdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind mdarina saattaa
viitata itididen kerdantymiseen ndytemateriaaliin ajan
myo6td tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epavarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epdvarmuus
(pesakelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilla. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessd sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytykselld on pyritty valttdmaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakdytdssa oleviin  sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin ldmmdneristeisiin  voi
kertya maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itioita,
jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessd. Rakenteiden sisalla olevissa l[ammadneris-
teissd havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksend vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkaan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylla kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteita voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (péivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti
toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyista pesadkkeista. Taulukossa on esitetty myos aiemmin kaytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista sekad esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista lajeista tai suvuista.

Selosteessa kaytetty nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces sp.
Coelomycetes -sukuryhma

Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Wallemia sp.

Stachybotrys sp., Memnoniella sp.

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja lahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowiii, A. versicolor ja |ahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium,; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys

Trichoderma

Tritirachium

Wallemia

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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