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1 Yleistiedot
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Tekija ja yhteyshenkilot

RTC Vahanen Turku Oy
Veistamonaukio 1-3
20100 Turku

Heli Teivainen (vastaava kuntotutkija), heli.teivainen@afry.com
Toni Veiro

Projekti: TUR5060

Tama raportti tdydentdd kevaalla 2022 tehtyja 1. vaiheen tutkimuksia ja korvaa
17.6.2022 paivatyn tutkimusraportin.

2 Tutkimusten tarkoitus ja tutkimusmenetelmat

2.1 Lahtotilanne

Tutkimuskohteena oli Turun Raunistulassa sijaitseva vanha Barkerin tehdasrakennus,
jota ollaan saneeraamassa padosin asuinkayttoon. Tuleva asuinrakennus koostuu
osista F3- F8, F12, F14, F15, F21 ja F22.

Rakennuskokonaisuutta on laajennettu useassa eri vaiheessa useaan eri suuntaan.
Varhaisin osa on rakennettu vuonna 1898. Rakennuksessa on massiivitiilirunko ja p&aa-
osin betonirakenteiset vali- ja ylapohjat. Muutamassa rakennuksen osassa on liséksi
tiilikappaholvia tai puurakenteisia vélipohjia.

Alkuperéisen suunnitelman mukaan puurakenteiset valipohjat ja tiilikappaholvien taytot
seka alapohjat kokonaisuudessaan ollaan purkamassa pois, joten niiden kuntoa ei tut-
kittu.

Tutkimusten aikana rakennus oli tydmaa-aluetta ja tiloissa oli kdynnissa kevytpurkua
seka asbestipurkua. Tutkimusten aikana ilmeni rakenteiden laajamittainen 6ljyhiilivety-
pilaantuneisuus, joka vaikutti. mm. mikrobinaytteiden néaytteenottopaikkojen sijoitte-
luun.

2.2 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd kastuneet rakenteet pintakosteuskartoituksin ja
rakennekosteusmittauksin, seka mahdolliset mikrobivauriot korjaussuunnittelun tueksi.
Tarkoituksena oli myds arvioida aistinvaraisesti muita sisailmaan vaikuttavia tekijoita
rakennuksessa. Aistinvarainen tarkastelu rajautui paaosin silmamaaraisesti tehtyyn
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tarkasteluun, silla purkutdista ja rakenteiden merkittavasta oljyhiilivetypilaantuneisuu-
desta johtuen tiloissa piti kayttd&d hengityssuojainta, mika esti hajuaistiin perustuvan
havainnoinnin.

Tutkimukset rajattiin koskemaan asuinrakennuksen sdilytettavid osia ja séilytettavia ra-
kenteita. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin tulevan asuinrakennuksen ulkopuolella si-
jaitsevat osat F17 ja F2, neljannen kerroksen purettavat osat F21, F15 ja F22 seké
viidennen kerroksen purettavat osat F5, F7, F21 ja F22.

Loppukevaalla 2022 toteutettu ensimmaisen vaiheen mikrobindytteenotto kohdennet-
tiin selkeasti kastuneisiin tiilirakenteisiin kosteusvaurioituneiden rakenteiden mahdol-
listen mikrobivaurioiden selvittamiseksi. Naissa todettiin lahes sddnndnmukaisesti voi-
makasta mikrobivaurioitumista. Lisaksi tutkittin mahdollisten vaurioiden rajaamiseksi
kohtia nakyvien vaurioalueiden ulkopuolella. NAma naytteenotot kohdennettiin aistin-
varaisten havaintojen ja pintakosteuskartoituksen perusteella vaurioitumattomaksi ole-
tetulle alueelle, noin 50 cm varoetaisyydelle kosteista ja/tai nakyvasti vaurioituneista
kohdista. Naytetulosten perusteella myos varoalueella todettiin merkittavid mikrobivau-
rioita.

Toisen vaiheen mikrobianalyysien tarkoituksena oli selvittdd ns. normaalien, silma-
maaraisesti arvioituna kunnossa olevien, kuivien seinadrakenteiden kunto. Ensivaiheen
tulosten ja kosteiden alueiden laajuuden takia selkedsti kastunut rakennuksen ensim-
mainen kerros ja muut merkittdvasti kastuneet alueet rajattiin toisen naytteenottovai-
heen ulkopuolelle, koska ko. rakenteiden arvioitiin olevan varmuudella laajalti mikrobi-
vaurioituneita. Toisessa naytteenottovaiheessa syksylla 2022 naytteitd otettiin koh-
dista, joissa ei aistinvaraisesti havaittu merkkeja kastumisesta tai joissa arvioitiin ole-
van vain pintavalumaa rappauksessa. Liséaksi arvioitiin ensimmaista naytteenottovai-
hetta laajemmin nykyisen kylman vinttitilan tiilien mikrobivaurioitumista. Oljyhiilivety-
pilaantuneisuuden vuoksi rakennuksen osaa F4 ja joitain purettavaksi suunniteltuja
seindlinjoja ei tutkittu.

Oljyhiilivetyihin liittyvat havainnot on jatetty taméan raportin ulkopuolelle, silla niista laa-
ditaan erillinen raportti (Vahanen Rakennusfysiikka Oy).

2.3 Tutkimusajankohta

Kohteessa tehtiin tutkimuksia touko-kesdkuussa (1. vaihe) ja syys-lokakuussa 2022
(2. vaihe).

Tilojen lapikaynti ajoittui usealle eri paivélle tydmaan tilanteen mukaan. Kosteusmit-
tausporaukset tehtiin 17.5.2022 ja niiden tulokset luettiin 18.5.2022. Ensimmaisen vai-
heen mikrobindytteenotot tehtiin 19. ja 23.5.2022. Toisen vaiheen mikrobindytteenotot
tehtiin 15.-16.9., 21.9., 28.9. ja 3.10.2022.

Tutkimusten teosta vastasi RTA Heli Teivainen ja tutkimuksissa avusti Toni Veiro (RTC
Vahanen Turku Oy).

2.4 Kaytossa olleet asiakirjat

Tutkimusta varten kaytossa oli projektiin liittyvat asiakirjat ja tutkijalla oli paasy hank-
keen projektipankkiin.
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2.5 Tutkimusmenetelmat

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin kiviainesrakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuva-
lineena pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LG2 mittap&alla LB70. Pintakosteu-
denilmaisin kohdistettiin kartoitettavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot
luettiin mittapddhan kytketyn lukulaitteen naytdsta. Pintakosteustutkimukset ovat ai-
netta rikkomattomia vertailututkimuksia, missd samasta rakenteesta eri kohdista ha-
vaittuja arvoja verrataan keskendan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mah-
dollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta pe-
rustuu materiaalien sdhkénjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat te-
kijat, mm. suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden
pintaosien vaihtelut. Laitteella ei voi mitata rakennekosteutta eika se sovellu kaikille
materiaaleille, kuten parketille, laminaatille tai tekstiilimatoille.

Rakennekosteuden mittaus porareikdmenetelmalla

Porareikakosteusmittaukset tehtiin noudattaen ohjekortin RT 103333 "Betonin suhteel-
lisen kosteuden mittaus” -ohjeistusta. Tutkittaviin materiaaleihin porattiin kuivamene-
telmalla 16 mm poranteralla reikd, johon asennettiin nopeasti ulkohalkaisijaltaan 16
mm paksu putki. Porareidn ja putken liitos sek& putken suu tiivistettiin hoyrytiiviiksi.
Ennen putken asennusta porareik& imuroitiin huolellisesti puhtaaksi porauspélysta rei-
k&&n mahtuvalla suuttimella. Porauksen jalkeen kosteuden annettiin tasaantua yli 72
tuntia. Mittausanturin asennuksen jalkeen anturin annettiin tasaantua yli tunnin ajan
putkessa vallitseviin olosuhteisiin ennen mittaustulosten lukemista.

Kiviainesrakenteiden suhteellisen kosteuden mittauksissa kaytettiin Vaisala Oy:n val-
mistamia HMP44 —mittausantureita ja HMI41 -nayttolaitetta. Mittaustarkkuus +20 °C
lampotilassaon +2 % RH (0...90 % RH) ja + 3 % RH (90...100 % RH). Lisaksi kaytettiin
Vaisala Oy:n valmistamia HMP40S —mittausantureita ja HM40 -nayttolaitetta. Mittalai-
tevalmistajan ilmoittama HMS40-mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampdtilassa on +
1,5% RH (0...90 % RH) ja = 2,5 % RH (90...100 % RH). LaAmpdtilan mittaustarkkuus
on = 0,2 °C. Sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampdétilojen mittaukset tehtiin samalla
kalustolla. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalida tiheammalla ja sdanndllisella
kalibroinnilla sek& aina kalibroimalla mittapédét > 95 % RH kosteudessa pddsemme
mittap&én kokonaismittaustarkkuuteen + 1,5 % RH. Kaytetyt mittausanturit on kalib-
roitu Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n mittapaiden kalibrointijarjestelmalla 4/2022.

Tutkitun tilan sisdilman lampétilaa ja suhteellista kosteutta mitattiin kosteusmittauspo-
rausten ja tulosten lukemisen valisena aikana tallentavana seurantamittauksena. Mit-
tauksella varmistettiin, etta sisailman olosuhteissa ei tapahdu mittausten aikana suuria
olosuhdevaihteluja. Mittalaite TinyTag TV-4505 tallensi tulokset viiden minuutin valein.

RTC VAHANEN TURKU OY

Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku ® Gallen-Kallelankatu 8, 28100 Pori
+358 20 769 8618 W y-tunnus: 1643714-3 ® www.vahanen.com
Luomme jatkossa tulevaisuutta osana AFRY&. Making Future



Raportti 6 (22)
Barker, Lujatalo Oy

Rajattu kosteus- ja

sisdilmatekninen kuntotutkimus

14.12.2022

Mikrobinayte materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteita, jotka analysoitiin elinky-
kyisten mikrobien suhteen mikrobimaarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suoravil-
jelymenetelmalld. Menetelméassa elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maaritetdéan
ja tulkitaan neljalla elatusainealustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja
sen soveltamisohjeen (Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Analyysissa kaytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (- ei kas-
vua / (+) yksittdinen peséke / + vahan kasvua / ++ kohtalainen kasvu / +++
runsas kasvu / ++++ erittain runsas kasvu / Y ylikasvu) on vain suuntaa an-
tava.

Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittéda viljelymenetelmalld, tehtiin suora-
mikroskopointi eli ns. natiivitarkastelu, mikali se oli naytemateriaalin / naytemaéaran
puolesta mahdollista.

Natiivitarkastelu; naytteen suora mikroskopointi, sienirihmasto ja itididen ha-
vainnointi; rajoitettu, enimmilladn sukutason tunnistus.

Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston Aerobiologian laboratorio,
jolla on Ruokaviraston hyvaksynta mikrobinaytteiden asumisterveysanalyyseille.

3 Tutkimustulokset

3.1 Aistinvaraiset havainnot

Aistinvarainen tarkastelu rajautui paaosin silmin havaittavaan tarkasteluun, joka on ra-
portoitu kohdissa "3.2 Kosteus” ja "3.3 Mikrobivauriot”. Purkutdista johtuen tiloissa piti
kayttaa hengityssuojainta, mika esti hajuaistiin perustuvan havainnoinnin.

Ensimmaisen kerroksen osissa F4 ja F12 aistittiin mikrobiperaisté hajua alustavien ti-
loissa tehtyjen katselmointien yhteydessa. Suuressa osassa tiloja oli hyvin voimakas
Oljyjen haju, mika esti muiden hajujen aistimista.

F3-osan neljannen kerroksen katossa (valipohjan alapinta) havaittiin puupaloja betoni-
rakenteen joukossa. Osa F3 katon (valipohja) ja osaan F14 rajautuvan entisen ulko-
seindn (nykyinen osien valinen véliseind) liittymassa havaittiin pahvia erotuskaistana.
Vastaavat |6ydokset ovat mahdollisia myds muissa osissa.

Ikkunoiden karmeja avattiin kolmesta kohdasta niiden seindliittymien tarkastamiseksi.
Avaukset tehtiin neljdnnessa kerroksessa osassa F14 (kaksi ikkunaa) ja osassa F3
(yksi ikkuna). F14-osan paadyssa ikkunaliittyman tilkkeen& oli mineraalivillaa, F14-
osan takapihanpuoleisella pitkalla sivulla ei ollut tilkettd ja F3-osan etupihanpuolisella
sivulla tilkkeena oli rivettd. Tydmaan purkutdiden edetessa havaittiin lisdksi tiilimuu-
rausten sisalla olevan puuta ikkunoiden kiinnitysta varten.
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Kuvat 3 ja 4. Ulkoseinarakenteen sisélla on puuta ikkunoiden kiinnitysta varten.

3.2 Kosteus

Kosteusvauriohavainnot, pintakosteuskartoituksen tulokset ja rakennekosteusmittauk-
set on esitetty alla seuraavan jaottelun mukaisesti:

- ensimmaisen kerroksen seinat
- vesikattojen liittymat seindpintoihin ja raystaiden alla olevat seindpinnat
- muut seindpinnat

3.2.1 Ensimmaisen kerroksen maanvastaiset seinat, ulko- ja véliseinat

Ensimmaisen kerroksen maanvastaisten seinien seinatasoitteiden todettiin olevan
useassa kohdin irti alustastaan, mikéa heikentaa pintakosteusilmaisimen antamien tu-
losten luotettavuutta.

Maanvastaisten tai osittain maanvastaisten seinien kohdalla koholla olevia pintakos-
teusilmaisimen arvoja todettiin laajalti 0,5-1 m korkeuteen asti lattiapinnasta. Paikoin
koholla olevia arvoja todettiin myods korkeammalle, jopa 3 metriin.
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Kuvat 5 ja 6. Maanvastaisten seinien tai osittain maanvastaisten seinien tasoitepinnat
olivat laajasti irti ja seinissa todettiin koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja.

Kuvat 7 ja 8. Maanvastaisten seinien kohdalla koholla olevia pintakosteusilmaisimen
arvoja ja tasoitteiden irtoamista todettiin paikoitellen jopa ikkunan ylapielen korkeu-
della.

Havaitut kosteusjéljet ja kohdat, joissa todettiin koholla olevia pintakosteusilmaisimen
arvoja, on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa seka kuvissa 7 ja 8.

Ensimmaisen kerroksen (ei-maanvastaisten) ulko- ja véliseinien alaosissa havaittiin
paikoitellen kosteuteen viittaavaa tasoitepintojen irtoamista. Ulko- ja véliseinien ala-
osien pintakosteusarvot olivat paaosin koholla seinien alaosissa (alin 10-20 cm), myo6s
kohdissa, joissa pinnoitteen irtoamista ei havaittu. Useassa kohdassa koholla olevia
pintakosteusilmaisimen arvoja havaittiin 30-50 cm korkeuteen lattiapinnasta. Yksittais-
ten syoksytorvien ja vuotaneiden sisapuolisten viemareiden kohdalla koholla olevaa
pintakosteutta todettiin yli 1 m korkeuteen lattiapinnasta.
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Kuvat 9 ja 10. Kosteusjalkia seinien alaosissa ensimmaisessa kerroksessa. Rakentei-
den kosteudet olivat nakyvia jalkia laajemmin koholla.

Rakennekosteusmittaukset

Seinien alaosiin tehtiin porareikakosteusmittaukset, jotta saatiin varmuus rakenteiden
kastumisesta ja voitiin verrata pintakosteusilmaisimen arvoja rakenteiden mitattuun
kosteuteen. Mittaukset olivat suuntaa antavia, silla lampoéolosuhteet tytmaalla eivat
olleet porareikakosteusmittausten suositellulla alueella (lampétilat olivat lian matalia,
paaosin valilla 12 - 14°C). Porareikdkosteusmittausten mittausepavarmuustarkastelu
tehd&an ohjekortin RT103333 mukaisesti huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaus-
suorituksen yksityiskohdat sek& mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittaus-
ten kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on +4...+6 %RH-yksikkda. Ra-
kenteiden todelliset suhteelliset kosteudet ovat todennékdisesti joitain %-yksikoita kor-
keampia nyt saatuihin lukemiin nahden rakenteen matalan lampétilan takia.

Porareikakosteusmittausten mittapisteet on esitetty kuvassa 8 ja tarkemmin liitteen 1
pohjakuvissa, ja tulokset taulukoissa 1 — 6. Kussakin tulostaulukossa on esitetty sa-
massa kohdassa eri korkeuksilla olevien mittapisteiden tulokset.

I
I
|
=1

Kuva 11. Ensimmaisen kerroksen pohjakuva osista F3, F5, F14, F15 ja F21. Kuvassa
on sinisilla viivoilla osoitettu alueet, joissa seinien alaosissa todettiin koholla olevia kos-
teusarvoja pintakosteusilmaisimella. Keltaisella on esitetty seinat, joita ei paasty kar-
toittamaan.
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Kuva 12. Ensimmaisen kerroksen pohjakuva osista F4, F6, F7, F8, F12 ja F22. Ku-
vassa on sinisilla viivoilla osoitettu alueet, joissa seinien alaosissa todettiin koholla ole-
via kosteusarvoja pintakosteusilmaisimella ja sinisilla laatikoilla porareikamittausten
mittapisteet (tunnukset MPx, alla mittapisteen korkeustaso lattiasta). Keltaisella on esi-
tetty seinat, joita ei paasty kartoittamaan. Tarkempi kuva on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 2. Tilan F4/1.krs valiseinan (tiili) porareikdkosteusmittausten tulokset
18.5.2022. Kohonneet lukemat on merkitty punaisella.

Mitta- | Mittauskohta Mittaus- Suhteelli- | Lampdtila | Kosteus- | Anturi
piste SyVyys nen sisalto nro.
(mm) kosteus
(%) (°C) (g/md)
30 85 14,7 10,8 3s
mp3 | F4/L-krs, VS, 150 96 14,4 12,0 25
korkeus 10 cm
300 85 14,8 10,5 1S
F4/1.krs, VS, 30 61 14,9 7,9 6S
MP4 | korkeus 35 cm, 150 71 14,6 9,0 5S
vertailu 300 67 14,5 8,4 4S
Sisédilma 43 14,9 5,5 6S
Ulkoilma 66 12,2 5,9 10S

Valiseindn kohdassa, jossa todettiin selkeasti koholla olevia pintakosteusilmaisimen
arvoja (mittapiste MP3) todettiin kaikissa mittaussyvyyksissa korkeampia rakennekos-
teuksia kuin vertailukohdassa, jossa pintakosteusilmaisimen arvot eivét olleet koholla
(MP4).
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18.5.2022. Kohonneet lukemat on merkitty punaisella.
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Mitta- | Mittauskohta Mittaus- Suhteelli- | Lampdtila | Kosteus- | Anturi
piste SyVyys nen sisalto nro.
(mm) kosteus
(%) (°C) (g/m3)

30 92 14,7 11,7 13

mps | F4/L.krs, US, 150 97 14,5 12,1 12
korkeus 10 cm

300 88 14,3 10,7 11

30 88 15,1 11,3 17

mpe | F4/1-krs, US, 150 97 14,9 12,4 614
korkeus 30 cm

300 86 14,6 10,8 14

F4/1.krs, US, 30 62 15,6 8,3 20

MP7 | korkeus 60 cm, 150 95 15,1 12,2 19

vertailu 300 89 15,1 11,5 18

Sisailma 41 15,7 55 11

Ulkoilma 66 12,2 5,9 10

Ulkoseindn kohdissa, joissa todettiin selkeé&sti koholla olevia pintakosteusilmaisimen
arvoja (mittapiste MP5) ja koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja (MP6) todettiin
rakenteen pintaosassa (30 mm syvyys) korkeampia rakennekosteuksia kuin vertailu-
kohdassa (MP7), jossa pintakosteusilmaisimen arvot eivat olleet koholla. Syvemmalla
rakenteessa (150 mm ja 300 mm syvyydet) kosteus oli koholla kaikissa mittapisteissa,
myos vertailukohdassa MP7, jossa mittaus tehtiin 60 cm korkeudelta nykyisesta lattia-
pinnasta.

Taulukko 3. Tilan F12/1.krs maanvastaisen ulkoseinan (tiili) porareikakosteusmittaus-
ten tulokset 18.5.2022. Kohonneet lukemat on merkitty punaisella.

Mitta- | Mittauskohta Mittaus- Suhteelli- | Lampdtila | Kosteus- | Anturi
piste SyVyys nen sisalto nro.
(mm) kosteus
(%) (°C) (g/md)
30 94 10,7 9,3 3
MP8 F12/1.krs, MVS, 150 % 100 91 >
korkeus 6 cm
300 78 9,9 7,3 1
30 95 11,8 10,0 4
MP9 F12/1.krs, MVS, 150 95 105 9.2
korkeus 55 cm
300 91 9,9 8,5 6
F12/1.krs, MVS, 30 51 12,8 57 7
MP10 | korkeus 100 cm, 150 67 11,3 6,8 8
vertailu 300 90 9,9 8,3 9
Sisédilma 45 13,8 54 10
Ulkoilma 66 12,2 5,9 10

Maanvastaisen ulkoseindn kohdissa, joissa todettiin selkeasti koholla olevia pintakos-
teusilmaisimen arvoja (mittapiste MP8) ja koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja
(MP9) todettiin myts korkeampaa rakennekosteutta verrattuna vertailukohtaan, jossa
pintakosteusilmaisimen arvot eivét olleet koholla (MP10) rakenteen pintaosan (30 mm)
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ja 150 mm syvyyden osalla. 300 mm syvyydelld kosteussiséaltd oli koholla korkeus-
suunnassa keskimmaisen ja ylimman eli vertailumittapisteen kohdalla. Vertailumitta-
piste MP10 sijaitsi 100 cm korkeudella nykyisesta lattiapinnasta.

Taulukko 4. Tilan F12/1.krs ulkoseinan (tiili ja rappaus) porareikakosteusmittausten
tulokset 18.5.2022. Kohonneet lukemat on merkitty punaisella.

Mitta- | Mittauskohta Mittaus- Suhteelli- | Lampdtila | Kosteus- | Anturi
piste SyVyys nen sisalto nro.
(mm) kosteus
(%) (°C) (g/md)
F12/1.krs, US 25 96 11,4 10,0 18
MP11 ’ ’
korkeus 6 cm 45 97 11,0 9,7 17
MP12 F12/1.krs, US, 30 96 12,4 10,5 20
korkeus 98 cm 45 96 12,0 10,3 19
Sisédilma 45 13,8 54 10
Ulkoilma 66 12,2 5,9 10

Mittaukset MP11 ja M12 tehtiin varmuuden vuoksi kohtiin, joista ei oltu poistettu rap-
pausta mittauksia varten, silla pintakosteusilmaisimen lukemat rappauksesta puhdis-
tetulla tiilipinnalla olivat yllattavan matalia verrattuna aiemmin rappauksen péaélta teh-
tyyn pintakosteuskartoitukseen. Tulokset olivat yhtenevia muiden kosteusmittausten
kanssa ja kummassakin mittapisteessé todettiin rakennekosteuden olevan koholla.

Taulukko 5. Tilan F12/1.krs valiseinan (betonikuori) porareikékosteusmittausten tulok-

set 18.5.2022. Kohonneet lukemat on merkitty punaisella.

Mitta- | Mittauskohta Mittaus- Suhteelli- | Lampdtila | Kosteus- | Anturi
piste SYyVyys nen sisélto nro.
(mm) kosteus
(%) (°C) (g /m?)
mp13 | FL2/1KrS, VS, 30 99 14,9 12,7 13S
korkeus 5 cm
F12/1.krs, VS,
MP14 | korkeus 30 cm, 30 76 14,7 9,6 14S
vertailu
Sisédilma
Ulkoilma 66 12,2 5,9 10

Valiseinan alaosassa, entisen sokkelin kohdalla, todettiin olevan ohut betonikuori. Be-
tonin kosteus mitattiin kahdelta korkeudelta. Rakennekosteuden todettiin olevan kor-
keampi alaosassa, jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat selkeasti koholla (MP13),
verrattuna kohtaan, jossa arvot eivat olleet koholla (MP14).

Taulukko 6. Tilan F12/1.krs valiseinan (betoni ja rappaus) porareikakosteusmittausten
tulokset 18.5.2022. Kohonneet lukemat on merkitty punaisella.

Mitta- | Mittauskohta Mittaus- Suhteelli- | Lampdtila | Kosteus- | Anturi
piste SyVyys nen sisalto nro.
(mm) kosteus
(%) (°C) (g /m?)
MP15 F12/1.krs, VS, 30 97 14,7 12,3 15S
korkeus 5 cm 150 98 15,3 12,8 16S
Sisadilma
Ulkoilma 66 12,2 5,9 10
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Valiseinan alaosassa, entisen oviaukon ja sokkelin sivun kohdalla, todettiin olevan pak-
sumpi betonointi mittapisteisiin MP13 ja MP14 verrattuna. Rakennekosteuden todettiin
olevan koholla seindn alaosassa kohdassa, jossa pintakosteusilmaisimella todettiin
my®s koholla olevia arvoja.

3.2.2 Vesikattojen liittymat seindpintoihin ja raystaiden alla olevat seinépinnat

Merkittévia kosteusjalkia seinien ylaosissa havaittiin kohdissa, joissa rakennuksen
osien vesikatot ovat eri tasossa ja kallistavat seinépinnoille. Téllaisia kohtia on toisen
kerroksen osissa F5 ja F21, joissa osan F2 vesikatto kallistaa ulkoseinélle ja neljannen
kerroksen osassa F4, jossa osien F21, F5, F15, F7 ja F22 katot kallistavat ulkoseindlle.
Lisaksi osan F6 liittyméassa osaan F4 on merkittavat vuotojaljet seinédpinnalla, vaikka
kohdassa ei ole vastaavaa liittymé&a kuin aiemmin mainituissa kohdissa.

Sailytettavaksi suunniteltujen ylimpien kerrosten seinien ylaosissa havaittiin lisaksi
kosteusjalkia johtuen todennakdisesti nykyisista tai vanhoista raystaiden vuodoista.
Naita kohtia havaittiin neljannessa kerroksessa osissa F4 ja F5. Viidennen eli ullakko-
kerroksen seinissa havaittiin kosteusjalkia, koholla olevaa pintakosteutta tai aiempaan
kosteuteen viittaavaa harmaa osissa F14, F3 ja F8. Osissa F3 ja F8 todettiin paikalli-
sesti koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja ylimman kerroksen ulkoseinassa
raystaan alla. Pintakosteuspoikkeama-alueiden sijainnit on esitetty kuvissa 14-16.

Kuvat 13. Punaisilla viivoilla on osoitettu kohdat, joissa kattopinnat kallistavat vierei-
sille seindpinnoille ja joissa havaittiin kosteusjalkia tai vuotoja. Kuvan lahde: Google
maps.
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Kuvat 14 ja 15. Kosteusjalkia osassa F4, jossa takana olevien osien vesikatot kallis-
tavat seindlle sek&a osan F6 liittymé osaan F4.

Kuvat 16 ja 17. Ulkoseinan viereisen vesikaton aiheuttamia kosteusvaurioita toisessa
kerroksessa osissa F21 ja F5.

Rakennekosteusmittaukset

Osan F21 toisen kerroksen ulkoseinaan tehtiin porareikdkosteusmittaukset, jotta saa-
tiin varmuus rakenteiden kastumisesta ja voitiin verrata pintakosteusilmaisimen arvoja
rakenteiden mitattuun kosteuteen. Mittaukset olivat suuntaa antavia, silla lampoolosuh-
teet tydbmaalla eivat olleet porareikdkosteusmittausten alueella (lampdtilat olivat liian
matalia, padosin valilla 12-14°C). Todennakoisesti rakenteiden suhteelliset kosteudet
ovat muutaman prosenttiyksikon korkeampia nyt saatuihin lukemiin ndhden rakenteen
matalasta lampdtilasta johtuen.

Porareikdkosteusmittausten mittapisteet on esitetty kuvassa 14 seka tarkemmin liit-
teen 1 pohjakuvissa. Mittaustulokset ovat taulukossa 7.
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Kuva 18. Toisen kerroksen kohdalla osan F2 vesikaton liittyma osien F21 ja F5 sei-
nalinjalle. Sinisella viivalla on esitetty seindn alaosan koholla olevat pintakosteusalu-
eet. Siniset pilvet kuvaavat seindn alaosan kosteusjalkid ja punaiset pilvet seinan yla-
osan kosteusjalkia, naissa kohdin pintakosteusilmaisimen lukemat eivat olleet koholla
tai niita ei paasty tarkastamaan. Sinisilla laatikoilla on esitetty porareikamittausten mit-
tapisteet (tunnukset MPx, alla mittapisteen korkeustaso (cm) lattiasta).

Kuva 19. Neljannen kerroksen kohdalla osan F4 seinalinjalle liittyvat vesikatot (F21,
F5, F15, F7 ja F22) ja osan F8 liittym& osaan F4, seka todennakoiset vanhat raystas-
vuodot osissa F4 ja F5 ja nykyinen vuoto osassa F8. Punaisella viivalla on esitetty
seinan ylaosan koholla olevat pintakosteusalueet. Punaiset pilvet kuvaavat seinan yla-
osan kosteusjalkia ja siniset seinén alaosan jalkia, naissa kohdin pintakosteusilmaisi-
men lukemat eivat olleet koholla.
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Kuva 20. Viidennen kerroksen kohdalla osassa F3 todettiin kahdessa kohdin koholla
olevia pintakosteusilmaisimen arvoja, punaiset viivat ulkoseinalla. Punaiset pilvet ku-
vaavat seinan ylaosan kosteusjalkia.

Taulukko 7. Tilan F21/2.krs ulkoseinan (tiili) porareikékosteusmittausten tulokset
18.5.2022. Kohonneet lukemat on merkitty punaisella.

Mitta- | Mittauskohta Mittaus- Suhteelli- | Lampdtila | Kosteus- | Anturi
piste SyVyys nen sisalto nro.
(mm) kosteus
(%) (°C) (g /m?)
30 92 12,5 10,7 10S
mpy | F21/2.krs, US, 150 97 12,4 10,7 11S
korkeus 10 cm
300 94 12,3 10,3 12S
F21/2.krs, US, 30 45 13,0 5,1 9s
MP2 | korkeus 10 cm, 150 46 12,8 5,1 8S
vertailu 300 47 12,6 5,3 7S
Sisédilma 18.5. 47 13,1 5,3 7S
Ulkoilma 18.5. 66 12,2 5,9 10

Toisen kerroksen ulkoseinan kosteus mitattiin kohdasta, jossa viereinen vesikatto on
kastellut seindé. Kohdassa, joissa todettiin selkeasti koholla olevia pintakosteusilmai-
simen arvoja (mittapiste MP1), todettiin myds korkeampaa kosteussisaltoa verrattuna
vertailukohtaan, jossa pintakosteusilmaisimen arvot eivét olleet koholla (MP2) kaikkien
mitattujen syvyyksien osalta.

3.2.3 Muut seinapinnat
Muita merkittavia vesivuotokohtia todettiin paikallisesti.

Osan F7 takana sijaitsevan porrashuoneen ulkonurkassa kohdassa, jossa ulkopuolella
on ulkoseinan keskivaiheille paattyva syoksytorvi, joka kastelee seinda toisen kerrok-
sen korkeudelta.
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Kuvat 21 ja 22. Porrashuoneen ulkoseina on kastunut kohdasta, jossa ulkopuolella on
seinén keskelle paattyva syoksytorvi.

Toisen kerroksen osan F3 kohdalla todettiin kosteutta ja merkittavia kosteusjalkia koh-
dassa, jossa metalliset portaat kiinnittyvat ulkoseinéén. Vastaavassa kohdassa ylem-
massa, kolmannessa kerroksessa todettiin myds paikallinen merkittava kosteusjalki.

! ¥ | P
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Kuvat 23 ja 24. Ulkoseinélla olevien portaiden kiinnitys on kastellut seindrakennetta.

Toisen kerroksen osassa F4 todettiin paikalliset aiemmin kastuneet kohdat, joiden koh-
dalla on merkittévia kosteusjalkia seinapinnoissa. Yksi kohdista sijaitsee nykyisella ul-
koseindlinjalla osan F6 liittymassa ja kohdassa on todennékdisesti vuotanut aiemmin
syoksytorvi. Kahden muun kohdan kastumiselle ei havaittu nykyiselldan syyta.

Kuvat 25 ja 26. F4-osan toisen kerroksen ulkoseindn vanha kosteusvaurio todenna-
kdisesti aiemmin vuotaneen syoksytorven kohdalla.
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Kolmannen kerroksen osan F3 ulko- ja véliseinien ylaosissa havaittiin runsaasti kos-
teusjalkia. Naiden merkitysta ei kyetty arvioimaan katon levytyksen vuoksi, silla levytys
peitti osan ylareunaa.

Kuvat 27 ja 28. F3-osan kolmannen kerroksen ulkoseinan ja levytetyn katon vuotojal-
kia.
Lisaksi todettiin pintavalumaksi arvioituja jalkia useassa kohdassa ulko- ja véliseinien

ylaosissa. Jalkien vahaisyyden vuoksi valumien oletettiin kastelleen ainoastaan seina-
pinnan rappausta.

Havaitut jaljet on merkitty litteen 1 pohjakuviin.

3.3 Mikrobivauriot

Nakyvaa mikrobikasvua havaittiin katselmuksen yhteydessa yksikerroksisen osan F12
ulkoseinapinnoilla kohdissa, joissa seindpintaa vasten on todennédkoisesti ollut aiem-
min kaapisto tai vastaava tiivis pinta seka kevytrakenteisten portaiden alla olevassa
tilassa. Nakyvaa mikrobikasvua havaittiin myods osan F22 ensimmaisessa kerroksessa
osia F4 ja F7 vastan olevassa nurkassa, jossa vieméri on vuotanut. Lisaksi usean sel-
kean vesivuotokohdan kohdalla havaittiin mikrobikasvuun viittaavaa varimuutosta ta-
soitepinnassa. Esimerkkeja muutoksista on esitetty kuvissa.

S - - |

Kuvat 29 ja 30. Nakyvaa mikrobikasvustoa seindpinnalla ensimmaisessa kerroksessa
osassa F22 ja F12.

Seinien tiilirakenteiden mikrobivaurioitumista arvioitiin ottamalla tiilipinnoista materiaa-
lindytteitd mikrobianalyysiin rappauspinnan poiston jalkeen. Rappaus poistettiin sellai-
seen korjaustasoon, johon tyémaalla oli tarkoitus tasoitteet korjaustoiden kaynnistyttya
poistaa. Ennen naytteenottoa pinta imuroitiin vield desinfioidulla imurin suulakkeella.
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Mikrobianalyysien testausselosteet ovat liitteend 2 ja naytteenottopaikat on esitetty
pohjakuvaliitteessa 1.

3.3.1 Ensimmaisen vaiheen naytteenotot

Ensimmaisen vaiheen naytteenotto toteutettiin loppukevaalla 2022. Talldin néytteen-
otto kohdennettiin selkeédsti kastuneisiin tiilirakenteisiin ja aistinvaraisin havainnoin
sekd pintakosteusilmaisinta apuna kayttden oletetulle puhtaalle alueelle noin 50 cm
etaisyydelle kohdasta, josta rakenne muuttui kuivaksi (ns. varoalue huomioiden). Nayt-
teitd otettiin yhteensa 21 kpl.

Ensimmaéisen kerroksen ulkoseinien alaosista otettiin mikrobindytteitd kolmesta
kohdasta (naytteet N1-N4, N8-N9, yht. 6 kpl). Jokaisesta kohdasta otettiin ndyte seinén
alaosasta, jossa oli todettu kosteutta, ja vertailundyte noin 50 cm etaisyydelta rajapin-
nasta, jossa pintakosteusilmaisimen arvot muuttuivat ns. tavanomaisiksi. Kaikissa
naytteissa todettiin mikrobikasvustoa. Viidessa naytteessa kuudesta esiintyi runsasta
aktinomykeettikasvustoa (N1-N3, N8-N9), kaikissa naytteissé oli kosteusvaurioon viit-
taavaa mikrobilajistoa.

Ensimmaisen kerroksen valiseinien alaosista otettiin yhdestd kohdasta mikrobi-
nayte seinan alaosasta, jossa oli todettu kosteutta, ja vertailundyte noin 50 cm etéisyy-
delté rajapinnasta, jossa pintakosteusilmaisimen arvot muuttuivat ns. tavanomaisiksi
(naytteet N6 ja N7, yht. 2 kpl). Sein&n alareunan naytteessa todettiin mikrobikasvustoa
ja naytteessa tavattiin runsaasti aktinomykeettejd. Noin 70 cm korkeudelta otetussa
vertailunaytteessa ei todettu mikrobikasvustoa.

Toisen kerroksen ulkoseinista otettiin mikrobinaytteet kahdesta kohdasta, joissa ra-
kenteeseen on kohdistunut pitkdaikaista kosteusrasitusta viereisen vesikaton ja ulko-
seindlla olevan portaikon liittymista, sek& vertailunaytteet noin 50 cm etaisyydelta raja-
pinnasta, jossa pintakosteusilmaisimen arvot muuttuivat ns. tavanomaisiksi sivusuun-
nassa (naytteet N10-N13, yht. 4 kpl). Toisessa vertailundytteessa ei todettu mikrobi-
kasvustoa. Muissa naytteissa todettiin mikrobikasvustoa ja kaikissa tavattiin joko run-
sasta tai erittéin runsasta aktinomykeettien kasvua.

F4-osan neljannen kerroksen ulkoseinista otettiin viisi mikrobindytetta. Naista nelja
oli seinustalta, jota kastelee tai on kastellut viereinen vesikatto (ndytteet N16-N19).
Naytteet N16 ja N17olivat kohdasta, jossa todettiin kohoilla olevia kosteusarvoja pinta-
kosteusilmaisimella. Nayte N17 oli 2,6 m etéisyydeltd lattiapinnasta ja ndyte N16 ka-
tonrajasta. Naytteet N18 ja N19 olivat kohdasta, jossa ei nykyisellaén todettu kosteutta,
mutta rappauksen pinnassa oli kosteusjalkid. Nayte N5 otettiin vastakkaiselta ulkosei-
naltd kohdasta, jossa ei nykyisellddn todettu kosteutta, mutta havaittiin paikallisesti
kosteusjalkia. Kaikissa naytteissa todettiin mikrobikasvustoa ja kaikissa naytteissa ta-
vattiin joko runsaasti tai erittain runsaasti aktinomykeetteja.

F6-osan neljannen kerroksen ulkoseinisté otettiin kaksi mikrobinéytetta. Nayte N14
otettiin kohdasta, jossa todettiin kosteutta ja nayte N15 oli vertailundyte, joka otettiin
noin 50 cm etdisyydelta rajapinnasta, jossa pintakosteusilmaisimen arvot muuttuivat
ns. tavanomaisiksi sivusuunnassa. Kummassakin ndytteessa todettiin mikrobikasvus-
toa ja naytteissa tavattiin erittéin runsaasti aktinomykeetteja.

F8-osan neljannen kerroksen ulkoseinista otettiin mikrobindytteet kohdista, joissa
seindpinnalla ei ole rappausta, vaan paljas tiilipinta kylmassa vinttitilassa. Nayte N20
otettiin kohdasta, jossa seinapinta oli pintakosteusilmaisimen lukemien perusteella
kostea ja ndyte N21 kohdasta, jossa pintakosteusilmaisimen arvot eivat olleet koholla,

RTC VAHANEN TURKU OY

Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku ® Gallen-Kallelankatu 8, 28100 Pori
+358 20 769 8618 W y-tunnus: 1643714-3 ® www.vahanen.com
Luomme jatkossa tulevaisuutta osana AFRY&. Making Future



Raportti 20 (22)
VA H A N E N Barker, Lujatalo Oy

Rajattu kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus

14.12.2022

mutta seinapinalla oli valkoista kalkkimuodostumaa, jota todettiin melko laajalti raken-
nuksen kylmien vinttililojen ulkoseinapinnoilla. Kummassakin ndytteessa todettiin mik-
robikasvustoa ja naytteissa tavattiin erittain runsaasti aktinomykeetteja.

3.3.2 Toisen vaiheen naytteenotto

Ensimmaisen vaiheen naytetulosten perusteella todettiin myds varoalueilla merkittavia
mikrobivaurioita, joten selkedsti kastunut rakennuksen ensimmaéinen kerros ja muut
merkittavasti kastuneet alueet rajattiin toisen naytteenottovaiheen ulkopuolelle niiden
ilmeisen mikrobivaurioitumisen vuoksi. Toisessa naytteenottovaiheessa syksylla 2022
naytteita otettiin kohdista, joissa ei aistinvaraisesti havaittu merkkeja kastumisesta tai
joissa arvioitiin olevan vain pintavalumaa rappauksessa. Kaksi naytetta otettiin lisaksi
osan F5 neljannen kerroksen merkittavasti kastuneen ulkoseinan jalkien reunasta sei-
nan mahdollisen purkulaajuuden rajaamiseksi. Liséksi arvioitiin ensimmaista naytteen-
ottovaihetta laajemmin nykyisen kylman vinttitilan tiilien mikrobivaurioitumista. Tarkoi-
tuksena oli selvittda laajemmin seinirakenteen mikrobiologinen kunto. Oljyhiilivety-
pilaantuneisuuden vuoksi rakennuksen osaa F4 ja joitain purettavaksi suunniteltuja
seindlinjoja ei tutkittu.

Toisessa vaiheessa naytteita otettiin yhteensa 76 kpl. Naistd kahdeksan naytetta otet-
tiin kohdasta, jossa oli viitteitd kastumisesta, naissa kaikissa todettiin mikrobikasvus-
toa. 14 naytetta otettiin kohdasta, jonka laheisyydessa (noin 1-2 m paéassa) oli jalkia
kosteudesta, jolloin ndyte otettiin esimerkiksi 1,5 m korkeudelta lattiasta ja ylapuolella
katonrajassa oli jalkid kastumisesta. Naistd naytteistd kahdeksassa todettiin mikrobi-
kasvustoa, kolmessa todettiin mahdollinen kasvusto ja kolmen tulokset eivat viitanneet
mikrobikasvustoon. Kohdista, joissa ei aistinvaraisesti havaittu viitteita kastumisesta ja
joiden laheisyydessé ei havaittu viitteitd kastumisesta, otettiin 47 naytettd. Naista 16
naytteessa todettiin mikrobikasvustoa, neljasséa todettiin mahdollinen kasvusto ja 27
tulokset eivét viitanneet mikrobikasvustoon. Naytteet, joiden tulokset eivat viitanneet
mikrobikasvustoon, eivat kohdentuneet tietylle osalle tai tiettyyn kerrokseen. Mydskaan
puhtaiksi oletetuista kohdista otetut mikrobivaurioituneiksi todetut naytteet eivat nou-
dattaneet systemaattisuutta eiké niiden perusteella kyetty rajaamaan alueita tai raken-
nuksen osia vaurioituneisiin ja vauriotumattomiin alueisiin tai osiin.

Kylmasta vinttikerroksesta otettiin yhteensa seitseméan naytetta, joista kuusi otettiin eri
korkeuksilta pitkiltd sivuilta. Yksi ndyte otettiin rakennuksen paadysta. Pitkilla sivuilla
esiintyi runsaasti suoloja tiilten pinnoissa, paatyseindssé ei vastaavaa havaittu. Pitkien
sivujen naytteistd mikrobikasvustoa todettiin viidessd naytteessd kuudesta, yhden
naytteen tulokset eivat viitanneet mikrobikasvustoon. Paatyseinésta otetun naytteen
tulokset eivéat viitanneet mikrobikasvustoon.
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4 Johtopaatokset

Tehtyjen rakennekosteusmittausten perusteella todettiin, ettd pintakosteusilmaisimen
arvot vastasivat hyvin tehtyjen rakennekosteusmittausten tuloksia ja taméan perusteella
voidaan todeta, ettd koholla olevat pintakosteusilmaisimen arvot viittaavat myos kor-
keaan rakennekosteuteen. Ns. normaalista tasosta hieman poikkeavien pintakosteu-
silmaisimen arvojen todettiin myos viittaavan koholla olevaan rakennekosteuteen.

Ensimmaisen kerroksen ulko- ja véliseinien kohdalla todettiin koholla olevia pintakos-
teusilmaisimen arvoja l&hes kauttaaltaan seinien alaosissa alimman 10-30 cm korkeu-
della. Maanvastaisten seinien kohdalla kosteusarvojen todettiin olevan paikoin koholla
jopa 3 m korkeuteen nykyisesta lattiapinnasta. Maanvastaisiin seiniin seka ulko- ja va-
liseinien alaosiin siirtyy maaperéasta kosteutta. Kosteusrasitus on ollut suurta ja pitkdan
jatkunutta ja sen seurauksena on aiheutunut laajoja kosteusvaurioita.

Ensimmaisen kerroksen seinissa todettiin lisaksi paikallisia poikkeavia kosteuslahteita,
kuten vuotavia syoksytorvia tai viemareita tms., joiden kohdalla seinien kosteusarvojen
todettiin olevan paikoin koholla yli 1 m korkeuteen nykyisesté lattiapinnasta.

Koholla olevaa kosteutta todettiin myds ensimmaistd kerrosta ylemmissa kerroksissa
kohdissa, joissa viereisten osien vesikatot liittyvat seindpintaan ja monin paikoin myods
kallistavat seindn suuntaan. Koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja todettiin li-
saksi kohdissa, joissa on poikkeuksellista kosteusrasitusta, kuten katkenneen syoksy-
torven kohta, teréasrakenteisten portaiden kiinnittyminen seinarakenteeseen ja raystas-
vuodot. Nama aktiiviset vuodot ovat paikannettavissa aistinvaraisin havainnoin seka
pintakosteusilmaisimella. Pitkaan jatkuessaan rakenteiden kosteusrasitus on ollut
suurta myo6s naissa kohdin ja niistd on aiheutunut paikoitellen laajamittaisia kosteus-
vaurioita.

Liséksi havaittiin erilaisia rakennuksen kayttohistorian aikana tapahtuneita vuotoja ja
niistd seuranneita valumajalkid, joiden kohdalla ei nykyisellaan todettu koholla olevia
pintakosteusilmaisimen arvoja. N&ita havaittiin liittymissa viereisiin rakennusosiin, joi-
denkin vali- tai ylapohjaliittymien kohdalla sein&pinnoilla seké yksittdisten muiden van-
hojen esim. putkivuotokohtien laheisyydessa. Vanhoja vaurioita ei voida luotettavasti
rajata aistinvaraisin havainnoin, silla pintamateriaaleja on oletettavasti uusittu raken-
nuksen kayton aikaa. Vanhoja vaurioita ei voida mytsk&én paikantaa pintakosteusil-
maisimella.

Massiivitiilirakenteisissa ulkoseinissa ja valiseinissa todettiin erittdin merkittavad mik-
robivaurioitumista. Kohteen mikrobivaurioille tunnusomaista oli aktinomykeettien eli sa-
desienten runsas esiintyminen. Vaurioita todettiin ensimmaisen kerroksen rakenteissa,
jotka ovat kastuneet maaperén kosteudesta seka rakenteissa, joihin on kohdistunut
muuta poikkeavaa kosteusrasitusta, kuten vesikatto- ja putkivuotoja. Naiden ilmeisten
kastuneiden kohtien lisdksi massiivitiilirakenteissa todettiin laaja-alaista ja merkittivaa
mikrobivauriotumista myos alueilla, joilla ei voitu aistinvaraisesti havaita merkkeja ny-
kyisesta tai aiemmasta rakenteen kastumisesta. Silminnahtéavien kosteusjalkien ja nay-
tetulosten perusteella tiilirakenteet ovat kastuneet rakennuksen historian aikana voi-
makkaasti ja laaja-alaisesti seka ulko- ettd sisapuolisesta kosteusrasituksesta. Mikro-
bikasvustojen runsaaseen esiintymiseen kivirakenteissa on ilmeisimmin vaikuttanut
paitsi kosteusrasitus, myds rakennuksen historia alun perin sokeritehtaana ja sittem-
min tekstiilitehtaana, minka seurauksena huokoisiin rakenteisiin on kulkeutunut mikro-
bikasvun tarvitsemia ravinteita. Mikrobivaurioiden laajuutta ei voida kohteessa rajata,
vaan kaikkiin tiilirakenteisiin tulee suhteutua siten, etta ne ovat vaurioituneet.
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Voimassa olevan lainsdadannon (terveydensuojelulaki TSL 763/1994 ja asumister-
veysasetus STMa 545/2015) mukaisesti asuintiloissa ei saa olla terveyshaittaa aiheut-
tavia mikrobiologisia tekijoitd. Kohteen massiivitiiliseindrakenteiden on todettu mikrobi-
vaurioituneen kattavasti. Vaurioiden laaja-alaisuuden takia vaurioituneen materiaalin
purku ei kdytanndssa ole mahdollista, ja taten ainoa tekninen ratkaisu mikrobivaurioi-
den hallitsemiseksi on ilmayhteyden katkaiseminen vaurioituneen rakenteen ja sisail-
man valilla. Huomioiden, etté korjausalueena olisivat kaytdnnossa kaikki rakennuksen
vanhat massiivitiiliseindrakenteet, ratkaisuun liittyy merkittavia teknisid epavarmuuksia
littyen mm. tiiveyden riittavyyteen ja pysyvyyteen seké vaikutuksiin rakenteiden kos-
teustekniselle toimivuudelle.

Rakennuksessa on todettu liséksi erittain laaja-alaista oljyhiilivetypilaantunteisuutta
(erillinen raportti, Vahanen Rakennusfysiikka Oy) alapohjissa, valipohjissa seka kanta-
vissa massiivitiiliseinarakenteissa.

Na&in pahoin haitta-ainepilaantunutta ja mikrobivaurioitunutta rakennusta ei tulisi néke-
myksemme mukaan suunnitella muutettavaksi kayttdon, jossa tiloissa oleskellaan pit-
kia aikoja.

Turku / Espoo 14.12.2022

RTC Vahanen Turku Oy Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Heli Teivainen, Rl (AMK) Miia Pitkaranta, FT (mikrobiologi)
rakennusterveysasiantuntija rakennusterveysasiantuntija
C-6653-26-11 C-9847-26-13

Liitteet 1 Pohjakuvat merkinnéilla — kosteudet ja muut havainnot

2 Mikrobinaytetulokset, 6 kpl testausselosteita
(paivatty 6.6.2022, 6.6.2022, 5.10.2022, 6.10.2022, 24.10.2022 ja 24.10.2022),
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio
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Pohja: Pessi, 26.1.2021, Tark.:Makiranta, limanen; Paivitys: 30.3.2022, Pessi

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Tilaaja: RTC Vahanen Turku Oy / Heli Teivainen
Veistdamonaukio 1-3, 20100 Turku
Laskutus: % Vahanen-yhtiot, laskutus, viite ID 2534987, Barker

Toimitusosoite: heli.teivainen@vahanen.com

Selosteen sisdlto: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 5 kpl, suoramikroskopointi 2 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde: Barker

Naytteenottaja: RTC Vahanen Turku Oy / Heli Teivainen, Toni Veiro
Naytteenottopvm 19.5.2022, naytteet saapuneet 19.5.2022

Néaytteet: Kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
N7. F4/ 1. krs, vélisein, 70 cm korkeus, vertailundyte (tiili, muurauslaasti) BT637, BT789
NS. F4/ 1. krs, ulkosein&, 10 cm korkeus (tiili, muurauslaasti) BT638
N9. F4/ 1. krs, ulkoseind, 100 cm korkeus, vertailundyte (tiili, muurauslaasti) BT639
N12. F3/ 2. krs, ulkosein3, ikk. vierelta (tiili, muurauslaasti) BT640
N13. F3/ 2. krs, ulkoseind, 2,2 m ikkunasta, vertailunayte (tiili, muurauslaasti) BT641, BT790

Analyysi: Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),

Menetelma: semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat)

Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
Viljelypvm: 20.5.2022 / Kirsi Makiranta
Analysoijat: Kirsi Makiranta, Anna-Mari Pessi, Marika Viljanen

Lisdanalyysit:
Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittdaa viljelymenetelmalla, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli
naytemateriaalin / ndyteméaaran puolesta mielekasta.

Lisdanalyysi: Homekasvuston toteaminen. Suora mikroskopointi (natiivitarkastelu): 1SO 16000-21:2013 ja
laboratorion sisdinen menetelma.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus).
Preparointi: 3.6.2022 / Kirsi Makiranta
Analysointi: 3.6.2022 / Kirsi Makiranta
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
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BT637, BT789

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N7. F4/ 1. krs, viliseini, 70 cm korkeus, vertailunidyte (tiili, muurauslaasti) BT637
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 2 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), eika lajistossa
havaittu merkittavid maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BT789
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa havaittiin vain yksittdinen sienirihmastokappale. Naytteessa havaittiin

yksittdinen sieni-itio.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BT638

N8. F4/ 1. krs, ulkoseind, 10 cm korkeus (tiili, muurauslaasti) BT638

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++

Aktinomykeetit * 4
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Aspergillus sp. +
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

:-.'r_'i‘,:'
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BT639
N9. F4/ 1. krs, ulkoseind, 100 cm korkeus, vertailunéyte (tiili, muurauslaasti) BT639
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 4 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BT640
N12. F3/ 2. krs, ulkosein3, ikk. vierelta (tiili, muurauslaasti) BT640
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Aspergillus sp. +
Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +
[tidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Fusarium s.r. * +
Mucor +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 44+
Aspergillus restricti l.r. * +
Aspergillus sp. +
Mucor +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Ndytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
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BT641, BT790

N13. F3/ 2. krs, ulkoseind, 2,2 m ikkunasta, vertailunéyte (tiili, muurauslaasti) BT641

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

Nadytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), eika lajistossa
havaittu merkittavid maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BT790

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N7./BT637, BT789

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N8. /BT638 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N9. /BT639 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N12. /BT640 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

N13./BT641, BT790

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettad otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka
poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen
kesto ja mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittiva niyte / ndytteitd. Analyysilli vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitdad toimenpiderajan
ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. llImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttad esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla.
Mahdolliset ndaytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Huomioitavaa
Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndaytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Menetelma selvittda vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttoman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 6.6.2022

Raisa llmanen Kirsi Mdkiranta
FM, projektitutkija FM, erikoistutkija
%
L
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



9/11 (sis. liite 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILJELY: ANALYYSIMENETELMA JA
TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittimisessa

Asumisterveysasetuksen  (STM:n  asetus  545/2015)
mukaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaa-
matonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

tua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi- Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
kasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa raken- bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
teessa tai ldmmoneristeessa silloin, kun lammaoneriste ei madritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
naytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttdva toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvaa toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja

Ndytteenotto ja analyysi: Jalkanen, 2018). Menetelma3 on laboratorion
Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018 akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).
Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelm3 on
kasvualustoille, kullekin  kasvualustatyypille kahtena Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

rinnakkaisena toistona. Viljely tehdaan 5 vrk sisalla nayt-

teenotosta. Kasvatuslampotila: 25¢3 °C. Kasvatusajat:  yyjosten esittiminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
pesdkelaskenta 741 vrk, sienimadritys 7-14 vrk, aktino- asteikolla  (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat

mykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1. mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikili sienien tai

oL aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat pesaketts / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaatto-

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit rien pesakemaarat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-

keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta; ) Seee )
pesakemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet
Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Epdvarmuutta lisaavat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylla kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittad
alleen muita pesakkeita. Ylikasvu heikentda pesakemaara-
arvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallit-

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas- sevuutta.

vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilla kasvualustoilla Taulukko 2. Pesikemairi/malja (tulkinta)
kasvavat, elinkykyiset ~mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto | + 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista ++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on e
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

- 0 kpl (ei mikrobeja)

50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)



http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T312�
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itidt. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytetta
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat runsaat
(+++./ ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienid tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin vyksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on talléin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen nadytemateriaaliin ajan
myOta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat nadytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epdvarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa sieninimistdn muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytyksella on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakdytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista ~ tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperéan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin  voi
kertyd maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itidita,
jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessa. Rakenteiden sisalla olevissa lammaoneris-
teissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkdan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti
toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyista pesakkeista. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kaytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisdllytetyista lajeista tai suvuista.

Selosteessa kdytetty nimitys

Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces sp.
Coelomycetes -sukuryhma

Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Wallemia sp.

Stachybotrys sp., Memnoniella sp.

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja ldhilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja |ahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys

Trichoderma

Tritirachium

Wallemia



https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
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Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

RTC Vahanen Turku Oy / Heli Teivainen
Veistdamonaukio 1-3, 20100 Turku

% Vahanen-yhtiot, laskutus, viite ID 2534987, Barker
heli.teivainen@vahanen.com

Selosteen sisdlto: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 16 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde:
Ndytteenottaja:

Barker
RTC Vahanen Turku Oy / Heli Teivainen, Toni Veiro

Naytteenottopvm 23.5.2022, naytteet saapuneet 23.5.2022

Naytteet:
N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
N6.
N14.
N15.
N16.
N17.
N18.
N19.
N20.
N21.
N10.
N11.

Kuvaus (materiaali)

F12, 9. krs, ulkoseina, alareuna (tiili, muurauslaasti)

F12, 9. krs, ulkoseina, n. 1,46 m korkeus, vertailunayte (tiili, muurauslaasti)
F22, 1. krs, ulkoseina, alareuna (tiili, muurauslaasti)

F22, 1. krs, ulkoseina, n. 1,1 m korkeus, vertailunayte (tiili, muurauslaasti)
F4, 4. krs, ulkoseind, ylareuna (tiili, muurauslaasti)

F4, 1. krs, valiseina, alareuna (tiili, muurauslaasti)

F6, 4. krs, ulkoseina (tiili, muurauslaasti)

F6, 4. krs, ulkoseind, vertailunayte (tiili, muurauslaasti)

F4, 4. krs, valiseina, ylareuna (tiili, muurauslaasti)

F4, 4. krs, véliseind, 2,6 m lattiasta (tiili, muurauslaasti)

F4, 4.krs, véliseind, yldreuna (tiili, muurauslaasti)

F4, 4. krs, véliseind, n. 1 m katosta (tiili, muurauslaasti)

F8, 4. krs, ulkoseind, nurkka (tiili, muurauslaasti)

F8, 4. krs, ulkoseina, keskemmalla (tiili, muurauslaasti)

F21, 2. krs, ulkoseina, nurkka (tiili, muurauslaasti)

F21, 2. krs, ulkoseina, keskemmalla (tiili, muurauslaasti)

Lab. tunniste
BT646
BT647
BT648
BT649
BT650
BT651
BT652
BT653
BT654
BT655
BT656
BT657
BT658
BT659
BT660
BT661
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Suorakulmio
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Analyysi:
Menetelma:

Viljelypvm:
Analysoijat:

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),
semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat)

Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epdvarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
23.-24.5.2022 / Sirkku H&kkila, Anna-Mari Pessi

Raisa llmanen, Kirsi Mdkiranta, Anna-Mari Pessi, Satu Saaranen

Lisdanalyysit:

Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa viljelymenetelmilla, tehddan suoramikroskopointi vain mikali se on
naytemateriaalin / ndytemaaran puolesta mielekasta.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Servige
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONEC 17025)
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BT646
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
N1. F12,9. krs, ulkoseind, alareuna (tiili, muurauslaasti) BT646
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Fusarium s.r. * + 3 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Fusarium s.r. * + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisdksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BT647
N2. F12, 9. krs, ulkoseind, n. 1,46 m korkeus, vertailundyte (tiili, muurauslaasti) BT647
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++

Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) +
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



5/23 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT648
N3. F22, 1. krs, ulkoseind, alareuna (tiili, muurauslaasti) BT648
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Verticillium ++
Aspergillus sp. +
Engyodontium s.r. * + 1 kpl
[tidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Verticillium ++
Acremonium s.r.* + 1kpl
Aspergillus fumigatus l.r. * + 1 kpl
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolores I.r. * + 2 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Verticillium ++
Aspergillus versicolores I.r. * + 3 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



6/23 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT649
N4. F22, 1. krs, ulkoseind, n. 1,1 m korkeus, vertailundyte (tiili, muurauslaasti) BT649
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

:-.'r_'i‘,:'
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



7/23 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT650

N5. F4, 4. krs, ulkoseina, yldreuna (tiili, muurauslaasti) BT650
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++

Aktinomykeetit * +++

Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

:-.'r_'i‘,:'
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



8/23 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT651
N6. F4, 1. krs, valiseind, alareuna (tiili, muurauslaasti) BT651
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Scopulariopsis s.r. * ++
Engyodontium s.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

:-.'r_'i‘,:'
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



9/23 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT652

N14. F6, 4. krs, ulkoseina (tiili, muurauslaasti) BT652

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++

Aktinomykeetit * FH+
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++

Homesienet Penicillium 44+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++

Homesienet Penicillium 44+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++

Homesienet Penicillium 44+
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

:-.'r_'i‘,:'
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



10/23 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT653
N15. F6, 4. krs, ulkoseind, vertailundyte (tiili, muurauslaasti) BT653
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FH+
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Engyodontium s.r. * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Nadytteessa havaittiin
lisaksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



11/23 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT654
N16. F4, 4. krs, viliseina, ylareuna (tiili, muurauslaasti) BT654
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Penicillium ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Ndytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



12/23 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT655
N17. F4, 4. krs, viliseinad, 2,6 m lattiasta (tiili, muurauslaasti) BT655
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Fusarium s.r. * +++ ylikasvu
Engyodontium s.r. * +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Fusarium s.r. * +++ ylikasvu
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Engyodontium s.r. * + 11 kpl
Fusarium s.r. * + 17 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittdd alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



13/23 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT656
N18. F4, 4.krs, valiseind, ylareuna (tiili, muurauslaasti) BT656
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 1 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 2 kpl
Aspergillus ustil.r. * + 1 kpl
Mucor +
Trichoderma * + 3 kpl
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores Lr. * (A. sydowii-tyyppi) + 4 kpl
Aureobasidium +
Penicillium +
Trichoderma * + 3 kpl
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 11kpl
Aspergillus ustil.r. * + 2 kpl
Cladosporium +
Trichoderma * + 1 kpl
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

A
Finnigh Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



14/23 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT657
N19. F4, 4. krs, vdliseind, n. 1 m katosta (tiili, muurauslaasti) BT657
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Trichoderma * ++ ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores L.r. * (A. sydowii-tyyppi) +++
Trichoderma * + ylikasvu
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores L.r. * (A. sydowii-tyyppi) +++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittdd alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



15/23 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT658
N20. FS8, 4. krs, ulkoseind, nurkka (tiili, muurauslaasti) BT658
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FH+
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Mucor +
Fusarium s.r. * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Fusarium s.r. * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Cladosporium ++
Fusarium s.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



16/23 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT659

N21. FS8, 4. krs, ulkoseind, keskemmalla (tiili, muurauslaasti) BT659

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++

Aktinomykeetit * FH+
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++

Homesienet Penicillium 44+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++

Homesienet Penicillium 44+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++

Homesienet Penicillium 44+
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

:-.'r_'i‘,:'
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



17/23 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT660
N10. F21, 2. krs, ulkoseind, nurkka (tiili, muurauslaasti) BT660
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FH+
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin erittain runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-iti6ita.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

:-.'r_'i‘,:'
Finnigh Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



18/23 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

BT661
N11. F21, 2. krs, ulkoseind, keskemmalla (tiili, muurauslaasti) BT661
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Fusarium s.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 0504313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

Barker_Valmat_RTC_230522.xIsb

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N1. /BT646 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N2. /BT647 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N3. /BT648 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N4. /BT649 Kaytetyllad viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N5. /BT650 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N6. /BT651 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N14. /BT652 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N15. /BT653 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N16. /BT654 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N17. /BT655 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N18. /BT656 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N19. /BT657 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N20. /BT658 Kaytetyllad viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N21. /BT659 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N10. /BT660 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N11./BT661 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

:-.'r_'i‘,:'
Finnigh Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka
poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen
kesto ja mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittdva niayte / ndytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitdd toimenpiderajan
ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. Ilmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemaista mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldin ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla.
Mahdolliset ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndaytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epéillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittdd vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 6.6.2022

Sirkku Hakkila
Kirsi Makiranta FM, rakennusterveysasiantuntija,
FM, erikoistutkija laboratorion esimies

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILJELY: ANALYYSIMENETELMA JA
TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittimisessa

Asumisterveysasetuksen  (STM:n  asetus  545/2015)
mukaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaa-
matonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

tua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi- Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
kasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa raken- bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
teessa tai ldmmoneristeessa silloin, kun lammaoneriste ei madritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
naytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttdva toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvaa toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja

Ndytteenotto ja analyysi: Jalkanen, 2018). Menetelmai on laboratorion
Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018 akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).
Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelm3 on
kasvualustoille, kullekin  kasvualustatyypille kahtena Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

rinnakkaisena toistona. Viljely tehdaan 5 vrk sisalla nayt-

teenotosta. Kasvatuslampotila: 25¢3 °C. Kasvatusajat:  yyjosten esittiminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
pesdkelaskenta 741 vrk, sienimadritys 7-14 vrk, aktino- asteikolla  (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat

mykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1. mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikili sienien tai

oL aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat pesaketts / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaatto-

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit rien pesakemaarat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-

keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta; ) Seee )
pesakemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet
Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Epdvarmuutta lisaavat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylla kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittad
alleen muita pesakkeita. Ylikasvu heikentda pesakemaara-
arvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallit-

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas- sevuutta.

vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilla kasvualustoilla Taulukko 2. Pesikemairi/malja (tulkinta)
kasvavat, elinkykyiset ~mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto | + 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista ++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on e
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

- 0 kpl (ei mikrobeja)

50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itidt. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytetta
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat runsaat
(+++./ ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienid tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin vyksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on talléin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen nadytemateriaaliin ajan
myOta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat nadytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epdvarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa sieninimistdn muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytyksella on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakdytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista ~ tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperéan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin  voi
kertyd maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itidita,
jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessa. Rakenteiden sisalla olevissa lammaoneris-
teissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkdan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545

23/23 (sis. liite 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_Valmat_RTC_230522.xlsb / liiteosa

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti
toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyista pesakkeista. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kaytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisdllytetyista lajeista tai suvuista.

Selosteessa kdytetty nimitys

Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces sp.
Coelomycetes -sukuryhma

Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Wallemia sp.

Stachybotrys sp., Memnoniella sp.

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja ldhilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja |ahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys

Trichoderma

Tritirachium

Wallemia
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TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Pohja: Pessi, 26.1.2021, Tark:Makiranta, limanen; Paivitys: 30.3.2022, Pessi

Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

Selosteen sisdlto: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 25 kpl, suoramikroskopointi 9 kpl

RTC Vahanen Turku Oy / Teivainen
Veistdmonaukio 1-3, 20100 Turku
Verkkolasku, ID 2534987 Barker
heli.teivainen@vahanen.com

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde:
Naytteenottaja:

Barker
Toni Veiro

Naytteenottopvm 15.-16.9.2022 , ndytteet saapuneet 16.9.2022

Naytteet:
N22.
N23.
N24.
N25.
N26.
N27.
N28.
N29.
N30.
N31.

N32.
N33.
N34.
N35.
N36.
N37.
N38.
N39.
N40.
N41.

N42.
N43.
N44.
N45.
N46.

Kuvaus (materiaali)

. krs, F14, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F14, 0,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F14, 1,5 m lattiasta, VS (tiili + muurauslaasti)

. krs, F14, 0,5 m katosta, vanha US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F3, 1,5 m lattiasta, vanha US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F3, 0,5 m katosta, vanha US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F3, 1,5 m lattiasta, US ikkunan vieresta (tiili + muurauslaasti)
. krs, F3, 0,7 m katosta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F3, 1,5 m lattiasta, US (vuotojalki), ikkunan vieresta (tiili + muurauslaasti)
. krs, F3, 0,5 m katosta, US (vuotoalue) (tiili + muurauslaasti)

.krs, F14, 2. ylin tiili, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, 70 cm lattiasta, US paaty (tiili + muurauslaasti)

. krs, F14, 2. ylin tiili, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F3, 1 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F3, 3. ylin tiili, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F3, 1 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F3, 3. ylin tiili, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F5, 2,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F5, ikkunan kaaren korkeudelta (vuotojalki), US (tiili + muurauslaasti)
. krs, F5, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)

. krs, F5, 0,8 m katosta (tiili + muurauslaasti)

. krs, F14, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F14, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs, F14, 1,5 m lattiasta, ent. US (vuotojalki) (tiili + muurauslaasti)
. krs, F14, 0,5 m katosta (vuotojalki) (tiili + muurauslaasti)

N NNMNNBRA AP uunionnououu BB DBSDBDBSPSSDBD D

Lab. tunniste
BU433, BU562

BU434
BUA435, BU563
BU436, BU564

BU437

BU438

BU439

BU440
BU441, BU565

BU442

BU443
BU444, BU566
BU445
BU446
BU447
BU448, BU567
BU449
BU450
BU451
BU452

BU453, BU568
BU454, BU569
BUA455, BU570
BU456
BU457
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helit
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Suorakulmio
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

Analyysi:
Menetelma:

Viljelypvm:
Analysoijat:

Lisdanalyysit:

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),
semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat)

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
19.9.2022 / Terhi Tolvas

Raisa llmanen, Satu Saaranen, Marika Viljanen

Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittdaa viljelymenetelmalld, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli
nadytemateriaalin / ndytemaaran puolesta mielekasta.

Lisdanalyysi:

Homekasvuston toteaminen. Suora mikroskopointi (natiivitarkastelu): ISO 16000-21:2013 ja
laboratorion sisdinen menetelma.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus).

Preparointi: 4.10.2022 / Satu Saaranen

Analysointi: 4.10.2022 / Raisa llmanen
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU433, BU562

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N22. 4.krs, F14, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU433
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aureobasidium +
Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU562
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU434
N23. 4. krs, F14, 0,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU434
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU435, BU563

N24. 4. krs, F14, 1,5 m lattiasta, VS (tiili + muurauslaasti) BU435
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU563

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitda toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU436, BU564

N25. 4. krs, F14, 0,5 m katosta, vanha US (tiili + muurauslaasti) BU436

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU564

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaéaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitda toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

Barker_valmat_RTC_15_160922

BU437
N26. 4.krs, F3, 1,5 m lattiasta, vanha US (tiili + muurauslaasti) BU437
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +H++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Itidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytteessa havaittiin erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU438
N27. 4.krs, F3,0,5 m katosta, vanha US (tiili + muurauslaasti) BU438
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium
Cladosporium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU439
N28. 4.krs, F3, 1,5 m lattiasta, US ikkunan vieresta (tiili + muurauslaasti) BU439
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FHH
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU440
N29. 4. krs, F3,0,7 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU440
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Aspergillus usti l.r. * +++
Penicillium +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Aspergillus usti l.r. * +++
Penicillium +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+
Aspergillus usti l.r. * ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU441, BU565

N30. 4.krs, F3, 1,5 m lattiasta, US (vuotojalki), ikkunan vieresta (tiili + muurauslaasti) BU441

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Hiivasienet +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU565
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU442
N31. 4.krs, F3,0,5 m katosta, US (vuotoalue) (tiili + muurauslaasti) BU442
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 3 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium T+
Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium T+
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itidita. Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon
viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
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BU443
N32. 5. krs, F14, 2. ylin tiili, US (tiili + muurauslaasti) BU443
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Acremonium s.r.* 1 kpl
Coelomycetes s.r. * 1 kpl
Hiivasienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



14/33 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU444, BU566

N33. 5. krs, 70 cm lattiasta, US paaty (tiili + muurauslaasti) BU444
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Tritirachium * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus, Eurotium L.r. * + 1 kpl
Penicillium
Itidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus sp.
Penicillium
Syncephalastrum

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittaisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU566
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU445
N34. 5. krs, F14, 2. ylin tiili, US (tiili + muurauslaasti) BU445
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r. * + 1 kpl
Aspergillus sp. +
Cladosporium +
Penicillium +
Syncephalastrum + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium Lr. * + 1 kpl
Aspergillus sp. +
Penicillium +
Stachybotrys * + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolores I.r. * + 14 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

Lajistosta on erityisesti huomioitava Stachybotrys-suvun esiintyminen.

Stachybotrys on hidaskasvuinen kaytetyilla kasvatusalustoilla, ja sen iti6illa on heikko elinkyky joten kaytetty
menetelma saattaa aliarvioida sen maaraa.

Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittaa alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin
lisdksi pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

N35. 5. krs, F3, 1 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

BU446

BU446

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FHH
Muut bakteerit ++

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU447
N36. 5. krs, F3, 3. ylin tiili, US (tiili + muurauslaasti) BU447
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+
Aspergillus sp. +
Aspergillus usti l.r. * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+
Aspergillus sp. +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium ++++
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-iti6ita. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU448, BU567

N37. 5.krs, F3, 1 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU448

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 2 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium

Cladosporium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU567
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU449
N38. 5. krs, F3, 3. ylin tiili, US (tiili + muurauslaasti) BU449
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 3 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus, Eurotium Lr. * + 1 kpl
Cladosporium +
Exophiala s.r. * + 2 kpl
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * ++
Aspergillus, Eurotium I.r. * +
Cladosporium +
Penicillium +
Wallemia * +
Hiivasienet +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU450
N39. 4.krs, F5, 2,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU450
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FHH
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+
Yht. ++++
Homesienet Penicillium o+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU451
N40. 4. krs, F5, ikkunan kaaren korkeudelta (vuotojalki), US (tiili + muurauslaasti) BU451
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium T+
Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytteessa havaittu erittdin runsas muiden bakteerien kasvu saattaa heikentda aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU452

N41. 4. krs, F5,1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU452
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++

Aktinomykeetit * ++++

Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Cladosporium
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytteessa havaittiin erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU453, BU568

N42. 4. krs, F5,0,8 m katosta (tiili + muurauslaasti) BU453

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 7 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU568

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitda toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

FINAS-

Finnish Accreditation Service

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU454, BU569

N43. 2. krs, F14, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU454
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 10 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU569
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin vain yksittainen sienirihmastokappale. Sieni-iti6ita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitda toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_15_160922

BU455, BU570

N44. 2. krs, F14, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU455

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 1 kpl

Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU570
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
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BU456
N45. 2. krs, F14, 1,5 m lattiasta, ent. US (vuotojalki) (tiili + muurauslaasti) BU456
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Alternaria +
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) + 1 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisdksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
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BU457
N46. 2. krs, F14, 0,5 m katosta (vuotojalki) (tiili + muurauslaasti) BU457
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium T+
Aspergillus usti l.r. * +
Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium T+
Arthrinium

Aspergillus ustil.r. *
Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++

Homesienet Penicillium +++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N22. /BU433, BU562  Kaytetylla viljelymenetelmilla ei havaittu mikrobikasvustoa.

N23. /BU434

N24. /BU435, BU563

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N25. /BU436, BUS64

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N26. /BU437 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N27./BU438 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N28. /BU439 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N29. /BU440 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

N30. /BU441, BU565

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N31. /BU442 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
N32./BU443 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

N33. /BU444, BUS66

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N34. /BU445 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N35. /BU446 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N36. /BU447 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

N37./BU448, BU567

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N38. /BU449 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N39. /BU450 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N40. /BU451 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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N41. /BU452 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N42. /BU453, BU568  Kaytetylld viljelymenetelmilla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N43. /BU454, BUS69  Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N44. /BU455, BU570  Kaytetylla viljelymenetelmilla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N45. /BU456 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
N46. /BU457 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettad otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittiva niyte / naytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoéneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
IlImayhteyden osoittamisessa voidaan kadyttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
nadytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.
Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 5.10.2022

Kirsi Makiranta Raisa llmanen

FM, erikoistutkija FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILIELY: ANALYYSIMENETELMA JA
TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittiamisessa
Asumisterveysasetuksen  (STM:n  asetus 545/2015)

mukaan toimenpiderajan ylittymisena pidetadn korjaa-
matonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

tua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi- Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
kasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisapuolisessa raken- bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
teessa tai ldmmoneristeessa silloin, kun [dmmdoneriste ei maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperadn kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
ndytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttdva toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen

littyvaa toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
altistumisen todenndkdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol- terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat. ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Ndytteenotto ja analyysi: Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
Niytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018 akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).
Viljely: Osanayte rakennusmateriaalista viljelldan suoraan Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
kasvualustoille, kullekin  kasvualustatyypille kahtena Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.
rinnakkaisena toistona. Viljely tehddan 5 vrk sisdlla nayt-

teenotosta. Kasvatuslampétila: 25+3 °C. Kasvatusajat: Tulosten esittdminen: Tulokset iimoitetaan suhteellisella
pesdkelaskenta 7x1 vrk, sienimadritys 7-14 vrk, aktino- asteikolla  (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1. mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikli sienien tai

o aktinomykeettien madarat alittavat runsaan rajan (<50
Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat pesikettd / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaatto-

Kasvualusta ja silli kasvavat mikrobit rien pesakemdadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-

keettien maaria ei kayteta tulkinnassa, mutta niiden

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta; . e .
aktinomykeetit ja muut bakteerit pesakemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.
M2 2 % mallasuutealusta: mesofiiliset sienet Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-

sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylla kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentda pesakemadra-
arvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallit-

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas- sevuutta.

vattamalla mikrobit, jolloin vain kéytetyilld kasvualustoilla Taulukko 2. Pesikemiiri/malja (tulkinta)
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelma on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan

- 0 kpl (ei mikrobeja)

runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto + 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)
tunnistetaan viljelmastda mikroskopoimalla. Bakteereista ++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
tyypitetdan ryhmand aktinomykeetit. Jos ndyte on 4t 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maardaikaa, voidaan _— - -
++++ 2 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla my6s kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyillad alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itidt. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytetta
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat runsaat
(+++./ ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienid tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tall6in harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epadiltdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan
myo6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kdsittely ja osandyt-
teen viljely maljoille sekd pesdkelaskennan epdvarmuus
(pesakelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksiléity ryhman, suvun tai lajin nimen
perdssa *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytykselld on pyritty valttdmaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakaytossa oleviin  sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista tuotantoon tai toimintaan liittyvaa
mikrobilahdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin ldammoneristeisiin  voi
kertya maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itioita,
jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessa. Rakenteiden sisdlla olevissa lammoneris-
teissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksend vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkdan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

YIlad kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteitad voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiloity ryhmaén, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilld. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti
toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyista pesakkeista. Taulukossa on esitetty myos aiemmin kaytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista sekd esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista lajeista tai suvuista.

Selosteessa kdytetty nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces sp.
Coelomycetes -sukuryhma

Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Wallemia sp.

Stachybotrys sp., Memnoniella sp.

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja lahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowiii, A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys

Trichoderma

Tritirachium

Wallemia
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TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Pohja: Pessi, 26.1.2021, Tark:Makiranta, limanen; Paivitys: 30.3.2022, Pessi

Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

Selosteen sisdlto: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 17 kpl, suoramikroskopointi 14 kpl

RTC Vahanen Turku Oy / Teivainen
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Verkkolasku, ID 2534987 Barker
heli.teivainen@vahanen.com

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde:
Nadytteenottaja:

Barker
Toni Veiro

Naytteenottopvm 21.9.2022, naytteet saapuneet 22.9.2022

Naytteet:
N47.
N48.
N49.
N50.
N51.
N52.
N53.
N54.
N55.
N56.

N57.
N58.
N59.
N60.
N61.
N62.
N63.

Kuvaus (materiaali)

. krs F3, 1,5 m katosta (Ent. US) (tiili + muurauslaasti)
. krs F3, 0,5 m katosta (Ent. US) (tiili + muurauslaasti)
. krs F3, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs F3, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs F3, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs F3, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs F3, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs F3, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs F6, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)

. krs F6, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti)

N NN DNNDNNNMNNDN

. krs F6, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)
. krs F6, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti)

. krs F8, lattianraja, US (tiili + muurauslaasti)

. krs F8, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti)
. krs F8, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti)
. krs F8, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)

. krs F8, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti)

N NN DNNNDN

Lab. tunniste
BU492, BU605
BU493, BU606
BU494, BU607
BU495, BU608
BU496, BU609

BU497
BU498, BU610
BU499, BU611
BU500, BU612

BU501

BU502
BU503, BU613
BU504, BU614
BU505, BU61S
BU506, BU616
BU507, BU617
BU508, BU618


helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio
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Analyysi:
Menetelma:

Viljelypvm:
Analysoijat:

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),
semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja analyysimenetelmat)

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltda viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesakelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

22.9.2022 / Marika Viljanen

Satu Saaranen, Marika Viljanen

Lisdanalyysit:

Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittda viljelymenetelmalld, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli
naytemateriaalin / ndytemaaran puolesta mielekéasta.

Lisdanalyysi: Homekasvuston toteaminen. Suora mikroskopointi (natiivitarkastelu): 1SO 16000-21:2013 ja
laboratorion sisdinen menetelma.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus).
Preparointi: 6.10.2022 / Raisa llmanen
Analysointi: 6.10.2022 / Raisa llmanen, Marika Viljanen
FINAS-
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU492, BU605

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N47. 2. krs F3, 1,5 m katosta (Ent. US) (tiili + muurauslaasti) BU492
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd BU605
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU493, BU606

N48. 2. krs F3, 0,5 m katosta (Ent. US) (tiili + muurauslaasti) BU493

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit * + 3 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Alternaria +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Cladosporium +
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU606

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU494, BU607

N49. 2. krs F3, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU494

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta BU607

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU495, BU608

N50. 2. krs F3,0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU495

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta BU608

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU496, BU609

N51. 2. krs F3, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU496
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * + 1kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.
Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU609

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU497

N52. 2. krs F3,0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU497
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++

Aktinomykeetit * +++

Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



9/25 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_valmat_RTC_210922.xIsb

BU498, BU610

N53. 2. krs F3, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU498
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd BU610

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU499, BU611

N54. 2. krs F3,0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU499
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 36 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epdiltavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU611
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU500, BU612

N55. 2. krs F6, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU500
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 11 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) + 2 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) + 2 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU612

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU501
N56. 2. krs F6, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU501
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU502
N57. 2.krs F6, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU502
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium L.r. *
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU503, BU613

N58. 2. krs F6, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti) BU503

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU613

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU504, BU614

N59. 2. krs F8, lattianraja, US (tiili + muurauslaasti) BU504
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd BU614

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU505, BU615

N60. 2. krs F8, 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU505
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU615

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU506, BU616

N61. 2. krs F8,0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU506

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU616

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU507, BU617

N62. 2. krs F8, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU507
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd BU617

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin vain yksittdinen sienirihmastokappale. Sieni-iti6ita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU508, BU618

N63. 2. krs F8, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti) BU508
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd BU618

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylita toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

N&yte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N47. /BU492, BU605

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N48. /BU493, BU606

N49. /BU494, BU607

Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.
Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N50. /BU495, BU608

Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N51. /BU496, BU609

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N52. /BU497

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N53. /BU498, BU610

Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N54. /BU499, BU611

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, etta |0ydos selittyy muutoin.

N55. /BU500, BU612

Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N56. /BU501 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
N57. /BU502 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

N58. /BU503, BU613

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N59. /BU504, BU614

Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N60. /BU505, BU615

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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N61. /BU506, BU616  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N62. /BU507, BU617  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N63. /BU508, BU618  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, etta otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittiva ndyte / nédytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois limmaoneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
llImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemdistad mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttoman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 6.10.2022

Kirsi Makiranta Satu Saaranen

FM, erikoistutkija FL, laboratoriopaallikkd
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILIELY: ANALYYSIMENETELMA JA

TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen  (STM:n  asetus 545/2015)
mukaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaa-
matonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-
tua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi-
kasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa raken-
teessa tai lammoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei
ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvad toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kasvualustoille, kullekin  kasvualustatyypille  kahtena
rinnakkaisena toistona. Viljely tehddan 5 vrk sisalld nayt-
teenotosta. Kasvatuslampédtila: 25+3 °C. Kasvatusajat:
pesdkelaskenta 7+1 vrk, sieniméadritys 7-14 vrk, aktino-
mykeettilaskenta 1441 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet
Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kdytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelma on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmastd mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetdan ryhmand aktinomykeetit. Jos ndyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maardaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, péivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
naytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).
Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Tulosten esittaminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikali sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesakettd / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaatto-
rien pesdkemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien madria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemadrat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epavarmuutta lisdavat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa
alleen muita pesdkkeita. Ylikasvu heikentdaa pesakemaara-
arvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallit-
sevuutta.

Taulukko 2. Pesikemiirid/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)



http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T312�
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myos kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilla alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyyntd).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiét. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytetta
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalla ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesakemadrdt ovat runsaat
(+++./ ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeettejd on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on talléin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerdantymiseen ndytemateriaaliin ajan
myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epavarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat ndytteen kasittely ja osandyt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilla. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
liséksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakdytdssa oleviin  sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin ldmmdneristeisiin  voi
kertya maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itioita,
jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessd. Rakenteiden sisalla olevissa l[ammadneris-
teissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksend vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkaan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylla kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteita voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (péivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti
toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyista pesakkeista. Taulukossa on esitetty myos aiemmin kaytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista sekad esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista lajeista tai suvuista.

Selosteessa kaytetty nimitys

Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces sp.
Coelomycetes -sukuryhma

Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Wallemia sp.

Stachybotrys sp., Memnoniella sp.

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja lahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja |ahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowiii, A. versicolor ja |ahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium,; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys

Trichoderma

Tritirachium

Wallemia



https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
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Pohja: Pessi, 26.1.2021, Tark.:Makiranta, limanen; Paivitys: 30.3.2022, Pessi

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Tilaaja: RTC Vahanen Turku Oy / Teivainen
Veistamonaukio 1-3, 20100
Laskutus: sama, viite ID 2534987 / Barker

Toimitusosoite: heli.teivainen@vahanen.com

Selosteen sisalt6: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 17 kpl, suoramikroskopointi 4 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde: Barker

Ndytteenottaja: Toni Veiro

Naytteenottopvm 28.9.2022, naytteet saapuneet 29.9.2022

Naytteet: Kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
N64. F14, 3. krs 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU540
N65. F14, 3. krs 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU541
N66. F14, 3. krs 1,5 m lattiasta, US entinen (tiili + muurauslaasti) BUS42, BU682
N67. F14, 3. krs 0,5 m katosta, US entinen (tiili + muurauslaasti) BU543
N68. F3, 3. krs 1,5 m lattiasta, entinen US (tiili + muurauslaasti) BUS544, BU683
N69. F3, 3. krs 0,5 m lattiasta, entinen US (tiili + muurauslaasti) BUS45
N70. F3, 3. krs 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU546
N71. F3, 3. krs 0,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU547
N72. F3, 3. krs 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU548
N73. F3, 3. krs 0,5 m katosta, US vuotojalki (tiili + muurauslaasti) BU549
N74. F3, 3. krs 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BUS50
N75. F3, 3. krs 0,5 m katosta, US vuotojalki (tiili + muurauslaasti) BUS51
N76. F8, 3.krs, ikkunan alta, US (tiili + muurauslaasti) BU552
N77. F8, 3.krs 1,5 m lattiasta, sisdseina (tiili + muurauslaasti) BU553, BU684
N78. F8, 3. krs 0,5 m katosta, sisaseina (tiili + muurauslaasti) BU554, BU68S
N79. F8 3. krs, 1,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU555

N8O. F8 3. krs, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU556
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Analyysi:
Menetelma:

Viljelypvm:
Analysoijat:

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),
semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat)

Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epdvarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

29.9.2022 / Kirsi Makiranta

Marika Viljanen

Lisdanalyysit:

Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittdd viljelymenetelmalld, tehtiin suoramikroskopointi, mikéli se oli
naytemateriaalin / ndytemaaran puolesta mielekasta.

Lisdanalyysi:

Homekasvuston toteaminen. Suora mikroskopointi (natiivitarkastelu): 1SO 16000-21:2013 ja
laboratorion sisdinen menetelma.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus).

Preparointi: 14.10.2022 / Terhi Tolvas

Analysointi: 14.10.2022 / Marika Viljanen
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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3/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU540
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
N64. F14, 3. krs 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU540
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 1+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



4/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU541
N65. F14, 3. krs 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU541
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



5/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU542, BU682

N66. F14, 3. krs 1,5 m lattiasta, US entinen (tiili + muurauslaasti) BU542

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 6 kpl
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU682

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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6/24 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU543
N67. F14, 3. krs 0,5 m katosta, US entinen (tiili + muurauslaasti) BU543
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Aspergillus ryhmd Usti * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



7/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU544, BU683

N68. F3, 3. krs 1,5 m lattiasta, entinen US (tiili + muurauslaasti) BU544

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * ++ 23 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU683

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin vain yksittdinen sienirihmastokappale. Sieni-itiita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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8/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU545
N69. F3, 3. krs 0,5 m lattiasta, entinen US (tiili + muurauslaasti) BU545
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Spiniger
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



9/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU546
N70. F3, 3. krs 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU546
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



10/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU547
N71. F3, 3. krs 0,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU547
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FH+
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



11/24 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU548
N72. F3, 3. krs 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU548
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FH+
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



12/24 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU549
N73. F3, 3. krs 0,5 m katosta, US vuotojalki (tiili + muurauslaasti) BU549
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++
Muut bakteerit ++++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Aspergillus ryhmd Usti * +
Mucor + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 44+
Aspergillus ryhmd Usti * +
Mucor +
Ulocladium * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 44+
Aspergillus ryhmd Usti * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Lisaksi havaittiin kohtalaisia maaria
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



13/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU550
N74. F3, 3. krs 1,5 m lattiasta, US (tiili + muurauslaasti) BU550
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



14/24 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU551
N75. F3, 3. krs 0,5 m katosta, US vuotojalki (tiili + muurauslaasti) BU551
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aureobasidium +
Geotrichum +
Penicillium +
Hiivasienet +
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



15/24 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU552
N76. F8, 3.krs, ikkunan alta, US (tiili + muurauslaasti) BU552
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Engyodontium * + 2 kpl
Mycotypha +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Paecilomyces variotii * 1 kpl
Penicillium
Syncephalastrum ylikasvu
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 14 kpl
Engyodontium * + 3 kpl
Geomyces * + 1 kpl
Penicillium +

Naytekohtaiset huomiot

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittad alleen samalla kasvualustalla

kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Nadytteessa havaittiin lisdksi

pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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16/24 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU553, BU684

N77. F8, 3.krs 1,5 m lattiasta, sisdseina (tiili + muurauslaasti) BU553

Bakteerit, THG-alusta Yht.

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU684

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



17/24 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU554, BU685

N78. FS8, 3. krs 0,5 m katosta, sisdseina (tiili + muurauslaasti) BU554
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Eurotium * + 1 kpl
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU685

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

BU555
N79. F8 3. krs, 1,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU555
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Engyodontium * + 4 kpl
Penicillium +
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Engyodontium * + 4kpl
Geotrichum +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Nadytteessa havaittiin
lisaksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BU556

N80. F8 3. krs, 0,5 m katosta, US (tiili + muurauslaasti) BU556
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++

Aktinomykeetit * +++

Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Cladosporium

Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N64. /BU540

Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N65. /BU541

Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N66. /BU542, BU682

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N67. /BU543

Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N68. /BU544, BU683

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan
sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epadiltavissa, etta I6ydos selittyy
muutoin.

N69. /BU545 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N70. /BU546 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N71. /BU547 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N72. /BU548 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N73. /BU549 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N74. /BU550 Kaytetyllad viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N75. /BU551 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N76. /BU552 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

N77./BU553, BU684

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N78. /BU554, BU685

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N79. /BU555 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
N80. /BU556 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



21/24 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_280922.xIsb

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy my6s mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, etta otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka
poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen
kesto ja mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Naytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittava nidyte / naytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitdd toimenpiderajan
ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. IImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla.
Mahdolliset ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittda vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittaa elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 24.10.2022

Sirkku Hakkila

FM, rakennusterveysasiantuntija, Kirsi Makiranta

laboratorion esimies FM, erikoistutkija
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnigh Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILJELY: ANALYYSIMENETELMA JA
TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittimisessa

Asumisterveysasetuksen  (STM:n  asetus  545/2015)
mukaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaa-
matonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

tua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi- Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
kasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa raken- bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
teessa tai ldmmoneristeessa silloin, kun lammaoneriste ei madritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
naytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttdva toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvaa toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja

Ndytteenotto ja analyysi: Jalkanen, 2018). Menetelma3 on laboratorion
Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018 akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).
Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelm3 on
kasvualustoille, kullekin  kasvualustatyypille kahtena Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

rinnakkaisena toistona. Viljely tehdaan 5 vrk sisalla nayt-

teenotosta. Kasvatuslampotila: 25¢3 °C. Kasvatusajat:  yyjosten esittiminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
pesdkelaskenta 741 vrk, sienimadritys 7-14 vrk, aktino- asteikolla  (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat

mykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1. mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikili sienien tai

oL aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat pesaketts / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaatto-

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit rien pesakemaarat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-

keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta; ) Seee )
pesakemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet
Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Epdvarmuutta lisaavat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylla kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittad
alleen muita pesakkeita. Ylikasvu heikentda pesakemaara-
arvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallit-

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas- sevuutta.

vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilla kasvualustoilla Taulukko 2. Pesikemairi/malja (tulkinta)
kasvavat, elinkykyiset ~mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto | + 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista ++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on e
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

- 0 kpl (ei mikrobeja)

50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itidt. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytetta
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat runsaat
(+++./ ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienid tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin vyksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on talléin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen nadytemateriaaliin ajan
myOta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat nadytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epdvarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa sieninimistdn muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytyksella on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakdytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista ~ tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperéan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin  voi
kertyd maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itidita,
jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessa. Rakenteiden sisalla olevissa lammaoneris-
teissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkdan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilld. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti
toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyista pesakkeista. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kaytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisdllytetyista lajeista tai suvuista.

Selosteessa kdytetty nimitys

Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces sp.
Coelomycetes -sukuryhma

Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Wallemia sp.

Stachybotrys sp., Memnoniella sp.

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja ldhilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja |ahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys

Trichoderma

Tritirachium

Wallemia
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Pohja: Pessi, 26.1.2021, Tark.:Makiranta, limanen; Paivitys: 30.3.2022, Pessi

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

RTC Vahanen Turku Oy / Heli Teivainen
Veistdamonaukio 1-3, 20100 Turku

% Vahanen-yhtiot, laskutus, viite ID 2534987 Barker
heli.teivainen@vahanen.com

Selosteen sisdlto: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 17 kpl, suoramikroskopointi 12 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde:
Ndytteenottaja:

Barker
Toni Veiro

Naytteenottopvm 3.10.2022, naytteet saapuneet 4.10.2022

Naytteet:
N81.
N82.
N83.
N84.
N85.
N86.
N87.
N88.
N89.
N90.

N91.
N92.
N93.
N94.
N95.
N9S6.
N97.

Kuvaus (materiaali)

Portaikko, tasanne 2-3, US, alempi, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)
Portaikko, taso, 2-3, US, ylempi, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)
Portaikko, 2. krs, sisdseina, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)

F15, 1,5 m lattiasta, 2. krs (tiili + muurauslaasti)

F15, 2. krs, 0,5 m katosta, vuotojalki (tiili + muurauslaasti)

F5, 2. krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)

F5, 2. krs, 0,5 m katosta, vuotojalki (tiili + muurauslaasti)

F5, 2. krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)

F5, 2. krs 0,5 m katosta, vuotojalki (tiili + muurauslaasti)

F21, 2.krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)

F21, 2.krs, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti)
F21, 2.krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)
F21, 2.krs, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti)
F22, 2.krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)
F22, 2.krs, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti)
F22, 2.krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti)
F22, 2.krs, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti)

Lab. tunniste
BU583, BU707
BU584, BU708
BU585
BU586, BU709
BU587
BU588, BU710
BU589
BU590
BU591
BU592, BU711

BU593, BU712
BU594, BU713
BU595, BU714
BU596, BU715
BU597, BU716
BU598, BUT17
BU599, BU718


helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio

helit
Suorakulmio
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Suorakulmio

helit
Suorakulmio
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Suorakulmio

helit
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Suorakulmio
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helit
Suorakulmio
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Analyysi:
Menetelma:

Viljelypvm:
Analysoijat:

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),
semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat)

Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epdvarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon
tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

5.10.2022 / Terhi Tolvas
Raisa Ilmanen, Marika Viljanen

Lisdanalyysit:

Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittdd viljelymenetelmalld, tehtiin suoramikroskopointi, mikéli se oli
naytemateriaalin / ndytemaaran puolesta mielekasta.

Lisdanalyysi:

Homekasvuston toteaminen. Suora mikroskopointi (natiivitarkastelu): 1SO 16000-21:2013 ja
laboratorion sisdinen menetelma.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus).

Preparointi: 19.10.2022 / Terhi Tolvas

Analysointi: 19.10.2022 / Sirkku Hakkila
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU583, BU707

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N81. Portaikko, tasanne 2-3, US, alempi, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU583
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * ++ 38 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienid tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Lisdksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BU707
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU584, BU708

N82. Portaikko, taso, 2-3, US, ylempi, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU584

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 21 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium

Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU708

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itidita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU585
N83. Portaikko, 2. krs, sisdseind, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU585
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU586, BU709

N84. F15, 1,5 m lattiasta, 2. krs (tiili + muurauslaasti) BU586

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * ++ 31 kpl
Muut bakteerit +++

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU709

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itidita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BU587
N85. F15, 2. krs, 0,5 m katosta, vuotojalki (tiili + muurauslaasti) BU587
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Coelomycetes s.r. * 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria
Coelomycetes s.r. * 1 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium L.r. * + 1 kpl

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



8/25 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU588, BU710

N86. F5, 2. krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU588
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) +
Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores Lr. * (A. sydowii-tyyppi) +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niytteesta BU710

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



9/25 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU589
N87. F5, 2. krs, 0,5 m katosta, vuotojalki (tiili + muurauslaasti) BU589
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * FH+
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Scopulariopsis s.r. * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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10/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU590
N88. F5, 2. krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU590
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * 1 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus ustil.r. * + 1 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi

pienid maarid kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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11/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU591

N89. F5, 2. krs 0,5 m katosta, vuotojalki (tiili + muurauslaasti) BU591

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++

Aktinomykeetit * 4
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +

Homesienet Cladosporium
Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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12/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU592, BU711

N90. F21, 2.krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU592
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 14 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU711

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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13/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU593, BU712

N91. F21, 2.krs, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti) BU593
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus I.r. * + 1 kpl
Cladosporium +
Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niytteesta BU712

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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14/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU594, BU713

N92. F21, 2.krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU594
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 27 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 3 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Lisaksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nidytteesta BU713

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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15/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU595, BU714

N93. F21, 2.krs, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti) BU595
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 14 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Cladosporium
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Cladosporium +
Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niytteesta BU714

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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16/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU596, BU715

N94. F22, 2.krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU596

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

+

Aktinomykeetit * 4 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht.

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niytteesta BU715

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



17/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU597, BU716

N95. F22, 2.krs, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti) BU597

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit * + 15 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +

Homesienet Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. —

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Penicillium +
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niytteesta BU716

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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18/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU598, BU717

N96. F22, 2.krs, 1,5 m lattiasta (tiili + muurauslaasti) BU598

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

+

Aktinomykeetit * 4 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +

Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Penicillium +
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niytteesta BU717

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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19/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

BU599, BU718

N97. F22, 2.krs, 0,5 m katosta (tiili + muurauslaasti) BU599
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 17 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores .r. * + 1 kpl
Cladosporium
Mucor +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BU718

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmdmaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Ndytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa eika tulos ylitd toimenpiderajaa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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20/25 (sis. liite, 3's.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Barker_VALMAT_RTC_031022.xIsb

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N81. /BU583, BU707

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan
sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epadiltavissa, etta I6ydos selittyy
muutoin.

N82. /BU584, BU708

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan
sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epadiltavissa, etta I6ydos selittyy
muutoin.

N83. /BU585

Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N84. /BU586, BU709

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan
sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epadiltavissa, etta I6ydos selittyy
muutoin.

N85. /BU587

Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N86. /BU588, BU710

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N87. /BU589 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N88. /BU590 Kaytetyllad viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

N89. /BU591 Kaytetylld viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

N90. /BU592, BU711

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N91. /BU593, BU712

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

N92. /BU594, BU713

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan
sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epadiltavissa, etta I6ydos selittyy
muutoin.

N93. /BU595, BU714

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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N94. /BU596, BU715

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N95. /BU597, BU716

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N96. /BU598, BU717

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

N97. /BU599, BU718

Kaytetyllad viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy my6s mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, etta otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka
poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen
kesto ja mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Naytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittdva ndyte / ndytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitdd toimenpiderajan
ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. lImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemaistd mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla.
Mahdolliset ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndaytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittda vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttoman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 24.10.2022

Sirkku Hakkila

FM, rakennusterveysasiantuntija, Kirsi Makiranta

laboratorion esimies FM, erikoistutkija
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN LAIMENNUSSARJAVILJELY: ANALYYSIMENETELMA JA
TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittimisessa

Asumisterveysasetuksen  (STM:n  asetus  545/2015)
mukaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaa-
matonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

tua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi- Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
kasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa raken- bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
teessa tai ldmmoneristeessa silloin, kun lammaoneriste ei madritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
naytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttdva toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvaa toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja

Ndytteenotto ja analyysi: Jalkanen, 2018). Menetelmai on laboratorion
Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018 akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).
Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
kasvualustoille, kullekin  kasvualustatyypille kahtena Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

rinnakkaisena toistona. Viljely tehdaan 5 vrk sisalla nayt-

teenotosta. Kasvatuslampotila: 25¢3 °C. Kasvatusajat:  yyjosten esittiminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
pesdkelaskenta 741 vrk, sienimadritys 7-14 vrk, aktino- asteikolla  (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat

mykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1. mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikili sienien tai

oL aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat pesaketts / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaatto-

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit rien pesakemaarat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-

keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta; ) Seee )
pesakemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet
Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Epdvarmuutta lisaavat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylla kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittad
alleen muita pesakkeita. Ylikasvu heikentda pesakemaara-
arvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallit-

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas- sevuutta.

vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilla kasvualustoilla Taulukko 2. Pesikemairi/malja (tulkinta)
kasvavat, elinkykyiset ~mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto | + 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista ++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on e
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

- 0 kpl (ei mikrobeja)

50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itidt. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytetta
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat runsaat
(+++./ ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienid tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin vyksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on talléin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen nadytemateriaaliin ajan
myOta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat nadytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epdvarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa sieninimistdn muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytyksella on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyopaikkakdytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista ~ tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperéan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin  voi
kertyd maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itidita,
jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessa. Rakenteiden sisalla olevissa lammaoneris-
teissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkdan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteita siltd, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti
toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljelyista pesakkeista. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kaytetty
nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisdllytetyista lajeista tai suvuista.

Selosteessa kdytetty nimitys

Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium -sukuryhma

Alternaria sp., Ulocladium -
lajiryhma

Aspergillus fumigatus -lajiryhma

Aspergillus ochraceus -lajiryhma

Aspergillus restricti -lajiryhma

Aspergillus versicolores -lajiryhma

Aspergillus terreus -lajiryhma
Aspergillus usti -lajiryhma
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma
Engyodontium -sukuryhma
Chaetomium -sukuryhma

Exophiala -sukuryhma

Fusarium -sukuryhma
Geomyces -sukuryhma
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.,
Purpureocillium sp.
Phialophora -sukuryhma
Scopulariopsis -sukuryhma
Sporobolomyces sp.
Coelomycetes -sukuryhma

Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Wallemia sp.

Stachybotrys sp., Memnoniella sp.

aktinomykeetit; mm. Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat
Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja ldhilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm.
A. penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja |ahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium, Neocosmospora

Geomyces; Pseudogymnoascus, Geomyces

Oidiodendron

Paecilomyces; Paecilomyces ja suvusta erotettu Purpureocillium

Phialophora sensu lato; mm. Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys

Trichoderma

Tritirachium

Wallemia
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