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1. Kohteen yleistiedot
Kohde
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Tilaaja
Lujatalo Oy
Y hteyshenkilot:
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Antti Eronen, tuotantoinsindori

Tekijat
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Jarno Komulainen, jarno.komulainen@vahanen.com

Naytteenoton on toteuttanut Contro Oy, yhteyshenkil6: Eetu Raitanen
2.  Tyon tarkoitus ja lahtotilanne

Tutkimuskohde, Barkerin kiinteistd, on alun perin valmistunut vuonna 1898 ja sita on
laajennettu monessa vaiheessa. Alkuvaiheessa rakennus on toiminut sokeritehtaana
ja vuodesta 1906 alkaen rakennuksessa on toiminut puuvillatehdas. Nyt vanha tyhijil-
ladn oleva tehdasrakennus on tarkoitus muuttaa asuinkayttéon. Rakennuksessa on
ollut aiemmin toimintoja, jotka ovat voineet aiheuttaa rakenteiden pilaantumista mm.
Oljyhiilivedyilla, voiteludljyilla tai muilla kemikaaleilla. Arvioiden perusteella pilaantu-
mista ovat voineet aiheuttaa erityisesti tuotantokoneet, joita on ollut tiloissa runsaasti.

Tyon tarkoituksena oli arvioida aiemman kayton aiheuttamaa mahdollista rakenteiden
pilaantuneisuutta ja rakenteisiin imeytyneiden haitta-aineiden sisailmariskeja seka kor-
jaustarvetta tulevan kayton kannalta. Kesalla-syksylla 2022 toteutetuissa tutkimuksissa
irrotettiin naytteita seina- ja valipohjarakenteista naytteita analyyseja varten, naytteen-
oton toteutti Contro Oy. Tutkimuksilla pyrittiin selvittdméaan mahdollisen pilaantuneisuu-
den laajuutta ja syvyytta. Liséksi pyrittin poissulkemaan erityisesti haihtuvimpien yh-
disteiden esiintymist& rakenteissa. Ennen naytteenottoa ja sen aikana Contro Oy arvioi
aistinvaraisesti mahdollisia pilaantuneita alueita. Naytepisteitd sijoitettiin aistinvarais-
ten havaintojen perusteella pistokoeluontoisesti oletetuille "likaisille” ja "puhtaille” alu-
eille. Havaintoja ja naytteenottoa on tehty ennen sisépinnoilla olleen rappauksen pois-
toa ja sen jalkeen.

Tahan yhteenvetoon on koottu tiedot todettujen rakenteisiin imeytyneiden haitta-ainei-
den pitoisuuksien arvioiduista sisdilmavaikutuksista ja korjaustarpeesta. Lahtokohtai-
nen korjaustapa on pilaantuneen rakenteen purkaminen ja uusiminen. Kohteen raken-
nesuunnittelijan / padsuunnittelijan tulee hyvaksya korjaukset ennen niiden toteutusta.
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Tassa lausunnossa esitetyssa korjaustarpeessa ei ole huomioitu mahdollisia raken-
teellisia puutteita tai mikrobivaurioita.

3. Rakenteiden pilaantuneisuuden arviointiin kaytetyt vertailuarvot

Lainsdadanndssa tai viranomaisohjeistuksissa ei ole annettu rakenteiden osalta pitoi-
suustasoja, joiden perusteella voitaisiin suoraan arvioida rakenteisiin imeytyneiden
haitta-aineiden aiheuttamia emissiotasoja. Rakennusmateriaalien vaarallisen jatteen
raja-arvot eivat sovellu sisdilmariskien arviointiin. Oljypilaantuneisuuden aiheuttamien
sisdilmariskien arviointiin vaikuttaa mm. tilojen aiemman kayton luonne ja dljyhiilivety-
jen tai muun pilaantuneisuuden koostumus. Siséilman osalta on eri yhdisteiden pitoi-
suuksille annettu rajatusti eri toimenpiderajoja, tavoitetasoja ja viitearvoja mm. Asumis-
terveysasetus STMa 545/2015 ja TTL:n ohjeistus, joita tulee noudattaa tilan kayttotar-
koitus huomioiden. Sisailmamittauksilla ei kuitenkaan voida arvioida rakenteiden pi-
laantuneisuutta eika mittauksia ole suositeltavaa tehda esim. rakennustydn aikana,
koska tilanne ei vastaa tulevaa tilannetta.

Hiukan kohonneet 6ljyhiilivetyjen sisdilmapitoisuudet eivat viela valttamatta aiheuta ha-
juaistimuksia, mutta voivat aiheuttaa herkimmilla ihmisilla hengitystieoireilua seké ha-
penpuutteen tunnetta. Oljyhiilivedyille altistumisen on todettu aiheuttavan vasymysta,
paansarkya, pahoinvointia sekd uneliaisuutta. Pitkdaikaisen altistumisen korkeille pi-
toisuuksille on todettu aiheuttavan keskushermostovaurioita. (lahde: OVA-ohjeet).

Oljyhiilivetypilaantuneisuuden sisailmariskien arviointi perustuu lahinna kokemusperai-
seen, aiemmissa tutkimuksissa todettuihin rakenteiden pitoisuuksiin, joiden on todettu
/ havaittu aiheuttavan sisdilmaan emissioita tai hajua. Tarkastelun vertailuarvoina on
kaytetty rakenteen pitoisuustasoja, joiden on todettu voivan aiheuttaa haitallisia, mah-
dollisesti sisdilman toimenpiderajat ylittdvia emissioita sisdilmaan (Komulainen J., et
al. (2020), "Rakenteisiin imeytyneiden dljyhiilivetyjen vaikutus sisdilman laatuun”, Si-
sailmayhdistys ry, raportti 38. Sisailmastoseminaari 2020). Edella mainitussa tutkimuk-
sessa jopa 28 mg/kg Cio0-C21-pitoisuuksista rakenteessa on todettu aiheutuvan sisail-
manlaatua heikentévid emissioita.

Tassa tarkastelussa kaytetyt pitoisuusrajat perustuvat aiemmissa vastaavan tyyppi-
sissa tutkimuksissa tehtyihin tutkimuksiin, mm. rakenteiden keskiraskaan oljyhiilivety-
fraktion (Ci10-C21) pitoisuuden suhteesta emissiondytteissa todettuihin pitoisuustasoi-
hin. My6s muille yhdisteille on annettu vertailussa tavoitearvoja perustuen niiden omi-
naisuuksiin ja mahdollisiin sisdilmavaikutuksiin. Yhtena tarkastelun rajana on myo6s
C10-Cao-kokonaispitoisuus 1 000 mg/kg, jonka arvioidaan olevan taso, jonka ylittavét
pitoisuudet, on joka tapauksessa suositeltavaa poistaa rippumatta tulevan kaytén laa-
dusta. Korkeat dljyhiilivetypitoisuudet voivat rapauttaa mm. betonia ajan kuluessa.

Oljyhiilivedyille ei ole tutkitusti toimivia kapselointiaineita (kapselointimateriaalien tes-
tauksia on kaynnissd), nain ollen pilaantuneen rakenteen purkaminen on ensisijainen
korjausmenetelma. Alumiinipinnoitettu kalvo ja tuulettuva, pilaantuneen rakenteen ja
kayttotilan valille asennettava rakenne, voivat joissain tilanteissa soveltua korjausta-
vaksi. PAH-yhdisteille ja joillekin VOC-yhdisteille on useita tutkitusti kapselointiin so-
veltuvia tuotteita.
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Sisailmavaikutusten ja purkutarpeen arvioinnissa tulee huomioida aistinvaraiset arviot
sekd kohonneet, analyyseilla todetut pitoisuudet. Alueilla, joille on suunniteltu asuin-
kayttda tai liikekiinteistoja (tyopaikka), sovelletaan tulosten arvioinnissa tiukempaa ar-
viointia, kuin esimerkiksi teknisten tilojen osalta. Rakenteiden analyysituloksille on an-
nettu tassa tarkastelussa nelja vertailuun kaytettya pitoisuustasoa (lahtékohtana tuleva
asuinkaytto);

* pitoisuus ei ole koholla/ei ylita laboratorion maaritysrajoja,
* npdytteessd todettiin pienid pitoisuuksia, jotka eivat ylitd tavoitearvoja,
* pitoisuus on koholla ja voi aiheuttaa sisdilmariskin,

Tarkastelussa on huomioitu laboratorion ilmoittama mittausepavarmuus =30 %. Ver-
tailu on tehty +30 % tuloksen mukaisesti. Lisdksi ndytteenottoon ja kasittelyyn liittyy
aina jonkinlaista epavarmuutta, lisdksi mm. analysoidun poralierionaytteen pituus seka
koostumus (tiilen ja laastin maara) voivat osaltaan vaikuttaa saatuihin analyysituloksiin.
Kaikki tarkastelussa kaytetyt eri yhdisteiden vertailuarvot on esitetty liitteen 1 tulostau-
lukossa ja naytepisteiden sijainti, sek& naytteessa todettu pitoisuustaso eri syvyyksilla
on merkitty liitteiden 2 ja 3 pohjapiirustuksiin edella esitetyin véarein. Tutkimusten toteu-
tus on esitetty tarkemmin Contro Oy:n yhteenvedoissa.

4.  Tutkimusalueet ja otetut naytteet

Tutkitussa rakennuksessa on 1-5 kerrosta ja useita eri vaiheissa rakennettuja lohkoja
F1...F21. Tama tarkastelu keskittyy seindrakenteiden sisdpintoihin ja vélipohjiin ker-
roksissa 1-4. Rakennusta on laajennettu ja korotettu useassa vaiheessa ja eri lohkojen
eri kerrosten vélipohjat ovat osin eri korkeudella. Lohkot on l&ht6tietojen mukaan ni-
metty rakennusvaiheittain ja osa lohkoista on purettu jo aiemmin. Rakennuksen eri ker-
rosten pohjapiirustuksen on esitetty liitteessa 2. Tutkimusten aikaan pohjapiirustuk-
sissa nakyvat kevyet valiseinat oli purettu.

1 krs +13,10
+13,10 (F4 1)
+13,10 (F3 1)
+13,45 (F 15 1)

Kuva 1. Ensimmainen kerros.
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Tutkimuksen seinien naytepisteiden maarat eri lohkoissa ja kerroksissa on listattu tau-
lukkoon 1. Osasta naytepisteitd on analysoitu naytteitd useilta syvyyksilta, tarkemmat
syvyydet on esitetty liitteen 1 taulukossa. Naytepisteiden sijainti seindrakenteessa on
nimetty seuraavasti:

e Seinan alaosa/lattianraja rappaus (A)

e Seinan alaosa/lattianraja tiili (A)

e Seinén alaosa n. 0,5-1 m korkeudelta (B)
e Seinan ylaosa/katonraja (C)

e Seinan keskiosa, eri korkeuksia (D)

Taulukko 1. Seinien ndytepisteiden maarét eri lohkoissa ja kerroksissa (tilanne 20.9.2022).

Naytepis- Néayt- F3 F4 F5 F6 F7 F8 F12 | F14 F15 | F21 | F22

teen sijainti | teen si-

/ Lohko jainti  /
tunnus

1.kerros A 3 - 1 3 - - 2 3 - 5 3
B - - - - - - - - 1 - -
C 3 7 2 - - - 3 - 3 3
D - - - - - - - - - - -

2.kerros A 6 7 4 2 2 - - 2 2 3 3
B 2 3 - - - - - - - - -
C 4 8 3 2 2 - - 5 1 2 3
D - - - - - - - - - - -

3.kerros A 8 - - - - - - 1 - - -
B 8 - - - - - - - - - -
C 5 - - - - - - 3 - - -
D - - - - - - - - - - -

4.kerros A 8 11 - 3 - - - 4 - - -
B 2 4 - - - - - - - - -
C 2 - - - - - - 2 - - -
D - 2 - - - - - - - - -

5.kerros A - - - - - - - - - - -
B - - - - - - - - - - -
C - - - - - - - - - - -
D - - - - - - - - - - -

Liséksi eri lohkojen alapohjien ja vélipohjien pilaantuneisuutta on selvitetty kerroksissa
1-5, tutkimuspisteet on esitetty litteen 3 pohjapiirustuksissa. Paaosa valipohjista on
todettu pilaantuneiksi ja ne on paatetty purkaa. Véalipohjissa todetut pitoisuudet on
otettu huomioon seinien ala- ja ylaosien korjaustarpeen arvioinnissa. Osa vélipohjista
pyritddn séddstamaan, mutta niihinkin kohdistuu kuitenkin paikallisia korjaustarpeita pi-
laantuneisuuden vuoksi.

5. Todettu seinien sisapintojen pilaantuneisuus ja havainnot yleisesti

Tutkimuksilla on pyritty kerddmaan riittdvan kattavat tiedot rakenteiden pilaantuneisuu-
den laajuudesta ja syvyydesta. Kaytdssa olleiden tutkimustulosten perusteella on muo-
dostettu arvio siita korjauslaajuudesta, jolla pilaantuneisuus saadaan poistettua raken-
teesta ja tulevan kaytdn sisailmariskit minimoitua. Tutkittavaa seindpinta-alaa on kui-
tenkin kymmenia tuhansia nelidita ja naytteenotolla ei voida / ei ole mielekasté tutkia
jokaista neliota. Esimerkiksi F3 lohkon 1. kerroksessa seindapinnoilta on otettu n. 1
nayte / 80 m? seinapintaa.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO M LAPPEENRANTA B TAMPERE M VAASA
+358 20 769 8698 M www.vahanen.com B Y-tunnus 2725717-2



Lausunto 7 (24)
Barker, Turku

Rakenteisiin imeytyneet haitta-aineet

16.12.2022

Tutkituissa rakenteissa on todettu kohonneita oljyhiilivetypitoisuuksia, joiden arvioi-
daan aiheuttavan tai voivan aiheuttaa sisdilmariskeja. Kohteessa tehdyt aistinvaraiset
arviot ja analyysitulokset eivat taysin korreloineet, mutta olivat kuitenkin monin paikoin
saman suuntaisia saatujen analyysitulosten kanssa. Erityisesti keskiraskaiden jakei-
den (C10-C21) pitoisuudet ovat tulosten perusteella korjaustarpeen kannalta ratkaisevia.
Myo6s bensiinijakeita (Cs-Cio0) todettiin 4. kerroksessa kahdessa tutkimuspisteessa.
Naiden jakeiden pitoisuudet ovat jo hyvin pienina pitoisuuksina mahdollisesti haitallisia
sisdilman laadulle. Raskaiden dljyhiilivetyjakeiden (C21-Cao) aiheuttamat emissiot si-
sdilmaan eivat ole yhtd huomattavia kuin kevyempien jakeiden ja yhdisteiden, mutta
ne voivat korkeina pitoisuuksina aiheuttaa hajuhaittaa ja pintamateriaalien varjayty-
mista myos pitk&n ajan paasta. Todettujen Oljyhiilivetypitoisuuksien jakauma oli paa-
saantdisesti saman suuntainen lukuun ottamatta osaa F3-lohkon 2. kerroksen seinien
seka valipohjien tuloksista lohkoissa F3 (5. krs ja F14 2. ja 3. krs), joissa raskaita ja-
keita oli keskimaaraistd enemman.

Osassa naytteista todettiin kohonneita metallipitoisuuksia, jotka viittaavat mm. tuotan-
tokoneissa kaytettyihin 6ljyihin / jatedljyyn. PAH(16)-yhdisteitéa todettiin analyyseissa
paaosin pienia pitoisuuksia. PAH-yhdisteet ylittivat tarkasteluun kaytetyt pitoisuudet
vain niissa naytteissd, joissa todettiin oljyhiilivetyja korkeina pitoisuuksina. Herkasti
haihtuvia VOC-yhdisteita ei tutkimuksissa todettu, ne on kuitenkin huomioitava maa-
peran tutkimuksissa ja kunnostuksessa.

Analyysitulosten, tutkimuksissa tehtyjen havaintojen ja kohteesta kaytdssa olleiden
vanhojen valokuvien ja rajallisten kayttohistoriatietojen perusteella pilaavaa toimintaa
voidaan arvioida seuraavasti. Pd&osa pilaavasta toiminnasta on kohdistunut ala- ja va-
lipohjiin ja seinien alaosiin. Osassa lohkoista on havaittu selke&sti tummuneita alueita
todennéakdisesti kohdilla, joilla on ollut tuotantokoneita (kuva 2, F3). Valipohjien tum-
mien alueiden kohdilla oli tummia jalkia myos seindpinnoilla. Myts muissa kerroksissa
/ lohkoissa on voinut olla vastaavan tyyppista pilaantumista. Seindrakenteen alaosan
pilaantuminen voi nain ollen olla hyvin vaihtelevaa, purkutarve tulee arvioida pahimmin
pilaantuneen kohdan mukaan. Paasaantdisesti seinien ala- ja ylaosissa (valipohjien
alla) todetut kohonneet Cio-Cao-pitoisuustasot ovat olleet suhteellisen maltillisia ja ylit-
téneet vertailutasot lievasti. Kuitenkin myos paikallisia huomattavasti korkeampia pitoi-
suuksia on todettu. Pitoisuuksien vaihtelevuus tekee korjausalueiden rajauksesta
haastavaa.

Useissa tiloissa on selkea 6ljyhiilivetyihin viittaa haju ja paikallisten aistinvaraisten ha-
vaintojen tekeminen on vaikeaa. Hajun voimakkuuteen nykytilanteessa vaikuttaa mm.
pahoin pilaantuneet valipohjat, véalipohjien Cio-Cao-pitoisuudet ovat olleet karkeasti
muutamista sadoista mg/kg:sta yli 10 000 mg/kg:aan. Vaarallisen jatteen raja-arvo 06l-
jyhiilivedyille on 10 000 mg/kg (kun tutkitusti PAH(16)-yhdisteiden pitoisuudet alittavat
niille asetetut vaarallisen jatteen raja-arvot). Sisapinnoilla on aiemmin ollut paksu rap-
paus, joka on nyt paaosin poistettu. Rappausten on todettu tutkimuksissa olevan lahes
kauttaaltaan pilaantuneita. Rappausten paalta tehdyt aistinvaraiset havainnot eivat
korreloineet tiilipinnoilla rappauksen poiston jalkeen tehtyihin havaintoihin. Seindpinnat
ovat havaintojen mukaan likaantuneet ennen ja jalkeen rappauksen asentamisen, jol-
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loin aistinvarainen paikantaminen on erityisen haastavaa. Ei ole tiedossa, milloin rap-
paus on lisatty. Rappauksissa todettuja pitoisuuksia on hyddynnetty tiilimuurauksen
pintakerroksen mahdollisen pilaantumisen arvioinnissa.

Paikallisesti on havaittu voimakkaasti tummuneita alueita lohkon F3 ja F4 vélisessa
seinassa (entinen ulkoseind), jossa on todettu myds erittdin korkeita oljyhiilivetypitoi-
suuksia lapi seinan, korkeimmat pitoisuudet tiilessa C10-Cao0>10 000 mg/kg. Kuvassa 3
on lohkon F3-F4 vélinen seind 1. kerroksessa kuvattuna F3 puolelta. Korkeita pitoi-
suuksia on todettu seinassa kerroksissa 1-3. Pilaantumisen syy ei ole selvilla. Syyna
voi olla esimerkiksi 6ljyvahinko ylemmissa kerroksissa tai seinalle kiinnitetty 6ljya vuo-
tanut putki/sailio.

My0ds lohkossa F21 on todettu poikkeuksellisen korkeita pitoisuuksia seinarakenteen
betonikuoressa. Korkeimmat Cio0-Cao-pitoisuudet betonissa ovat olleet > 20 000 mg/kg.
Lohkossa F21 on voinut olla esim. teknisia tiloja tai kemikaalien varastointia.

Kuva 2. Tummia jalkia pilaavasta toimin- Kuva 3. Lohkon F3 ja F4 vélisessé seindssa
nasta lohkossa F3, 4. kerroksessa. Vastaa- havaittiin selkeitéa tummia jalkid, voimakasta
villakohdilla olevia tummia jalkia oli havaitta- 6ljynhajua ja naytteilla todennettuja korkeita
vissamyo0s seinissa (korostettu keltaisella).  6ljyhiilivetypitoisuuksia lapi rakenteen.

Lohkossa F4 havaittiin seindpinnoilla kellertévia 6ljylle haisevia laikkia rappauksen pur-
kamisen jalkeen mm. seinien alaosissa (kuva 4—6). Joen puoleisen (kaakko) seinén
ylaosissa laikkia oli koko matkalla, tasaisin vélein, mutta niité oli myds eri korkeuksilla.
Mahdollisesti seinalla on ollut esim. 6ljyputki, joka on vuotanut litoskohdista. Laikista
otettiin lisdnaytteita syyskuussa (merkinnélla LIS). Vastaavia laikkia on voinut tulla esiin
rappausten purkamisen jalkeen my6s muualla.
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Kuva 4. Seindn alaosassa aistinvaraisesti Kuva 5. Vastaavaa tummumaa ei havaittu
havaittavaa oljyhiilivetypilaantuneisuutta F4, kaikilla tiilipinnoilla, lohko F4 4. krs. Oljyhiili-
4. krs. Kohdasta otettiin lisénayte 2, jossato- vedyt eivat kuitenkaan aina ilmene silmin
dettiin sisailmariskia aiheuttavia pitoisuuksia néahtavina laikkina.

viela 150 mm syvyydessé. Nayte LIS2.

Yhdessé noin 4 metrin korkeudella sijainneessa laikassa todettiin korkeita oljyhiilivety-
pitoisuuksia 200 mm syvyydelle ja kohonneita pitoisuuksia vield syvyydella 250-
300 mm (Taulukko 2, kuvat 6-8). Kyseisen "6ljylantin” kohdalla havaittiin ilmid, joka on
todettu myos joissain aiemmissa tutkimuskohteissa. Rakenteen dljyhiilivetypitoisuus
nousee syvemmalle rakenteeseen mentdessd, ja korkein pitoisuus ei olekaan pin-
nassa vaan huomattavasti syvemmalla, tdssa tapauksessa vasta n. 200 mm syvyy-
della ulkoseindssa. Korjausten kannalta téllaiset paikalliset voimakkaasti pilaantuneet
ovat haastavia, koska niiden paikallistaminen ja rajaaminen on aistinvaraisesti vaikeaa.
Muissa tutkimuspisteissad on pitoisuudet ovat olleet paasaantdisesti sisdpinnassa kor-
keampia kuin syvemmalla rakenteessa. Erittéain korkeiden pitoisuuksien osalta kysei-
nen ilmio tulee kuitenkin ottaa huomioon tutkimuksissa ja korjaustoissa.

Taulukko 2. Lisanaytepisteen 1 (LIS 1) tulokset syvyyksittéin.

Yhdiste

VERTAILUARVOT
yksikka i

C10 - C21 fraktio

mgrkg

C21 - C40 fraktio

m;

C10 - C40 fraktio

mj

5-C10

(i

mg/kg

5-10

(sis

me/kg
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Kuva 6. Lohkon F4 4. kerroksessa havaittiin - Kuva 7. Oljyisia laikkia oli eri korkeuksilla
eri korkeuksilla joitain kellertavia laikkia, jotka  (kuvassallS1), jossa todettiin korkeita pitoi-
haisivat selkeasti dljylle. suuksiavield 300 mm syvyydella.

Kuva 8. Lohkon F4 ylimméan kerroksen joenpuoleisella seinélla on useita dljyisia jalkia.

Rakennuksessa olevia aukotuksia (vanhoja ikkuna-/oviaukkoja) on muurattu umpeen
eri aikoina. Contron havaintojen mukaan osassa aukotuksista on todennakdisesti kay-
tetty muuraukseen vanhoja 6ljyisia purkutiilia, tdma tulee huomioida korjauksissa. Um-
mistetut aukotukset on lahtétietojen mukaan tarkoitus purkaa.
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6. Korjausperiaatteet ja korjaustarve

Oljyhiilivetypilaantuneiden rakenteiden lahtokohtainen korjaustapa on pilaantuneen ra-
kenteen purkaminen (ja ennallistaminen) riittavalta syvyydelté ja laajuudelta. Eri lohko-
jen I kerrosten korjauslaajuus on paasaantodisesti yleistetty todettujen pahimpien pitoi-
suuksien mukaan. Havaintojen ja tulosten vaihtelevuuden vuoksi, paikallisiin korjauk-
siin liittyy riskeja ja alueiden rajaus on vaikeaa.

Purkutarve on arvioitu lohkoittain ja kerroksittain seuraavien korjauslaajuuksien mukai-
sesti:

Korjaus 1

e Seinien alaosista puretaan tiilimuurausta noin 50 mm:n syvyydelle ja
0,2...1 m:n korkeudelle (nykyisesta ala- /valipohjan tasosta mitattuna). Korkeus
maaritelty erikseen kunkin kerroksen / lohkon kohdalla.

Korjaus 2

e Seinien alaosista (ala-/valipohjan tasosta) puretaan tiilimuurausta noin 100-
150 mm:n syvyydelle ja 0,2...1 m:n korkeudelle. Korkeus méaaritelty erikseen
kunkin kerroksen / lohkon kohdalla.

Korjaus 3

e Seinien ylaosista (ylemman kerroksen vélipohjatason alapinnasta mitattuna)
puretaan tiilimuurausta noin 50 mm:n syvyydelle ja 0,2...1 m:n korkeudelle.
Korkeus ja osassa syvyys maaritelty erikseen kunkin kerroksen / lohkon koh-
dalla.

Korjaus 4

e Purettavien ala- ja valipohjien kohdalla seinarakenteen purku alustavasti noin
1 tiilen syvyydelle eli 100—-150 mm (analyysituloksia mahdollisesta pilaantunei-
suudesta ei toistaiseksi ole kaytettavissa). Valipohjan kohdalle seinarakentee-
seen jaavien/jatettavien haitta-aineiden pienien pitoisuuksien hallitseminen voi
olla mahdollista myds esim. alumiinipinnoitetulla kalvolla tai TKR Peruspinnoit-
teella (vaatii tarkemman suunnitelman).

Korjaus 5

e Seinien paikalliset 6ljylaikat tulee kartoittaa ja rajata mahdollisuuksien mukaan
aistinvaraisesti ja purkaa niiden alueelta tilimuurausta noin 200-300 mm:n sy-
vyydelle ja riittavalle laajuudelle sivusuunnissa. Vaatii tarkentavaa naytteenot-
toa laajuuden rajaamiseksi.

Korjaus 6
o Koko rakenne puretaan ja mahdollinen liittyvien rakenteiden pilaantuneisuus

tutkitaan viimeistaan purkuvaiheessa.

Esitetty purkusyvyys ja laajuus on arvioitu minimi, purkusyvyytta voi kasvattaa esim. %
kiven syvyyteen, jos se on rakenteen ennallistamisen kannalta helpommin toteutetta-
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vissa. Korjaustdiden aikana on suositeltavaa tehda véhintd&n pistokoeluontoisia laa-
dunvarmistusta (poralieriondytteet ja vahintdan Cs-Cao-0Oljyhiilivetyanalyysi) purkulaa-
juuden/syvyyden riittavyydesta lahelle alueita, joilla on todettu korkeita pitoisuuksia.
Kaikki alapohjat on tarkoitus purkaa. Osa betonirakenteista valipohjista pyritaan saas-
tamaan, jos se on tulosten perusteella mahdollista. Pilarien alaosille suositellaan sa-
maa korjaustapaa kuin kyseisen tilan seinien alaosille. Osa vdlipohjista on puuraken-
teisia ja ne on suunniteltu purettaviksi. Osassa vélipohjista on tiilikappaholvi, jonka pin-
nalla on betonivalu.

Rakennuksessa on todettu haitta-ainepitoisia rakennusmateriaaleja, esitetty Contro
Oy:n haitta-ainetutkimusten raportissa. PAH-yhdisteita sisaltavista sivelyista ja pape-
reista voi imeytya PAH-yhdisteitd niissa kiinni oleviin rakenteisiin (mm. puuvélipohjien
kannatinpalkkien paadyisséd olevat tervapahvit, vesikaton rakenteet, valuasfaltti, piki-
/bitumisivelyt jne.). Liittyvaa rakenteesta on suositeltavaa purkaa noin 10-50 mm tai
kasitella pinnat soveltuvalla kapselointiaineella.

Rakennuksen asbestipurkutyt ja rappausten poisto ovat valmistumassa/ valmistu-
neet. Kaikille sisapinnoille on suositeltavaa tehda viela aistinvarainen tarkastelu ja mer-
kita havainnot 6ljyepailystéa kunkin lohkon / kerroksen seinapintojen seinaprojektioihin
(ei pohjapiirustuksiin). Edellyttdd vahintddn yksinkertaisten seindprojektioiden laati-
mista. Havaintojen ja purkualueiden esittdminen piirustuksissa on tarkeaa purkutdiden
rajauksen ja toteutuksen kannalta. Tassa kappaleessa esitetyt korjausalueet pdivite-
tdan havaintojen mukaan.

Rakennesuunnittelija méaarittelee, onko purkusyvyys rakenneteknisesti toteutettavissa
sekd missa vaiheessa ja miten purkutoimet voidaan toteuttaa. Rakenteiden purku-
tbissé ei ole suositeltavaa kayttdd vettd, mikrobikasvun mahdollisuuden vuoksi. Ra-
kennesuunnittelija maérittelee puretun rakenteen korjaustavan ja materiaalin. Vaikka
pilaantuneiden alueiden purku pyritdaan tekemaan mahdollisimman hyvin, on mahdol-
lista, etta rakenteeseen jaa vield epapuhtauksia. Sisapintoja ei suositella purkujen jal-
keenkdan jatettaviksi tiilipinnalle, vaan kaikille pinnoille tulisi asentaa riittava puskuri-
kerros, jolla rajoitetaan mahdollisia rakenteeseen jaavien oljyhiilivetyjen emissioita.

6.1 F3, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 20.9.2022)

Lohkon F3 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 8.

FA7 F1 F2

Fi4 F3 i Fa | 8
F6

Kuva 9. Lohkon F3 sijainti rakennuksessa.

F3-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:
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1. kerros:

e F3ja F4 vélinen seind on pilaantunut |api rakenteen -> Korjaus 6. Seinan liit-
tymé kaakonpuoleiseen ulkoseinaa tutkittu, ei todettu kohonneita pitoisuuksia
tiilessa.

e Muut seinat -> Korjaus 1 ja Korjaus 3 molemmat 0,2-0,5 m:n korkeudelle,
Korjaus 4 (AP).

e 1. kerroksen tutkimuskattavuus on melko heikko.

e Alapohja puretaan.

2. kerros:

e F3jaF4 valinen seind -> Korjaus 6. Seinan liittyma kaakonpuoleiseen ulkosei-
naa -> kohonneita pitoisuuksia. Pilaantuneen seinan liittymé& kaakonpuoleiseen
ulkoseinaa tutkittu, kohonneita pitoisuuksia ainakin 50 mm:n syvyydelle tiilessa.
-> Korjaus 2 seindliittyman lahella lattiasta kattoon noin 1 m:n etéisyydelle F3-
F4 valisestd seinasta.

e Muut seinat -> Korjaus 1 ja Korjaus 3 molemmat 0,2-0,5 m:n korkeudelle. B-
naytteita vain yksi.

e Vilipohja on sdilytettdvissa tulosten perusteella. Koko alueella pintaosan noin
30 mm:n purku. Paikallisesti todettu alueita, joissa pilaantuneisuus jatkuu aina-
kin 70 mm:n syvyydelle. Naille alueille paikallinen korjaus vahintddn 70 mm:n
syvyydelle. Korjaus 4, seind-valipohjaliittymén tiivistys.

3. kerros:

e F3jaF4 valinen seind, korkeita pitoisuuksia seinén alaosassa, lapi rakenteen.
-> Korjaus 6. Seinén liittym& kaakonpuoleiseen ulkoseinaa tutkittu, ei todettu
kohonneita pitoisuuksia tiilessa.

e Muut seinat -> Korjaus 1 ja Korjaus 3 molemmat 0,2-0,5 m:n korkeudelle.
Seinan yldaosassa todettu paikallinen voimakkaasti pilaantunut kohta (nayte
110C), talla ja muilla havaittavilla vastaavilla kohdilla Korjaus 5 syvyydelle
100-150 mm:n tai yleistys koko seindn yldosaan. Korjaus 4.

e Tutkimuskattavuus melko hyva. Puuvélipohja puretaan.

4. kerros:

o Kaikki seinat -> Korjaus 1 ja Korjaus 3 molemmat 0,2-0,5 m:n korkeudelle.
F3 ja F4 véalisen seinan purku ei ole tulosten perusteella ole valttamaton.

e Korjaus 4.

e Tutkimuskattavuus melko hyva. Puuvélipohja puretaan.

5. kerros:

e Tilaan tulossa alustavasti asuntoja. Valipohjassa todettu korkeita 6ljypitoisuuk-
sia, seinien alaosat on suositeltavaa tutkia ja valipohja purkaa.
o Korjaus 4.

F4, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 17.10.2022)

Lohkon F4 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 9.
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F17T  F1 F2

Fi4 F3 1 Fa F8

Kuva 10. Lohkon F4 sijainti rakennuksessa.
F4-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

1. kerros (huomioitu lis&naytteiden tulokset 17.10.2022)

e F3jaF4 valinen seind, korkeita pitoisuuksia seinén alaosassa, lapi rakenteen.
-> Korjaus 6. Seindan liittyvia rakenteita ei ole viela tutkittu.

e Muut seinat -> Seinien ylaosat Korjaus 3 0,2-0,5 m:n korkeudelle.

e Seinien alaosasta (A-naytteet) on otettu 4 naytettda. Naytteista kolmessa ei to-
dettu kohonneita pitoisuuksia. Yhdessa joen puoleisen seindn naytteessa oli
korkeita Oljypitoisuuksia, kohtaa ei pystynyt havaitsemaan aistinvaraisesti.
Alustavasti varauduttava alaosassa vahintdan Korjaukseen 1 0,2-0,5 m:n kor-
keudelle. Korjaus 4 (AP). Todennakdéisesti poistosyvyys 50 mm ei ole riittdva
osassa alueita.’

e Alapohja puretaan.

2. kerros (huomioitu lisanaytteiden tulokset 17.10.2022)

e F3jaF4 vélinen seind, korkeita pitoisuuksia seindn alaosassa, lapi rakenteen.
-> Korjaus 6. Seindan liittyvia rakenteita ei ole viela tutkittu.

e Muut seinat -> Korjaus 1 ja Korjaus 3 molemmat 0,2-0,5 m:n korkeudelle.

e Seinan ylaosassa (lohkojen F21 ja F5 valiseindn kohdalla) havaittiin selvasti
6ljyinen alue. Lisanaytteiden perusteella seuraava tiilikerros on puhdas. Laikéan
alueella purkusyvyys n. 100—-150 mm (1/2 tiiltd).

e Valipohjassa on korkeita oljyhiilivetypitoisuuksia, valipohjan purku.

4. kerros

o Kaakon puoleisella ulkoseinélla on havaittu seindn eri osissa paikallisia, voi-
makkaasti pilaantuneita kohtia, joissa yhdessa (LIS1) on todettu pilaantunei-
suutta jopa 300 mm:n syvyydelle -> Korjaus 5. Laikkien yhteispinta-ala ei ole
tiedossa, alueet arvioitava aistinvaraisesti ja korjauslaajuus varmistettava nayt-
teenotolla. Kaakon puoleisen seinan alaosa -> Korjaus 2 noin 0,5-1 m:n kor-
keudelle. Korjaus 4.

e Muut seinat -> Korjaus 1 0,2-0,5 m:n korkeudelle.

e Vilipohjassa on korkeita 6ljyhiilivetypitoisuuksia, valipohjan purku.

e Yldosia ei tutkittu, vesikatto.

6.3 F5, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 20.9.2022)

Lohkon F5 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 10.
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F17 F1| F2

. | .
F21 F5 | F15 | F22 F12

F14 F3 t Fd F8

Kuva 11. Lohkon F5 sijainti rakennuksessa.

F5-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

1. kerros:

e Yksi tutkimuspiste seindn alaosassa, ei todettuja kohonneita pitoisuuksia. Tut-
kimuskattavuus heikko. Ainakin ylemman kerroksen VP pilaantunut. Suositel-
laan Korjaus 1 0,2 m:n korkeudelle. Korjaus 4 (AP).

2. kerros:

e Seinissa eitodettu tavoitearvot ylittavia pitoisuuksia. Naytteessé 100A pitoisuus
syvemmalla rakenteessa (30-50 mm) korkeampi kuin pinnassa. Korjaus 1 ja
Korjaus 3 0,2 m:n korkeudelle. Korjaus 4 (VP tiilikappaholvi).

e Vadlipohjassa on korkeita 6ljyhiilivetypitoisuuksia, puretaan.

4. kerros:

e Eianalyysituloksia, varauduttava ainakin Korjauksiin 1 ja 3 0,2 m:n korkeudelle
ja Korjaukseen 4.

5. kerros:

e F5lohkon 5. kerros on suunniteltu purettavaksi. Ei analyysituloksia.

F6, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 20.9.2022)

Lohkon F6 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 11.

F14 F3 : F4 FB
q
F6 -

Kuva 12. Lohkon F6 sijainti rakennuksessa.

F6-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

1. kerros:
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e Seinien ala- ja ylaosissa ei ole todettu otetuissa naytteissa kohonneita pitoi-
suuksia. Ei alustavaa purkutarvetta seinien osalta. Korjaus 4 AP osalta. Loh-
kon 6 alla on todettu VNa 214/2007 kynnysarvot ylittavia pitoisuuksia kloorat-
tuja hiilivetyja. Lohkon alapuolisessa maaperéssé ja olevat ja mahdollisesti pe-
rustusrakenteisiin imeytyneet haihtuvat yhdisteet on huomioitava AP-purkami-
sen ja maaperan tutkimusten/kunnostuksen yhteydessa.

2. kerros:

e Seinien alaosat Korjaus 10,2 m:n korkeudelle. Ylaosissa eitodettu kohonneita
pitoisuuksia. VP tiilikappaholvin paélla oleva valu paikoin pilaantunut n.
50 mm:n syvyydelle, vélipohjan kappaholvi sailytettdvissa, mikali 50 mm:n
purku onnistuu ilman kappaholvinrakenteiden vaurioitumista. Korjaus 4 puret-
tavalta osalta.

4. kerros:

o Alaosien naytteissa ei todettu kohonneita pitoisuuksia, vélipohjassa kuitenkin
todettu korkeita pitoisuuksia -> suositellaan Korjaus 1 0,2 m:n korkeudelle.
Ylaosista ei tutkimustietoja, vesikatto. Valipohjassa on korkeita dljyhiilivetypitoi-
suuksia. Valipohjan purku, Korjaus 4.

F7, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 20.9.2022)

Lohkon F7 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 12.

FI17 F1 F2

T P2t 1 F5 U psl | P2 F12

F14 F3 i Fa4 F8

| F6 i

Kuva 13. Lohkon F7 sijainti rakennuksessa.
F7-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

1. kerros:

e Kerroksesta ei tutkimustietoa, tila ollut aiemmin mm. varasto. Tilasta ei ole tie-
toja mahdollisista 6ljyhavainnoista. Varauduttava vahintddn Korjaukseen 4.

e Alapohjan purku.
2. kerros:

o Alaosissa ei todettu kohonneita 6ljypitoisuuksia, ylaosissa pienia pitoisuuksia.
Vilipohjassa havaintoja mahdollisesta dljypilaantumisesta. Varauduttava va-
hintaan valipohjan pinnan purkuun.

4. kerros: Kerros on suunniteltu purettavaksi.
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5. kerros: Kerros on suunniteltu purettavaksi.

6.6 F14, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 17.10.2022)

Lohkon F14 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 13.

F17 F1 F2

F14 F3 { F4 F8 1

i F8 I

Kuva 14. Lohkon F14 sijainti rakennuksessa.

Fl14-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

1. kerros: (huomioitu lisdnaytteiden tulokset 17.10.2022)

o Ala- ja ylaosissa todettu vain pieni& pitoisuuksia yksittdisessa pisteessa. Ala-
pohja ja ylemman kerroksen valipohja pilaantuneita, suositellaan Korjaus 1 ja
Korjaus 3 0,2 m:n korkeudelle. Ulkoseinien kuorimuuraus huomioitava purku-
tbissa. Korjaus 4 (AP). Alapohjan purku.

2. kerros:

e Korjaus 1 ja Korjaus 3 0,2 m:n korkeudelle. Korjaus 4.
e Vilipohjassa on korkeita 6ljyhiilivetypitoisuuksia, valipohjan purku.

3. kerros:

e Korjaus 1 ja Korjaus 3 0,2 m:n korkeudelle. Korjaus 4.

¢ Valipohjassa on korkeita 6ljyhiilivetypitoisuuksia, valipohjan purku.
4. kerros:

e Korjaus 1 ja Korjaus 3 0,2 m:n korkeudelle. Korjaus 4.

e Valipohjassa on korkeita oljyhiilivetypitoisuuksia, valipohjan purku.
5. kerros:

e VP pinnassa kohonneita pitoisuuksia n. 40 mm:n syvyydelle. VP sdastetta-
vissd, jos pintakerroksen purku n. 30-40 mm:n syvyydelle on toteutettavissa.
Seinista ei tuloksia kaytettavissa. Tilan kayttd vaikuttaa seinien korjaustarpee-
seen. Alustavasti varauduttava Korjaukseen 1 0,2 m korkeudelle.

¢ Huomioitava véalipohjan pinnalla ollut valuasfaltti ja siitd mahdollisesti rakentee-
seen imeytyneet yhdisteet.

6.7 F15, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 20.9.2022)

Lohkon F15 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 15. Lohkon F15 sijainti rakennuksessa.

F15-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

1. kerros:

o Tilasta kaytettavissd 1 analyysitulos (B-nayte), jossa kohonneita pitoisuuksia
rappauksessa. Tutkimuskattavuus heikko. Alustavasti varauduttava Korjauk-
seen 1 ja Korjaukseen 3 0,2 m korkeudelle séastettavien seinien osalta. Kor-
jaus 4 (AP). Alapohjan purku.

2. kerros:

e Seinista otetuissa naytteissa eitodettu kohonneita pitoisuuksia. Valipohjan (be-
tonilaatta ja tiilikappaholvi) tulokset betonilaatasta olleet osin puhtaita ja osassa
todettu kohonneita pitoisuuksia noin 100 mm:n syvyydelle. C1o-Cao-pitoisuudet
ovat olleet enimmillddn 224 mg/kg, muihin valipohjiin verraten pitoisuudet ovat
pienempia. Valipohjan purkamiseen on kuitenkin varauduttava, jos tilaan tulee
asuntoja. Seinien alaosissa Korjaus 1 noin 0,1 m:n korkeudelle (alin tiili). Ylem-
mista kerroksista ei tutkimustietoja, varauduttava ylaosissa Korjaukseen 3
0,2 m:n korkeudelle.

4. kerros: Kerros on suunniteltu purettavaksi.

5. kerros: Kerros on suunniteltu purettavaksi.

F21, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 20.9.2022)

Lohkon F21 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 15.

Kuva 16. Lohkon F21 sijainti rakennuksessa.

F21-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

1. kerros:
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e Seinien alaosissa on todettu erittain korkeita &ljyhiilivetyjen pitoisuuksia (Cio-
C40>20 000 mg/kg) luonnon kiven p&éalla olevassa betonikuoressa. Alueella on
voinut olla 6ljysailié tai jokin kone. Betonikuori tulee purkaa koko alueelta ja
korkeudelta. Purkutdissé on huomioitava, ettei vaurioiteta luonnonkiviperustuk-
sia. Myds kivien véleissé olevat laasti/betoni on poistettava mahdollisuuksien
mukaan. Betonikuoren ylapuolisen tiilimuurauksen mahdollinen pilaantunei-
suus on suositeltavaa tutkia.

e Seinien ylaosissa todettu vain pienia 6ljypitoisuuksia ylemmassa VP:ssa kor-
keita pitoisuuksia. Korjaus 3 0,2 m:n korkeudelle.

o Korjaus 4 (AP), alapohjan purku.

2. kerros:

e Vilipohjassa on vanha ja uudempi betonivalu (kokonaispaksuus noin 145 mm).
Uudemmassa betonivalussa on todettu korkeita pitoisuuksia ja my6s vanhassa
laatassa on ollut korkeita pitoisuuksia (C10-Cs01 230 mg/kg). Vanhaa laattaa ei
voida tutkia aistinvaraisesti pahimmista kohdista. N&in ollen on mahdollista,
ettd vanhaan valipohjaan jaa korkeita pitoisuuksia. Valipohjan saastamista ei
suositella, jos tilaan tulee asuntoja. Korjaus 4.

e Seinien alaosiin Korjaus 1 0,2 m:n korkeudelle laskettuna vanhan vélipohja-
laatan pinnasta. Seinien ylaosissa varauduttava Korjaukseen 3 0,2 m:n kor-
keudelta, ylemmasta kerroksesta ei tutkimustietoja.

4. kerros: Kerros on suunniteltu purettavaksi.
5. kerros: Kerros on suunniteltu purettavaksi.
6.9 F22, analyysitulokset ja korjaustarve (tilanne 20.9.2022)

Lohkon F22 sijainti rakennuksessa on esitetty kuvassa 16.

F17  F1 F2 l

- - =S e =

Kuva 17. Lohkon F22 sijainti rakennuksessa.

F22-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

1. kerros:

e Seinien alaosissa ei ole todettu kohonneita 6ljypitoisuuksia. Alapohjan osalta ei
ole raportoitu mahdollisia 6ljyjalkid. Varauduttava korjaukseen 4 (AP) ja kor-
jaukseen 10,2 m. Seinien ylaosassa todettu paikallisesti kohonneita pitoisuuk-
sia tiilessa, Korjaus 3 0,2 m:n korkeudelle.

e Alapohja purku.
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2. kerros:
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e Vadlipohjassa on todettu paikallisesti kohonneita pitoisuuksia noin 45 mm:n sy-
vyydelle. Vélipohja voidaan sdastda osin, jos pinnan purku noin 40-50 mm:n
syvyydelle on toteutettavissa. Korjaus 4, purku ja/tai VP/seindliittyman tiivistys,
jos saastetddn. Seinien alaosiin Korjaus 1 0,2 m:n korkeudelle. Seinien yla-
osissa ei todettu kohonneita pitoisuuksia, epavarmuutena: ylapuolisen raken-

teesta ei tutkimustietoja.

4. kerros: Kerros on suunniteltu purettavaksi.

5. kerros: Kerros on suunniteltu purettavaksi.

6.10 Lohkot F1 ja F17
Lohko F1 on suunniteltu purettavaksi, lohkon F17 osalta suunnitelmat ovat viel& auki
(kuva 17). Lohkon F17 rakenteiden arvioidaan olevan pahoin pilaantuneita.
F7 F1 F2
1 & | -
F21 © F5 Fs T P22 F12 |
F14 : F3 F4 i F8 |
.
Fé
Kuva 18. Lohkojen F1 ja F17 sijainti rakennuksessa.
6.11 Lohko F2
Lohkosta F2 ei ole otettu naytteitd. Lohko on jadmassa ulkotilaksi. Lohkon F2 sijainti
on esitetty kuvassa 19.
FA7 F1 F2
F21 F5 ;15 ' : Féz _- _F;2_
.l‘_. — l. | — —_— - ;
F14 F3 q Fa F8 |
F& L
(IR
Kuva 19. Lohkon F2 sijainti rakennuksessa.
6.12 Lohkot F8 ja F12 (tilanne 17.10.2022)

Lohkojen F8 ja F12 sijainti rakennuksessa (kuva 20).

Lohkosta F8 on tutkittu kerroksen 2 ja 3 valipohjat.
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Kuva 20. Lohkojen F8 ja F12 sijainti rakennuksessa.

F8-lohkon analyysitulosten tulkinta ja arvioidut korjaustarpeet:

2. kerros:

e Vilipohjasta (tiilikappaholvi) otetuissa 3 naytteesséa ei todettu kohonneita 6l-
jyhiilivetypitoisuuksia.

3. kerros:
e Vilipohjasta (tiilikappaholvi) otetuissa 3 naytteessa ei todettu kohonneita 6l-
jyhiilivetypitoisuuksia.

Lohkon F8 kerros 1. on tydbmaatoimistona eika sita ole viela tutkittu, 4. kerrosta ei ole
viela tutkittu. F8-lohkon tutkimattomat rakenteet tulee tutkia rakenteisiin imeytyneiden
haitta-aineiden osalta vahintaan pistokoeluontoisesti. F12 otettu seinien alaosista 2
naytetta, joissa ei ole todettu kohonneita 6ljypitoisuuksia. F12-lohkon tutkimattomat ra-
kenteet tulee tutkia rakenteisiin imeytyneiden haitta-aineiden osalta vahintaan pisto-
koeluontoisesti.

7. Rakennuksen alapuolinen maapera lyhyesti (tilanne 7/2022)

Rakennuksen alapuolista maaperaa tutkittin alapohjalaatan lapi timanttiporalla teh-
dyista rei’istd (Contro Oy, 7/2022). Naytteet otettiin kasitytkaluilla, naytteenotto ulotet-
tiin enimmillaan 0,6 m:n syvyyteen. Tutkimuksilla oli tarkoitus saada alustavaa tietoa
maaperan mahdollisesta pilaantuneisuudesta ja kunnostustarpeesta. Tutkimuksia tar-
kennetaan, kun alapohjalaatta on purettu. Tutkitut alueet ja todetut haitta-aineet (tar-
kemmin Contro Oy:n raportissa):

Lyhenteet:

o >KA = pitoisuus ylittda VNa 214/2007 kynnysarvon
e >AO0 = pitoisuus ylittdd VNa 214/2007 alemman ohjearvon
e >YO = pitoisuus ylittdd VNa 214/2007 ylemman ohjearvon

F3 (L14 ja L15):

e Metallit: Cu, As, Zn ja Pb (>KA) seka Sb (>A0)

e Pienid viitteita oljyhiilivedyista (L14), ei kynnysarvoylityksia.
F4 (L17, L18, L19, L21, L22T):

e Metallit: Pb >A0

e PAH-yhdisteita >KA.
e Oljyhiilivetyja >YO yhdessa naytteessa (L22T).
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F5 (L25 ja L26):

e PAH-yhdisteita >KA.
o Metallit: Pb >KA
e Pienia viitteita oljyhiilivedyistd, ei kynnysarvoylityksia

F6 (L30):

o Viitteitd BTEX-yhdisteista, ei kynnysarvoylityksia.
e Trikloorieteeni >KA
o Pienia viitteita Oljyhiilivedyista, ei kynnysarvoylityksia.

F12 (L29P):

e PAH-yhdisteet >AO
o Metallit: As, Co >KA
e Pienia viitteita oljyhiilivedyistd, ei kynnysarvoylityksia

F14 (naytteet L12 ja L13):

o PAH-yhdisteiden osalta kynnysarvoylitys.
e Pienid viitteita oljyhiilivedyistd, ei kynnysarvoylityksia
e Metallit: Cu (>YO) ja Zn (>A0) ja As (>KA)

F15 (L27):

e Pienid viitteitd PCB-yhdisteista, ei kynnysarvoylityksia.
o Pienia viitteita oOljyhiilivedyista, ei kynnysarvoylityksia.

F21 (L23 ja L24):

e PAH-yhdisteet > KA
e Pienia viitteita oljyhiilivedyistd, ei kynnysarvoylityksia.
e Metallit: Ni, V, Zn >AO0, Co >KA

F22 (L28)
e Ei kynnysarvoylityksia.

Rakennuksen alapuolisessa maaperassa todettiin korkeimmillaan ylemmat ohjearvot
ylittéavia haitta-aineiden pitoisuuksia. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve tulee
arvioida, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittda kynnysarvon. Kiinteis-
ton maankayttdé on muuttumassa teollisuuskaytésta asuinkayttéon, néain ollen kunnos-
tustarpeen arviointi / riskinarvio tulee tehda tuleva maankayttdé huomioiden. Tarkenta-
vissa tutkimuksissa ja kunnostustarpeen arvioinnissa tulee erityisesti huomioida alu-
eet, joilla havaittiin viitteitd haihtuvista yhdisteistd kuten oljyhiilivedyistda, BTEX-yhdis-
teistd ja klooratuista hiilivedyista. Pilaantuneen maan kaivu on luvanvaraista toimintaa.

8. Johtopaatokset ja jatkotoimenpidesuositukset

Barkerin kiinteiston sisépintoihin imeytyneita haitta-aineita on tutkittu kesén 2022 ai-
kana Contro Oy:n toimesta. Tutkimuksissa on todettu seindrakenteisiin sek& vali- ja
alapohjiin imeytyneita haitallisia yhdisteita, jotka aiheuttavat tai voivat aiheuttaa sisail-
mariskin tulevassa asuinkayttssa. Tulosten perusteella purkutarpeen ja mahdollisten
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emissioiden kannalta merkittavimpid ovat todetut oljyhiilivetyjen keskiraskaiden jakei-
den pitoisuudet. Analyysien perusteella oljyhiilivetyjen koostumus on paaosin saman-
lainen rakennuksen eri osissa. Kuitenkin osassa naytteista paajakeena ovat olleet ras-
kaat dljyhiilivedyt. Haihtuvimpia yhdisteita ei naytteissa todettu, mutta kevyempia ben-
siinijakeita todettiin paikoin. PAH-yhdisteita todettiin rakenteissa lahinna pienina pitoi-
suuksina.

Rakenteiden pilaantumista 6ljyhiilivedyilla ovat aiheuttaneet eri toiminnot. Tuotantoko-
neet ovat todennakoisesti syyna valtaosan pilaantumisesta, jolloin 6ljyhiilivetypilaantu-
mista on todennékdisimmin ala- / valipohjan pinnalla, seinien alaosissa ja katon ra-
jassa, ylemman kerroksen valumien vuoksi. Myds kemikaalien varastointi ja/tai 6ljy-
vanhinko ovat todennékdisesti syyné osaan pilaantumisesta. Télloin pilaantuneisuu-
den laajuuden ja syvyyden arvioiminen on huomattavasti vaikeampaa. Lohkon F4 ylim-
massa kerroksessa on seindlla ollut mahdollisesti vuotanut 6ljyputki, joka on aiheutta-
nut paikallista pilaantumista useaan kohtaan. Yhdessa tutkitussa 6ljylaikassa todettiin
Oljyhiilivetyja jopa 300 mm syvyydella ulkoseinassa. Vastaavia laikkid/pilaantumista voi
olla my6s muualla. Naiden paikallisesti pahoin pilaantuneiden kohtien paikantaminen
ja tarkemman purkutarpeen maarittaminen on haastavaa.

Kaytettavissa olleiden tulosten pohjalta on laadittu arviot pilaantuneisuuden aiheutta-
masta korjaustarpeesta tilakohtaisesti. Lahtokohtainen korjaustapa on pilaantuneen
rakenteen purkaminen. Joissain tilanteissa kapselointikalvo tai tuulettuva rakenne voi-
vat soveltua haitta-aineiden hallintatavaksi (tarkasteltava ja suunniteltava erikseen).
Purkutarpeita kohdistuu kantaviin rakenteisiin ja kohteen rakennesuunnittelijan /p&a-
suunnittelijan on varmistettava purkujen toteutettavuus ja paikkaustapa. Vaikka pilaan-
tuneiden alueiden purku pyritddn tekem&&n mahdollisimman kattavasti, on mahdol-
lista, ettéa rakenteeseen jaa vield epapuhtauksia. Sisapintoja ei suositella purkujen jal-
keenkaan jatettaviksi tiilipinnalle, vaan kaikille pinnoille tulisi asentaa riittava puskuri-
kerros, jolla rajoitetaan mahdollisia rakenteeseen jaavien 6ljyhiilivetyjen emissioita.

Tarkasteltavia, korjaustoimia vaativia seinapintoja on talla hetkella n. 100 kpl ja purku-
laajuuden ja -syvyyden, lisatutkimustarpeen arviointi seka tuleva purkutdiden kaytan-
non toteutus on vaikeaa. Arvioidut purkualueiden rajaukset on suositeltavaa vieda tila-
kohtaisesti laadittuihin seinaprojektioihin, joihin paivitetdan lisdtutkimusten tulokset ja
havainnot seka muutokset purkulaajuuteen. Sisapinnoille on suositeltavaa tehda viela
kertaalleen kattava aistinvarainen arviointi, kun rappaukset ja asbestipurut ovat valmis-
tuneet. Havainnot ja lisatutkimustarpeet merkataan tilakohtaisiin seindprojektioihin.

Purettavien rakenteiden haitta-aineiden pitoisuudet tulee huomioida purkutbissé suo-
jautumisessa, jatteenkasittelyssd ja tarvittaessa tehda jatteenkasittelyn lisdanalyysit
(jatteen hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus). Osassa purettavista rakenteista ylittyy
vaarallisen jatteen raja-arvo oOljyhiilivetyjen osalta. Rakennuksessa olevat muut mah-
dollisesti sisdilman laatuun vaikuttavia haitta-aineita kuten PAH-yhdisteitd sisaltavat
materiaalit, (mm. puuvalipohjien kannatinpalkkien paadyissa olevat tervapahvit, vesi-
katon rakenteet, valuasfaltti, piki-/bitumisivelyt jne.) tulee huomioida korjauksissa.
PAH-yhdisteitd sisaltavista sivelyista ja papereista voi imeytyd PAH-yhdisteita niissa
kiinni oleviin rakenteisiin.
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Rakennuksen alapuolisessa maaperéassa on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuk-
sia, joista osa voi aiheuttaa sisailmariskin tulevassa kaytossa. Rakennuksen alapuoli-
sen maaperan kunnostustarve tulee arvioida. Pilaantuneen maan kaivu edellyttéaa vi-
ranomaisen lupaa.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Espoossa 16.12.2022

Paula Wuokko, Ins. AMK Jarno Komulainen, FM
Rakennusterveysasiantuntija Erityisasiantuntija
Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija

Liitteet Liite 1: Naytteiden laboratorioanalyysitulokset, taulukko
Liite 2: Naytepisteiden sijainti ja pitoisuustaso, pohjapiirustukset (seinat)
Liite 3: Valipohjien pilaantuneisuus, pohjapiirustus
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Rappaus

0-50 )
50-100
100-150

Rakenteen oljyhiilivetypitoisuus syvyyksilla: rappaus, 0-50, 50-100 ja 100-150 mm
(lisdnaytteissa merkinnalla : 50-80, 110-150, 150-200, 250-300 mm)

[] = Eisisailmariskia

[ ] = Maaritysrajat ylittavié pitoisuuksia

[] = Mahdollinen sisailmariski

[ = Siséilmariski

D Purettava seina

10) Naytenumerointi (materiaalinayte)

e/@ Naytenumerointi (Liséanayte)

TXT Korkein valipohjan dljyhiilivetypitoisuus C10-C40 (mg/kg)

Toimenpide

OLJYHIILIVETYTUTKIMUS

Piirustuslaji

LIITE 4

Kohteen nimi ja osoite

Piirustuksen sisaltd

BARKER 1. kerros Néaytteenottopisteet

Raunistulantie 25 ja oljyhiilivetypitoisuudet

20300 Turku

Péivays Tutkija Piirtaja Projektinumero Mittakaava
29.9.2022 Contro Oy RMe RAFY5886 -

Vahanen Rakennusfysiikka Oy

VAH AN EN Linnoitustie 5, 02600 ESPOO
puh 0207 698 698

www.vahanen.com

Piirustuksen numero

1

Muutos

PIIRUSTUS VAIN VARILLISEEN KOPIOINTIIN




Palkki

Pilari

clc

Rappaus
0-50
50-100
100-150

13 800

106

Pilari Palkki

Rakenteen oljyhiilivetypitoisuus rappauksessa, 0-50, 50-100 ja 100-150 mm
(lisdnaytteissa merkinnalla D: 50-80, 110-150, 150-200, 250-300 mm)

[] = Ei sisdilmariskia

[ ] = Maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia

[] =Mahdollinen sisailmariski

[ = Siséilmariski

Naytenumerointi (materiaalindyte)
G
O/@ Néaytenumerointi (Lisédnayte)

TXT Korkein valipohjan éljyhiilivetypitoisuus C10-C40 (mg/kg)

D Purettava seind

7920

Toimenpide

OLJYHIILIVETYTUTKIMUS

Piirustuslaji

LIITE 4

Kohteen nimi ja osoite

Piirustuksen sisaltd

BARKER 2. kerros Naytteenottopisteet
Raunistulantie 25 ja oljyhiilivetypitoisuudet
20300 Turku
Paivays Tutkija Piirtaja Projektinumero Mittakaava
29.9.2022 Contro Oy RMe RAFY5886 -
Vahanen Rakennusfysiikka Oy Piirustuksen numero Muutos

VAH AN EN Linnoitustie 5, 02600 ESPOO
puh 0207 698 698

www.vahanen.com

2

PIIRUSTUS VAIN VARILLISEEN KOPIOINTIIN




F14

ﬁ Rakenteen oljyhiilivetypitoisuus syvyyksilla: rappaus, 0-50, 50-100 ja 100-150 mm
Rappaus (lisdnaytteissa merkinnalla : 50-80, 110-150, 150-200, 250-300 mm)
0-50 [ | = Ei sisailmariskia
50-100 [ ] = Maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia
[] =Mahdollinen sisailmariski
100-150 | [ = Sisailmariski

N&ytenumerointi (materiaalinayte) D Purettava seina
€
G/@ Néaytenumerointi (Lisédnayte)

TXT Korkein valipohjan éljyhiilivetypitoisuus C10-C40 (mg/kg)

Toimenpide

OLJYHIILIVETYTUTKIMUS

Piirustuslaji

Kohteen nimi ja osoite

Piirustuksen sisaltd

BARKER 3. kerros Naytteenottopisteet

Raunistulantie 25 ja oljyhiilivetypitoisuudet

20300 Turku

Paivays Tutkija Piirtaja Projektinumero Mittakaava

29.9.2022 Contro Oy RMe RAFY5886 -
Piirustuksen numero Muutos

VAHANEN

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Linnoitustie 5, 02600 ESPOO

puh 0207 698 698
www.vahanen.com

3

PIIRUSTUS VAIN VARILLISEEN KOPIOINTIIN




(10) Ls3
F15
F7
H H

F4

f——
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A T

e D & A| B B|A
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@ e

Toimenpide Piirustuslaji
EI:I:D. Rakenteen oljyhiilivetypitoisuus syvyyksilla: rappaus, 0-50, 50-100 ja 100-150 mm OLJYHIILIVETYTUTKIMUS LIITE 4
Rappaus (lisdnaytteissa merkinnalla : 50-80, 110-150, 150-200, 250-300 mm) = - " s
ﬁ m - Eius_is‘éilma‘riski??i o ‘ Kohteen nimi ja osoite Piirustuksen S|srilto .
50-100 [ = Madritysrajat ylittavia pitoisuuksia BARKER 4. kerros Naytteenottopisteet
[] =Mahdollinen sisailmariski . . T o
100-150 [ = Sisailmariski Raunistulantie 25 ja oljyhiilivetypitoisuudet
20300 Turku
Néytenumerointi (materiaalinayte) D Purettava seina Paivays Tutkija Piirtaja Projektinumero Mittakaava
@/@ 29.9.2022 Contro Oy RMe RAFY5886 -
Néaytenumerointi (Lisédnayte) -
Vahanen Rakennusfysiikka Oy Piirustuksen numero Muutos
TXT Korkein valipohjan oljyhiilivetypitoisuus C10-C40 (mg/kg) VAHAN EN tmg%s;lggs gggoo ESP00 4
www.vahanen.com .

PIIRUSTUS VAIN VARILLISEEN KOPIOINTIIN



F14

F3

ﬁ Rakenteen oljyhiilivetypitoisuus syvyyksilla: rappaus, 0-50, 50-100 ja 100-150 mm
Rappaus (lisdnaytteissa merkinnalla : 50-80, 110-150, 150-200, 250-300 mm)
0-50 [ | = Ei sisailmariskia
50-100 [ ] = Maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia
[] =Mahdollinen sisailmariski
100-150 | [ = Sisailmariski

Naytenumerointi (materiaalindyte)
G

D Purettava seind

O/@ Né&ytenumerointi (Liséanayte)

TXT

Korkein valipohjan oljyhiilivetypitoisuus C10-C40 (mg/kg)

F21

F5

F15

Toimenpide

OLJYHIILIVETYTUTKIMUS

Piirustuslaji

LIITE 4

Kohteen nimi ja osoite

Piirustuksen sisaltd

BARKER 5. kerros Naytteenottopisteet
Raunistulantie 25 ja oljyhiilivetypitoisuudet
20300 Turku
Paivays Tutkija Piirtaja Projektinumero Mittakaava
29.9.2022 Contro Oy RMe RAFY5886 -
Vahanen Rakennusfysiikka Oy Piirustuksen numero Muutos

VAHANEN

Linnoitustie 5, 02600 ESPOO

puh 0207 698 698
www.vahanen.com

S

PIIRUSTUS VAIN VARILLISEEN KOPIOINTIIN




BARKER - NAYTTEENOTTOPAIKAT, 17.10.2022 PAIVITYS
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= lisdnaytteenottopaikka, pinnassa (0-30mm) havaittu kohonneita pitoisuuksia, uusien naytetuloksien perusteella syvemmalla rakenteessa ei havaittu kohonneita pitoisuuksia

= ndytteenottopaikka, naytetuloksien perusteella ei ole arvioitu aiheuttavan sisdilmariskia

. = naytteenottopaikka, nayte tutkittavana laboratoriossa, tulokset valmistuvat viikolla 35

tulokset
Contro Oy

Liite 3, valipohjien

‘ = ndytteenottopaikka, naytetuloksissa havaittiin kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia, joiden arvioidaan voivan aiheuttaa sisailmariskin.

. = naytteenottopaikka, naytetuloksissa havaittiin selvasti kohonneita dljyhiilivetypitoisuuksia, joiden arvioidaan aiheuttavan sisailmariskin.

2 krs +17...+18

Valipohjasta otettu 1 poraus, josta tutkittu yhteensa 3kpl naytteitd. Naytteista
tutkittu erikseen tiilikappaholvin paalla oleva pintavalu (0-30mm),
tiilikappaholvin pintaosa (0-100mm) ja tiilikappaholvin pohjaosa (100->).
Pintalaatan tiilikappaholvin ndytteissa havaittiin selvasti kohonneita
oljyhiilivetypitoisuuksia, jotka aiheuttavat sisdilmariskin. Naytteenotto
toteutettiin aistinvaraisten havaintojen perusteella

(

+17,85 (F4 2)
+16,90 (F3 2)
+17,10 (F 14 2)
+18,40 (F 8 2)

F17

Vélipohjasta otettu 5 porausta, josta tutkittu
yhteenséa 13kpl naytteitd. Naytteista tutkittu erikseen
pinta (0-30mm), laatan keskiosa (30-70/100mm) ja
laatan pohjaosa (70-145mm. Pintaosien kaikissa
naytteissa havaittiiin kohonneita
Sljyhiilivetypitoisuuksia, jotka aiheuttavat
sisdilmariskin. My®s laatan keskiosan naytteissa
havaittiin kohonneita pitoisuuksia. Pohjaosien
naytteissa ei havaittu kohonneita pitoisuuksia.

-

Laatan poikki meneva halkeama.
Halkeamassa havaittiin viitteita

oljysta 1.kerroksen katossa

Vélipohjasta otettu 2 porausta, josta
tutkittu yhteensa 4kpl naytteita. Naytteista
tutkittu erikseen pinta (0-30mm) ja laatan
pohja (30-100mm). Toisen
ndytteenottopaikan pohjaosan naytteessa
havaittiiin kohonneita
Oljyhiilivetypitoisuuksia, jotka voivat
aiheuttaa sisdilmariskin. Naytteenotto
toteutettiin aistinvaraisten havaintojen
perusteella

Valipohjasta otettu 3 porausta, josta tutkittu
yhteensa 6kpl naytteitd. Naytteista tutkittu erikseen
pinta (0-45mm) ja laatan keskiosa (45-95mm).
Pintaosien néytteissa (2kpl) havaittiiin kohonneita
Oljyhiilivetypitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa
sisdilmariskin. Vain pintaosien naytteissa havaittiin
kohonneita pitoisuuksia. Naytteenotto toteutettiin
aistinvaraisten havaintojen perusteella
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Valipohjasta otettu 3 porausta, josta tutkittu
yhteensa 3kpl naytteita. Naytteista tutkittu
pinta (0-30mm). Pintaosien néytteissé ei

1 havaittu kohonneita dljyhiilivetypitoisuuksia

Valipohjasta otettu 2 porausta, josta
tutkittu yhteensa 4kpl naytteita.
Naytteista tutkittu erikseen pinta (0-
30mm) ja laatan pohjaosa (30-80mm))
Pinta- ja pohjaosien néytteissa havaittiin
molemmissa pisteissd selvasti
kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia

(+10000mg/kg), jotka aiheuttavat
sisdilmariskin. Naytteenotto toteutettiin
aistinvaraisten havaintojen perusteella

Vélipohjasta otettu 10 porausta, josta tutkittu
yhteensa 21kpl naytteitd. Naytteista tutkittu erikseen
pinta (0-30mm) ja laatan keskiosasta naytteita 30-
50mm, 50-80mm ja 30-100mm syvyyksilta. Lisaksi
F3/F4 lohkojen "saastuneen" véliseindn
laheisyydesta tutkittiin 80-180mm syvyydelta.
Pintaosien néaytteissa havaittiiin 4 pisteessa
kohonneita &ljyhiilivetypitoisuuksia, jotka voivat
aiheuttaa sisailmariskin.

Liséksi "saastuneen" seindn léheisyydessé havaititin
selvasti kohonneita pitoisuuksia syvemmalla

rakenteessa, jotka aiheuttavat sisdilmariskin.
Muualla lohkossa havaittiin kohonneita
pitoisuuksia vain pintaosien nadytteissa.

Valipohjasta tutkittu 4kpl naytteita.
Néaytteet otettu laatan alapinnasta.
Naytteissd havaittiin selvasti kohonneita
oljyhiilivetypitoisuuksia, jotka aiheuttavat
sisailmariskin. Naytteenotto toteutettiin
aistinvaraisten havaintojen perusteella ja
naytteenottopaikat edustavat vélipohjaa.

Tiillikappaholvin

L]
I—/

pitoisuuksia

pinnassa kohonneita

Valipohjasta otettu 3poraus, josta tutkittu yhteensa 8kpl
naytteitd. Naytteista tutkittu tiilikappaholvin paalla olevan
betonipintalaatan pintaosa (0-30mm), pintalaatan pohjaosa
(30-100mm) ja tiilikappaholvin pinta. Pintalaatan ja
tiilikappaholvin pinnan naytteissa havaittiiin kohonneita
oljyhiilivetypitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa sisailmariskin.
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£ =naytteenattopaikka, naytetuloksien perusteella ei ole arvioitu aiheuttavan sisallmariskia

. = naytteenottopaikka. nayte tutkittavana |aboratoriossa, tulokset valmistuvat viikolla 35

. = naytteenottopaikka, naytetuloksissa havaittiin kohonneita aljyhiilivetypitolsuuksia, joiden arvioidaan volvan alheuttaa sisdilmariskin,

. = naytteenottopalkka, naytetuloks|ssa havaittiin selvasti kahonneita aljyhiilivetypitoisuuksia, joiden arvioidaan aiheuttavan sisallmariskin,
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Vélipohjasta otettu 2 porausta, josta

tutkittu yhteensa 4kpl néytteita. F 6
Naytteista tutkittu erikseen pinta (0- Valipohjasta otettu 3 porausta, josta tutkittu
40mm) ja Iaatgn kgskl- tql pohjaosa (30- yhteensa 3kpl néytteitd. Naytteista tutkittu
99/1 1(_)mrp) Plnt_a-__Ja pohJaos!en pinta (0-30mm). Pintaosien naytteissa ei
naytteissa havaittiin molemmissa havaittu kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia

pisteissé kohonneita ja/tai selvasti
kohonneita dljyhiilivetypitoisuuksia, jotka
aiheuttavat sisdilmariskin. Naytteenotto {30987
toteutettiin aistinvaraisten havaintojen
perusteella
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’J = naytteenattopaikka, naytetuloksien perusteella ei ole arvioitu alheuttavan sisailmariskia

. = naytteenottopaikka. nayte tutkittavana |aboratariossa, tulokset valmistuvat viikolla 35

@ = naytteenottopaikka, naytetuloksissa havaittiin kohonneita oljyhiilivetypitoisuuksia, jolden arvioidaan volvan aiheuttaa sisailmariskin,

. = naytteenottopalkka, naytetuloksissa havaittiin selvasti kohonneita oljyhiilivetypitoisuuksia, joiden arvioidaan aiheuttavan sisallmariskin,

4 krs +23...24 |
+23,50 (F4 3)
+23,75 (F3 4)
+24,30 (F 14 4) F A7 F1 F2
+25,80 (F 8 4) ]

3319 3318
T 1 T T T T T I g
T T 111 I 1 I 1 I I
M L \J 312
A ggﬁ%s 3312

T
N
TI
=
N

ps8
B
w
=
o
.aw
n;
B
N
D>
<
>

b=, 5

33130
4

INZ)

i1  — 11 1 b ] 1 1 1 k1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 o I 1 T —
-g ‘:___-
[ 2 —— T

e A

@ N |
o o s sl i
. hRASTO
z 3412
[ —|_| 3414 E[M]STI:I
. A - i YiRasTo -
=T | = 1 1 T T 1T 1T 1T [ T T 1T T T 1T 1T T 1T T T [T T T T | o N I 1 L1 I N L 1 T 7 T 7 T 1 T 1 T 1
Ratrava 1 *9
E2E
L/
pr—— - o ST ﬁhm
Vilipohjasta otettu 2 porausta, josta Vélipohjasta tutkittu 4kpl naytteitd. [ '
tutkittu yhteensa 4kpl naytteits. Naytteet otettu laatan alapinnasta. %
Naytteista tutkittu erikseen pinta (0- Naytteissa havaittiin selvasti kohonneita |
50/60mm) ja laatan pohjaosa (30_ Sljyhiilivetypitoisuuksia, jotka aiheuttavat |: ﬁ]ﬁm“
120/130mm) Pintaosien naytteissa sisdilmariskin. Naytteenotto toteutettiin I_ . I
havaittiin molemmissa pisteissa aistinvaraisten havaintojen perusteella ja — T 1 X TR - - (303987
kohonneita ja/tai selvé sﬁi kohonneita naytteenottopaikat edustavat vélipohjaa. — ﬁ;‘;ﬂﬁiﬁﬂ;@f;ra%?tgéf:g?uttfimtu
oljyhiilivetypitoisuuksia, jotka aiheuttavat erikseen pinta (0-50mm) ja laatan pohjaosa Gbgoss
si_sé_ilmari_skin. Néytt_een_otto toteutettiin (50-140mm)) Pinta- ja pohjaosien naytteissa :|
aistinvaraisten havaintojen perusteella Navio oteliu lastan alaoimasta havaittiin molemmissa pisteissa kohonneita
y P . oljyhiilivetypitoisuuksia, jotka aiheuttavat 304974

sisailmariskin.
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0 = néaytteenattopaikka. naytetuloksien perusteella ei ole arvioitu alheuttavan sisallmariskia

. = naytteenottopaikka. nayte tutkittavana |aboratariossa, tulokset valmistuvat viikolla 35

. = naytteenottopaikka, naytetuloksissa havaittiin kohonneita oljyhiilivetypitoisuuksia, jolden arvioidaan volvan aiheuttaa sisailmariskin,

. = naytteenottopalkka, naytetuloksissa havaittiin selvasti kohonneita oljyhiilivetypitoisuuksia, joiden arvioidaan aiheuttavan sisallmariskin,
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Vélipohjan betonilaatan paalla
valuasfaltti, jossa havaittu selvasti
kohonneita &ljyhiilivetypitoisuuksia.
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Valipohjasta otettu 2 porausta, josta
tutkittu yhteensa 4kpl naytteita. Naytteista
tutkittu erikseen betonilaatan pinta (0-
40mm) ja betonilaatan pohjaosa (40-
100mm). Molempien
naytteenottopaikkojen pintaosien
naytteissa havaittiin kohonneita
Sljyhiilivetypitoisuuksia tai PAH-yhdisteita,
L jotka voivat aiheuttaa sisailmariskin.

Valipohjasta otettu 4 porausta, josta tutkittu yhteensa 8kpl naytteita.

ja/tai selvasti kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia, jotka aiheuttavat

Naytteista tutkittu erikseen pinta (0-30mm) ja laatan pohjaosa (30-100mm).
Pinta- ja pohjaosien néytteissa havaittin molemmissa pisteissé kohonneita

sisdilmariskin. Naytteenotto toteutettiin aistinvaraisten havaintojen perusteella
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Naytteenotto toteutettiin aistinvaraisten
havaintojen perusteella
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