Sitowise Oy / Vesa Vahakuopus

Asemakaavanmuutos Raunistulantie 15 ja
25 12637-2022, Turku

Melu-, tarina- ja runkomeluselvitys

Paivays 7.10.2024
Laatijat Vesa Vahdakuopus
Tarkastaja Johanna Toivonen

Projektinumero 12011639



Asemakaavanmuutos Raunistulantie 15 ja 25 Raportti

Turku
7.10.2024
Sisadllysluettelo
1 TausStatiedot ...oeiiii i
1.1 KONAE e e ae s
1.2 Selvityksen tarkoitus ....ooveiiiiii e
G T ] == = PP
1 = 2 - 1 PP
2  Arviointimenetelmat ja lahtotiedot ...
2.1 Melun OhJearvot. ... e
2.2 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi.......ccooeviiiiiiiiiici
2.3 Tarinan ja runkomelun ohjearvot ......cvviiiiiiii s
2.4 Tarina- ja runkomelulaskenta ........cooieiiiiiiiiiiiii e
2.4.1 Pohjasuhteet ja lahtdtiedot ........cocovviiiiii
2.4.2 Lilkennetarinan ja runkomelun synty .......ccoooviiiiiiiinnne
2.4.3 Tarind ja asumiSMUKAVUUS ......ocviiriiieiieiiiie i seeieenneanens
2.4.4 RUNKOMEIU . e e
2.5 Suunniteltu maankayttd.....ccooviiiiiii
2.6 LilKennetiedot. ..o e
3  Meluselvityksen tuloKSet.....c.oiiriii
3.1 Melun levidminen piha-alueilla........ccooiiiiii e
3.2 Melutasot JulkisivUilla ......ceeiiniii e
3.3 Lahijunaliikenteen vaikutus .......ccoooiiiiiii e
3.4 EpavarmuustarkastelU ......ccooiiiiiiiiii e
4  Tarina- ja runkomeluselvityksen tulokset.........coooviiiiiii i
4.1 Tarinaselvityksen tulokset.......cooiiiiiiiii e
4.2 Runkomeluselvityksen tulokset .......cooviiiiiiiii e
4.3 Lahijunaliikenteen tarina- ja runkomeluvaikutukset ................oeeii
5 Tulosten tarkastelu ja johtopadtokset ......cccoviiiiiiiiiii i
T A 1 = P
5.2 Liikennetaring ja runkomelU ....cooiiiiiiii i
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

2 (23)



Asemakaavanmuutos Raunistulantie 15 ja 25 Raportti 3 (23)
Turku

7.10.2024
5.3 Suositukset kaavamaarayKsiin.....c.coooiiiiiiiiii e 21
5.4 Suositukset alueen jatkosuunnittelulle ... 21
o T P 22
RV Lo o= < 22
Taulukko 1 Muutosluettelo

Versio Paivays Muutokset

1.0 30.09.2024 | Ensimmainen toimitettu versio

1.1 07.10.2024 | Lopullinen toimitettu versio

1 Taustatiedot

1.1 Kohde

Kaavamuutosalue sijaitsee Turun kaupungin Raunistulan kaupungin-
osassa osoitteessa Raunistulantie 15 ja 25 (kuva 1), korttelin 23 ton-
teilla 36 ja 43. Asemakaavanmuutoksen alue sisaltaa Barkerin kuto-
mona tunnetun teollisuusrakennuksen seka viereisen 1960-luvulla ra-
kennetun teollisuushallin. Kaava-alueen kaakkoispuolella rajaa Raunis-
tulantie, jonka vieressa kulkee Turku-Toijala valin rautatie.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan (12637-2022, 2.4.2024)
asemakaavanmuutos tavoittelee vanhan kutomorakennuksen suojelun
purkamista tontilla 36 ja rakennuksen korvaamista laadukkaalla aluee-
seen sopivalla ratkaisulla, joka sailyttda vanhan rakennuksen massan
ja maamerkkimadisen olemuksen. Tontille 36 suunnitellaan myds aluetta
taydentavia kerrostaloja.

Merkittavin meluldhde alueella on rautatieliikenne, joka on my&s alueen
ainoa liikennetarindd ja runkomelua mahdollisesti aiheuttava lahde.
Raunistulantie on paattyva tie, jonka melua aiheuttava liikennemaara
on vahainen. Ennustetilanteessa Raunistulantielld vaikuttaa lisaksi
myds sinne siirtyva bussiliikenne.
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Kuva 1 Kaava-alue on rajattu likimaaraisesti karttaan punaisella (Karttapohja: Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma 2.4.2024 )

1.2 Selvityksen tarkoitus

Tehtavana oli laatia melu-, tarina- ja runkomeluselvitys asemakaavan-
muutosalueelle.

Kaava-alueen melu-, tarina- ja runkomeluvaikutuksia on arvioitu tie- ja
rautatieliikenteen nyky- ja ennustettujen liikennetietojen avulla. Liiken-
netarinan ja runkomelun arvioinnin tueksi on asemakaavanmuutosalu-
eella toteutettu varahtelymittauksia syyskuussa 2024. Ennustetilan-
teessa on huomioitu Barkerin asemakaavan rakennusmassoittelu ja lii-
kenteen ennustetilanne. Lisaksi on arvioitu mahdollisesti toteutuvan
Turku-Tampere valin Idhijunaliikenteen vaikutusta.

Selvityksessa on esitetty seka laskennallisten etta asiantuntija-arvioi-
den tulokset ja johtopaatdkset seka suositukset melun, tarinan ja run-
komelun huomioimisesta alueen kaavamaarayksissa ja jatkosuunnitte-
lussa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Asemakaavanmuutos Raunistulantie 15 ja 25 Raportti 5 (23)
Turku

7.10.2024

1.3 Tilaaja

Turun kaupunki

Kaupunkiymparistén palvelukokonaisuus
Kaupunkisuunnittelu ja maaomaisuus
Tiris Talvitie

iiris.talvitie@turku.fi

1.4 Tekijat

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
+358 20 747 6000 | vaihde

Vesa Vahakuopus, DI, melu-, tarina- ja runkomeluasiantuntija
vesa.vahakuopus@sitowise.com

Johanna Toivonen, Ins.AMK, laadunvarmistus
johanna.toivonen@sitowie.com

2 Arviointimenetelmat ja Iahtotiedot

2.1 Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatdoksessa
(993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin (taulukko 1) [1], seka
ymparistoministerion  asetukseen rakennuksen daniymparistdsta
(796/2017) [2] ja sen muutokseen 360/2019 [3]. Melun ohjearvot on
tarkoitettu kaytettavaksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suun-
nittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Selvitysalueella on
oleskelualueiden ohjearvoina kaytetty paivaajalle 55 dB ja yo6ajalle 50
dB.

Julkisivujen aanitasoerovaatimuksen (AL) maarittamiseen sovelletaan
asuinhuoneiden ohjearvoja, jotka ovat paivaajalle 35 dB ja y6ajalle 30
dB. Uuden rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuo-
neita, adaneneristys on suunniteltava ja toteutettava siten, etta aanita-
soerovaatimus AL on vahintaan 30 dB [2]. Raideliikenteen enim-
maisaanitasojen osalta on kaytetty arvoa 45 dB d@anitasoerovaatimusta
maaritettaessa [4].

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 2 Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot.

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Lpeq, kio 7-22 Lpeq, kio 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50 dB!.2

ja taajamien valittdmassa ldheisyydessa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet taa- 45 dB 40 dB3
jamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla Lpeaq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydajan ohjearvo on 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoja

3) Yoohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yolla.

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskidaani-
tasoa koko ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibe-
lirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa tarkoitetun oh-
jearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

2.2 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on
mallinnettu meluldhteet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot
seka naiden akustiset ominaisuudet. Liikennemeluldahteiden melupdasto
maaritetaan liikennetietojen perusteella. Maastomalli ulottuu yli 1000
metrin etdisyydelle selvitysalueesta ja sisdltaa kaikki merkittavat melu-
lahteet.

Melumallin maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen 2 m korkeus-
mallin perusteella. Nykyiset rakennukset on mallinnettu perustuen
Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan. Lisaksi melumallia laaditta-
essa tukena on hyddynnetty Turun vuoden 2022 EU-meluselvityksen
liikennemaaratietoja. Melumalliin on ennustetilanteessa lisatty suunni-
tellut rakennusmassat. Laajat asfalttialueet, kadut ja rakennusten katot
on mallinnettu akustisesti kovina (a = 0).

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2023 -melulaskentaoh-
jelmalla. Laskenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettaviin yhteispoh-
joismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin (Nordic
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Prediction Method) [6][7]. Laskentamallin tarkkuus on lahietdisyydella
tyypillisesti £2...3 dB.

Selvityksessa on laskettu paiva- ja ydajan keskiaanitasot (Laeq), jolloin
niitd voi verrata valtioneuvoston antamiin melutasojen ohjearvoihin.
Tydssa on selvitetty melun ohjearvojen toteutumista oleskeluun tarkoi-
tetuilla piha-alueilla ja parvekkeilla, seka julkisivurakenteiden aanita-
soerovaatimusten tarve.

Tarkeimmat laskenta-asetukset:

e Laskentaruudukon koko 5 x 5 metria. Jokainen ruutu on laskettu il-
man ruutujen interpolointia

e Meluvydhykkeiden laskentakorkeus 2 metria

e Laskentasade 1500 metria

e Laskennassa mukana 2. kertaluvun heijastukset

e Rakennukset heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella.

e Kukin melulahde yksittaisena emissiolahteena (pohjoismaisen tielii-
kennemelumallin mukaisesti).

e Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri.

e Julkisivuun ja parvekkeisiin kohdistuva melutaso on laskettu kor-
keussuunnassa 2,8 metrin valein alkaen 2 metrid maanpinnasta.
Melutaso on laskettu 5 cm etdisyydelle julkisivusta. Julkisivusta hei-
jastuvaa melua ei huomioida.

2.3 Tarinan ja runkomelun ohjearvot

Tarinan asumismukavuuden hairitsevyyden arviointiin kaytetaan VTT:n
julkaisussa “Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankaytén suun-
nittelussa” [5] esitettyda rakennusten varahtelyluokitusta, joka on esi-
tetty taulukossa 3.

Ymparistdministerion ohjeessa rakennuksen aaniymparistosta [4] esi-
tetyt asuntojen, majoitus- ja potilashuoneiden tarinan ohjearvot vas-
taavat VTT esittdmaa luokkaa C (vw,95 < 0,3 mm/s), joka toimii taman
selvityksen ohjearvona.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 3 Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta.

Varahtely- Kuvaus V. (mm/s)
luokka varahtelyolosuhteista w95
A Hyvat asuinolosuhteet <0.10
(Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyitd) -
B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet
(Ihmiset voivat havaita varahtelyt, <0,15
mutta ne eivat ole hairitsevia)
C Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa
(Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita <0,30
hdiritsevina ja voi valittaa hairidista)
D Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla asuinalueilla
(Keskimaarin 25 % asukkaista pitda varahtelyita <0,60

hairitsevina ja voi valittaa hairidista)

Tunnusluku perustuu yksittaisten liikennetapahtumien suurimpiin va-
rahtelyn taajuuspainotettuihin tehollisarvoihin ja niiden perusteella las-
kettuun keskiarvoon seka hajontaan. Tunnusluvun mukaan ohiajava
juna ei 95 % todennakdisyydella ylita tarkastelutavan varahtelyluokan
ohjearvoa.

Runkomelun osalta ymparistdministerion ohjeessa rakennuksen &aa-
niymparistosta [4] todetaan asuntojen, majoitus- ja potilashuoneiden
osalta raideliikenteen runkomelusta seuraavasti:

"Maaperaisen runkomelutason Lprm 0hjearvo on 30 dB ja avoradoilla 35
dB”. Tassa selvityksessa kaytetaan 35 dB ohjearvoa.

Rakenteiden kestavyys vaarantuu huomattavasti suuremmilla tarinata-
soilla kuin asumismukavuus. Toisin sanoen, kun asumismukavuuden
ohjearvot taytetdan, ei rakenteiden vaurioitumisen mahdollisuutta kay-
tanndssa ole olemassa. Tahan perustuen rakenteiden vaurioitumisen
mahdollisuutta ei ole tarvetta tarkastella laskennallisesti erikseen.

2.4 Tarina- ja runkomelulaskenta
2.4.1 Pohjasuhteet ja lahtotiedot

Varahtelyolosuhteiden osalta merkittavin lahtétieto on alueen maape-
ran hallitseva pohjamaalaji seka pehmean maakerroksen korkeus kovan
pohjan paalla. Alueelta ei ole julkisista |ahteista saatavilla varsinaisia
maaperakarttoja tai pohjatutkimustuloksia. Geologien tutkimuskeskuk-
sen mukaan alue luokitellaan taytemaaksi. Kaava-alueen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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kaakkoispuolella on suoritettu pohjatutkimuksia, joiden mukaan alue on
niilta osin hiekkaista soraa tai soraista hiekkaa tutkimuspisteittain.

Kuvassa 2 on esitetty GTK:n maaperdkartta alueelta ja lahimmat suori-
tetut tutkimuspisteet. Kaavan likimaarainen suunnittelualue punaisella.

Kuva 2 Kaava-alueen maaperatiedot (Kartan lahde: gtkdata.gtk.fi/maankamara)

2.4.2 Liikennetarinan ja runkomelun synty

Liilkennetarindna koetun ilmidn aiheuttaa liikkennevaylan epatasaisuus
tai vaylan pintaan kulkuneuvosta aiheutuvat muodonmuutokset. Liiken-
nointivalineen, liikkenndintivaylan ja liikkenndintivaylan alla olevan maa-
peran vuorovaikutuksessa maapera joutuu varahtelytilaan, jonka ilme-
nemisen ihminen havaitsee tarkastelupisteessa liikkennetarinana tai run-
komeluna. Liikennetarindsta puhutaan, kun tarinda aiheuttavan varah-
telyn taajuustaso sijoittuu paaosin ihmisen kuulokynnyksen alapuolelle.
Talléin ihminen aistii ilmidn joko rakennuksen tai rakenteiden pienena
epamukavana liikkeena eli liikennetarinana.

Liikkennetarinahaitat ovat tyypillisia pehmeikkdalueiden ongelmia ja niita
voidaan tarkastella joko asumismukavuuden tai rakenteiden kestavyy-
den kannalta. Tyypillisesti liikennetarinan vaikutukset rajoittuvat asu-
mismukavuuden heikentymiseen. Tarkasteltavana suureena toimii asu-
mismukavuuden osalta varahtelyn tehollisarvo ja sen tilastollinen esitys
Vw,95.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

9 (23)



Asemakaavanmuutos Raunistulantie 15 ja 25 Raportti 10 (23)
Turku

7.10.2024

Runkomelulla puolestaan tarkoitetaan suuremmilla taajuuksilla tapah-
tuvaa varahtelyd, joka rakennukseen siirryttyaan sateilee huoneiden
pinnoista ihmisen kuultavissa olevana meluna. Kummankin ilmién syn-
tytapa ja siirtyminen maaperdassa on siis samankaltainen. Runkomelun
osalta tarkasteltava suure Lasmax On A-painotettu enimmaisaanitaso
slow-aikavakiolla tai sen tilastollinen arvo Lprm.

Liikkennetarinéan ja runkomelun arviointiin hyddynnetaan ja vaatimuk-
sien ja ohjearvojen perusteena kaytetdan yleisesti VIT:n ohjeistuksia,
jotka ovat yhdenmukaisia "Ymparistdministerion ohje rakennuksen &a-
niymparistosta, 2018” [4] ohjeen kanssa. Ohje perustuu Ymparistomi-
nisterion asetukseen 796/2017 rakennuksen aaniymparistosta [2] ja
ohjetta noudattamalla suunnittelun ja rakentamisen voidaan sanoa to-
teuttavan ns. hyvaa rakentamistapaa.

2.4.3 Tarina ja asumismukavuus

Julkaisussa ’"Liikennetarina: Alueiden tdrinakartoitus ja rakenteiden
vaurioitumisalttius” [8] esitetaan kolme eri tarkastelutasoa kaytetta-
vaksi eri olosuhteissa:

1 Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen puo-
liempiirisiin laskentakaavoihin.

2 Tarkennettu tarindmittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu tun-
netusta junaliikenteesta mitattuun maaperan varahtelyyn

3 Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan
tarkat vaikutukset alueella olevaan tai suunniteltavaan rakennus-
kantaan.

Tama tarindselvitys on laadittu 2. tarkastelutason mukaisesti tarinamit-

tauksiin perustuen.

2.4.4 Runkomelu

Suunnittelualueen tulevien rakennuksien mahdollisesti havaittavia run-
komelutasoja on arvioitu VTT:n tiedotteessa “Maaliikenteen aiheutta-
man runkomelun arviointi” [9] esitetylla 2. arviointitason laskennalli-
sella menetelmalla, jossa huomioidaan mm. etdisyys, liikennodiva ka-
lusto, ajonopeus, ja vaylan kunto.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.5 Suunniteltu maankaytté

Kaava-alueen suunniteltu maankayttd tarkasteltiin tilaajan toimittaman
materiaalin mukaan. Alueelle suunnitellut rakennukset ovat paaosin 5-
6 kerroksisia. Alueen koillisnurkassa sijaitsee myds matalampia pienta-
loja. Barkerin puistoaukion luoteispuolelle sijoittuva liikuntatalo on
myo0s esitetty yksikerroksiseksi.
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Kuva 3 Ote luonnossuunnitelmasta, paivatty 23.2.2024.

2.6 Liikennetiedot

Lilkennetiedot (taulukko 4 ja taulukko 5) on muodostettu raideliiken-
teen osalta Turun EU-meluselvityksen raideliikennetiedoilla, joita on en-
nustetilanteeseen (2050) korotettu Traficomin (08/2024) liikenne-en-
nusteiden mukaisesti. Kaytannossa kasvavan liikenteen vaikutus on va-
hainen. Lisaksi on erillistarkasteluna huomioitu mahdollisesti toteutet-
tava Turun lahijunaliikenne Toijalan suuntaan.

Kumipyoéraliikenne on muodostettu perustuen Virusmaentie 65a asema-
kaavanmuutoksen (26/2016, Turku 9229-2015) meluselvitykseen.
Raunistulantie on nykytilanteessa mallinnettu paattyvana katuna, jonka
liilkenne muodostettiin perustuen asukasliikenteeseen alueella seka lii-
kenteeseen kutomolle ja liikuntahallille.

Ennustetilanteessa (alkaen heindkuu 2025) Raunistulantie on lapiajet-
tava ja keskustaan vieva joukkoliikennekatu. Alfankadun lapiajoliikenne
Raunistulantielle loppuu kokonaisuudessaan, jonka jalkeen Alfankadun
liikenne on asukasliikennettd. Ennustetilanteen kumipydéraliikenteen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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maaria on korotettu Turun yleiskaavan liikenne-ennusteen perusteella
(Ramboll, 29.5.2020).

Tieliikenteen nopeusrajoitukset on maaritetty nykytilanteen mukaisesti
Turun kaupungin karttapalvelun nopeusrajoituskartan avulla. Yéliiken-
teen osuutena koko vuorokaudenaikaisesta liikenteesta on kaytetty 10
% ja raskaan liikenteen osuutena 5 % kokonaisliikenteesta. Raunistu-
lantielld raskaan liikenteen osuutta on ennustetilanteessa korotettu si-
ten, etta se huomioi silla lisdantyvan bussiliikenteen.

Raideliikenteen nopeudet ovat toteutuneita nopeuksia. Turku-Toijala
valin nopeusrajoitus on 100 km/h. Suurin osa henkildjunista on joko
hidastamassa tai kiihdyttamassa Raunistulan kohdalla ja niiden todelli-
nen nopeus on suurimmillaan 80 km/h, mita kaytettiin mallinnuksessa.

Tavarajunaliikenteen toteutuvat nopeudet alueella ovat suurimmillaan
40-50 km/h. Toteutuneet nopeudet tarkistettiin tarinamittausten tulos-
tenkasittelyn yhteydessa.

Taulukko 4 Melulaskennassa kaytetyt tieliikennetiedot.

Katu (osuus) KVL nykyti- KVL 2050 Nopeus
lanne km/h
Virusmaentie 600 816 40
Alfankatu 250 340 30
Alfankuja 50 50 30
Raunistulantie 500 350 40
Raunistulantie, bussit - 7-22 154 kpl 22- 40
7 12 kpl

Taulukko 5 Melulaskennassa kaytetyt rautatieliikenteen tiedot.

Tyyppi nykyti- nykyti- 2050 | 2050 Pituus Nopeus
lanne 7- lanne 22- | 7-22 22-7 m km/h
22 7

Pendolino 1 0 1 0 160 80
IC2 10 1 11 1 172 80
F-Talu 2 3 3 3 480 50
Sm4 (lahi- 0 0 30 0 50 80
juna)

Meluselvityksen tulokset

Melulaskennalla selvitettiin liikkenteen aiheuttamat paiva- ja yéajan kes-
kidanitasot nyky- ja ennustetilanteessa. Melukuvat kaikista selvitetyista
tilanteista on esitetty liitteissa 1-3.
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3.1 Melun leviaminen piha-alueilla

Melukarttaliitteessa 1 on esitetty liikenteen aiheuttama paiva- ja ybajan
keskiaanitaso alueella nykyiselld maankaytdlla ja nykyisella liikenteella.
Alueen merkittavin meluldhde on Turku-Toijala rautatieosuuden lii-
kenne, joka aiheuttaa kaava-alueen rajalle noin 55 dB paivaajan kes-
kidanitason.

Melukarttaliitteessa 2.1 on esitetty liikenteen aiheuttama paiva- ja yo-
ajan keskidanitaso alueella suunnitellulla maankaytdlla ja ennusteliiken-
teelld (2050). Samassa liitteessa esitetty myds julkisivujen laskentalin-
joille kohdistuvat suurimmat keskiaanitasot.

Uuden massoittelun mallissa piha-alueille muodostuu huomattava
maara alueita, joilla alitetaan ohjearvot seka paivalla, ettd yolla. Kuto-
mon kansialueella alitetaan ohjearvot kauttaaltaan.

3.2 Melutasot julkisivuilla

Melukarttaliitteessa 2.2 on esitetty 3D-kuvina suunniteltujen rakennus-
ten julkisivuun kohdistuvat keskidanitasot paivaaikaan ennustetilan-
teessa.

Julkisivuun kohdistuva paivaajan keskiaanitaso on Raunistulantien
myadtaisilla julkisivuilla 52...57 dB (liite 2.2). Sisapihoilla ja Virusmaen-
tien puolisilla julkisivuilla keskidaanitasot alittavat paivalla selvasti tason
50 dB.

Yolla julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot ovat Raunistulantien myo-
taisilla julkisivuilla 47...51 dB. Sisapihoilla ja Virusmaentien puoleisilla
julkisivuilla keskiaanitasot alittavat arvon 50 dB selvasti.

Rautatieliikenteen aiheuttamat hetkelliset enimmaisaanitasot (LAmmax)
ovat suunniteltujen rakennusten julkisivuilla suhteellisen korkeita |a-
helld olevan rautatien vuoksi (kuvat 4 ja 5).

Rautatieliikennetta on seka yolla, etta paivalla, joten ohituksen aikainen
enimmaisaanitaso on sama paivalla ja ydlla. Ymparistdministerion oh-
jeen mukaan ydajan enimmaisaanitason ei suositella ylittdvan asumi-
seen kaytettdvissa tiloissa arvoa 45 dB. Paivalla arvoa ei ole rajoitettu.
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LelKKI

Kuva 4 Julkisivuihin kohdistuva suurin rautatieliikenteen ohiajon aiheuttama hetkellinen enim-
maisdanitaso. Kaava-alueen eteldosa.

Kuva 5 Julkisivuihin kohdistuva suurin rautatieliikenteen ohiajon aiheuttama hetkellinen y6ajan
enimmaisaanitaso. Kaava-alueen pohjoisosa.
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Laskentojen perusteella suurimmat julkisivuille kohdistuvat enim-
maisaanitasot ovat valilla 75...77 dB.

3.3 Lahijunaliikenteen vaikutus

Turku-Tampere valille on mahdollisesti toteutumassa tulevaisuudessa
ldhijunaliikennetta. Proxion Oy:n selvitysraportin (30.9.2023) mukaan
todenndkoéinen liikenndintivali kumpaankin suuntaan olisi yksi tunti.
Yolla ei alustavasti tapahtuisi liikenndintia.

Lahijuna tapahtuessaan nostaisi radan laheisten alueiden paivaajan
keskidanitasoja suurimmillaan noin yhden desibelin verran kaava-alu-
een pohjoisosassa. Kaavan sisaosien piha-alueiden melutasoihin Iahiju-
nalla ei ole vaikutusta

Rakenteiden ilmaaanen eristavyyden vaatimuksiin Lahijunalla ole toteu-
tuessaan vaikutusta. Liitteessa 3 on esitetty keskiaanitasot piha-alueilla
ja julkisivuilla, kun [dhijunaliikenne on huomioitu.

3.4 Epavarmuustarkastelu

Lilkenne-ennusteisiin voi liittya huomattavia epavarmuuksia, mutta me-
lumallinnus ei ole herkka liikennemaaran pienille muutoksille. Esimer-
kiksi liikennemaaran puolittuminen tai kaksinkertaistuminen vastaa-
vasti pienentda tai kasvattaa tien melupaastdéa 3 dB ja liikennemaaran
muuttuminen 25 % vaikuttaa melupaastéén hieman alle 1 dB.

Rautatieliikenteen osalta tilanne on vastaava. Tavarajunaliikenteen en-
nusteisiin liittyy kuitenkin kumipydéraliikenteeseen verrattuna enemman
epavarmuuksia. Liikennemaarien noustessa huomattavasti ennustetta
enemman, voi radan varren oleskelualueiden @animaisema heikentya.

Rakenteiden osalta tyypillisesti radan varren rajoittavana tekijana on
yksittdisen junan aiheuttama ohituksen aikainen enimmaisaanitaso.
Toisin sanoen, junamaarien kasvu ei vaikuta rakenteiden aanenerista-
vyyden vaatimuksiin elleivat ne nouse moninkertaisiksi.
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4 Tarina- ja runkomeluselvityksen tulokset

4.1 Tarinaselvityksen tulokset

Lilkennetarindn esiintymista alueella tutkittiin VTT:n julkaisun [5] mu-
kaisesti suorittamalla alueella tarinamittaukset kahdesta rakennuk-
sesta. Liikennetarinaa mitattiin osoitteista Raunistulantie 25 (Barkerin
kutomo) ja osoitteesta Raunistulantie 15 (Liikuntakeskus). Mittausan-
turit oli kiinnitetty rakennusten perusmuureihin.

Sitowise Oy analysoi tulokset ja varmisti ohituksen aikaiset
liikennetarinasot perustuen juliadata.fi palveluun.

Liikennetarinamittaukset toteutettiin valilld 31.8.2024-10.9.2024. Mit-
tauksen aikana kaava-alueen ohitti useita kymmenia junia. Kalusto ka-
sitti kattavasti erilaisia junatyyppeja ja mittausjaksoa voidaan pitaa
edustavana otoksena alueen liikenndinnista.

Mittausjaksolla mittauspisteissa ei havaittu ollenkaan yli 0,1 mm/s ta-
son ylittavia tarindtapahtumia. Suurin osa alle 0,1 mm/s tason tallen-
tuneista tarindtapahtumista oli muusta toiminnasta aiheutuvaa. Mit-
tausten aikana alueen lahistdlla tybskenteli hetkittain kaivinkone, jonka
toiminta aiheutti todennakdisesti osan tapahtumista.

Alapuolen kuvassa 6 on esitetty koko mittausjakson aikaiset tarinata-
pahtumat. Mittalaitteiden tallennusherkkyys laskettiin tasolta 0,1 mm/s
tasolle 0,04 mm/s (alin mahdollinen) ensimmaisten mittauspaivien jal-
keen, silla normaalisti kaytetylla tallennusherkkyydella alueelta ei saatu
mitattua tarinatapahtumia niiden pienuuden vuoksi.

0.10 ALFAL

0.08 ALFA

0.06 EKUTOMOL
KUTOMOT

EKUTOMOV

Kuva 6 mittausjaksolla tallennetut tarinatapahtumat.

Alle 0,1 mm/s tarinatapahtumista onnistuttiin havaitsemaan yksi ju-
nanohituksesta aiheutunut tapahtuma. Tavarajuna 53503 ohitti
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mittauspisteet 7.9. klo 18:15. Ohituksen tarinan yksilukuarvo oli 0,07
mm/s ja suurin osa varahtelyenergiasta sijoittui taajuusvalille 6-10 Hz

Alueen liikkennetarinatilannetta voidaan naiden mittausten osalta kuvata
laadukkaaksi ja se tayttdaa uudisrakennuksien luokan C vaatimuksen.

4.2 Runkomeluselvityksen tulokset

Runkomelutarkastelu on laadittu VTT:n julkaisussa "Maaliikenteen ai-
heuttaman runkomelun arviointi” [9] esitetyn arviointitason 2 perus-
teella. Menetelma perustuu arvioituun varahtelyn nopeustasoon, mutta
se ei kuitenkaan edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista
eika spektrin muuttumisesta varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2,

d d
0 0

etdisyydella d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on 10 m.

Arvio sisatilojen runkomelutasosta (Lprm) Saadaan kaavasta 3,
Lprm [dB] = L,[dB] + ZALv,i[dB] (3)

jossa varahtelyn perustasoon lisataan taulukossa 9 kaytetyt korjauste-
kijat. Laskennallisessa arviossa junan painoa ei huomioida joten, juna-
tyypin suurimman vaikutuksen tuottama parametri on nopeus ja se
onko junassa erillista veturia vai onko voimantuotto suoraan yhdistetty
henkildvaunujen teleihin. Tassa tarkastelussa suurimman runkomelun
heratevaikutuksen tuottaa Intercity-kalusto, joten sen korjaustekijoita
on kaytetty laskennassa.

Maaperan ominaistaajuus arvioitiin tasolle alle 30 Hz perustuen toteu-
tettuihin lilkennetarindmittauksiin ja niiden tarinatapahtumien taajuus-
tasoihin.

Taulukko 6 Kaytetyt korjaustekijat

Korjaustekija Madarittely Korjaustekijd, [dB]
Liikennetyyppi Veturivetoiset junat +11
Ajonopeus 100 km/h +0
Jousitus normaali +0
Vaylan kunto normaali +0
— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Radan eristamistapa ei eristysta +0
Vaylan sijainti avorata +0
Rakennuksen tyyppi kerrostalo -10
Resonanssi vakiokorjaus +6
Muunto danenpainetasoksi vakiokorjaus - 28

Muunto A-painotetuksi ddnen- matala taajuusalue, < 30 Hz - 50
painetasoksi

Varmuusmarginaali vakiokorjaus +6
ZAL,;[dB] - 65

Saatuja tuloksia verrataan kaytettaviin ohjearvoihin. Tassa selvityk-
sessa sovelletaan ymparistdministerion ohjeen [4] mukaista 35 dB run-
komelun ohjearvoa majoitustiloille ja asuinhuoneistoille. Kuvassa 7 on
esitetty runkomelua aiheuttavan varahtelyn vaimeneminen maape-
rassa.

Runkomelua aiheuttavan vardhtelyn vaimeneminen maaperdssa
60

——Runkomelun arvioitu taso rakennuksessa [dB]

50 —Asuinhuoneistot, kokoontumis- ja opetustilat (ohjearvo 35 dB)

40

30

Runkomelun arvioitu taso [dB]

20

10

o
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 94 98 102106110114118122126130134138142146150
Etdisyys rautatievayldstd [m]

Kuva 7 Runkomelua aiheuttavan varahtelyn vaimeneminen.

Rautatien liikenteesta aiheutuva laskennallisesti arvioitu runkomelun
riskivydhyke ulottuu enimmillddn 15-20 metrin etadisyydelld radasta.
Kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan taman etaisyyden ulkopuolelle.

Na&in ollen voidaan todeta, etta laskennallisesti arvioituna rautatieliiken-
teesta aiheutuva runkomelun taso ei ylita asuintilojen ohjearvoa 35 dB
kaavan suunnittelualueella. Muut alueen kadut ja tiet eivat laskennalli-
sesti arvioiden aiheuta runkomelua.
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4.3 Lahijunaliikenteen tarina- ja runkomeluvaikutukset

Lahijunaliikenne toteutuessaan ei vaikuta alueen tarina- tai runkomelu-
tilanteeseen. Toteutuessaan junatyyppi etenee korkeintaan samalla no-
peudella kuin alueen ohittava muu kalusto ja on huomattavasti kevy-
empaa kuin alueen ohittava tavarajunakalusto.

5 Tulosten tarkastelu ja johtopadatokset

5.1 Melu

Piha-alueet

Melun ohjearvot toteutuvat lahes kauttaaltaan kaavan alueella. Kaava-
alueen pohjoisosassa keskidanitaso ylittaa paikoittain paivaajan ohjear-
von 55 ja ydajan ohjearvon 50 dB radan laheisyydessa. Talla alueella
oleskelualueita suositellaan toteutettavaksi alueen sisapuolisille alueille
hyvan aanimaiseman turvaamiseksi. Barkerin kutomon edustalle to-
teuttavan kansirakennelman paalla keskidaanitaso alittaa arvon 55 dB
paivalla 50 dB ydlla.

Rakennusten sisapihojen alueet ovat melumallinnuksen mukaan huo-
mattavan hiljaiset.

Lahijunaliikenne toteutuessaan nostaa radan ldheisten alueiden kes-
kidanitasoja paivalla enimmillddn noin yhden dB verran kaava-alueen
pohjoisosassa. Kaavan keskiosien piha-alueisiin silla ei ole vaikutusta.

Asuinrakennusten parvekkeet

Parvekkeilla melutaso on heijastusten takia 1...3 dB suurempi kuin jul-
kisivuun kohdistuva melutaso. Tastd syysta ohjearvo ylittyy parvek-
keilla niilla julkisivuilla, joihin kohdistuu paivalla yli 52 dB melutaso.
Tama tarkoittaa kaytanndssa kokonaisuudessaan Raunistulantien puo-
leisia julkisivuja pois lukien kutomon eteldosa. Sisapihan puoleiset par-
vekkeet voidaan melun nakdkulmasta jattaa lasittamatta.

Parvekkeilla, joihin kohdistuva paivaaikainen melutaso on valilla 52-57
dB, meluntorjunta on mahdollista toteuttaa tavanomaisella parvekela-
situksella (avattavalla lasituksella ja valilistoilla). Tarvittaessa
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parvekkeen melutilannetta voidaan viela parantaa akustoinnin avulla.
Mahdollinen lahijuna ei merkittavasti vaikuta lasitustarpeeseen.

Julkisivujen aanitasoerovaatimukset

Raideliikenteen ydajan enimmaisaanitaso (LAvmax) Ylittdda osassa Rau-
nistulantien mydtaisissa julkisivuissa tason 75 dB, minka takia huoneis-
tojen radan puolisissa tiloissa ydajan enimmaisaanitaso voi ylittaa salli-
tun tason 45 dB. Taman valttamiseksi esitetaan osalle julkisivuille aani-
tasoerovaatimusta AL 32 dB. Aidnitasoerovaatimusten sijainti ja laajuus
on esitetty kuvassa 8.

Liikenteen aiheuttamat keskiaanitasot eivat aiheuta erityisia aaneneris-
tavyyden vaatimuksia suunniteltavien rakennuksien julkisivuille vaan
asuin- ja majoitushuoneistojen daanitasoerovaatimukseksi riittaa aa-
niymparistbasetuksen vahimmaisvaatimus 30 dB. Edelld mainitut vaa-
timukset ovat taytettavissa tavanomaisilla rakenneratkaisuilla.

Liikuntatalolle ei kohdistu erillisia aanitasoerovaatimuksia.

N

Kuva 8 Aanitasoerovaatimus AL vdhintdén 32 dB. Vaadetta koskevat julkisivut esitetty vaa-
lean vihreélla.

Ylla olevan mukaan julkisivujen aanitasoerovaatimukset maaraytyvat
kaavakohteessa rautatieliikenteen aiheuttamasta enimmaisaanitasosta.
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Lahijunaliikenne toteutuessaan ei vaikuta enimmaisdanitasoihin, silla
sen junatyypin melupaastét ovat pienempia kuin suurimman enim-
maisaanitason aiheuttavien junatyyppien.

5.2 Liikennetarina ja runkomelu

Lilkennetarind ei toteutettujen mittausten perusteella ylitéa tasoa 0,3
mm/s (luokka C vaatimus) kaava-alueella. Nyt mitatut tarinatapahtu-
mat olivat kokonaisuudessaan alle tason 0,1 mm/s. Junien ohitukset
olivat heikosti erotettavissa alueen muista tarinatapahtumista.

Rautatieliikenteesta aiheutuva runkomelun taso ei laskennallisesti arvi-
oituna ylitd asuintilojen ohjearvoa 35 dB kaavan suunnittelualueella.

Alueen teidan ja katujen kumipydraliikenne ei aiheuta laskennallisesti
arvioituna lilkkennetarina- tai runkomeluongelmaa suunnittelualueella.

5.3 Suositukset kaavamaarayksiin

Raunistulantien mydétaisten uusien asuinkerrostalojen radan puoleisille
julkisivuille suositellaan kaavaan aanitasoerovaatimukseksi vahintaan
32 dB. Laajuus esitetty kuvassa 8. Muiden julkisivujen osalta vaati-
mukseksi riittda uusien rakennusten julkisivuihin kaytettava yleinen aa-
nitasoerovaatimus 30 dB.

Ulko-oleskelualueet ja leikkialueet suositellaan sijoitettavan rakennus-
ten sisapihoille erityisesti kaava-alueen pohjoisosan uusien rakennusten
osalta. Barkerin kannen paalle on mahdollista toteuttaa oleskelualueita.
Kannen paalla daanimaisema on paras kutomon lahettyvilla.

Parvekkeet suositellaan maarattavan lasitettavaksi niiden julkisivujen
osilta missa keskiaanitaso ylittda paivalla tason 52 dB. Kaytanndssa
tama tarkoittaa kaikkien alueen pohjoisosan uudisrakennusten radan
puoleisia parvekkeita ja Barkerin kutomon pohjoisosaa.

Lilkennetarinan ja runkomelun osalta ei ole tarvetta kaavamaarayksiin.
5.4 Suositukset alueen jatkosuunnittelulle

Rakennuslupavaiheessa suositellaan tarkistamaan meluselvityksessa
kaytetyt liikenne-ennusteet, ja mikali ne ovat merkitsevasti muuttu-
neet, paivittdmaan melulaskennat niiden mukaisesti.
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Rakennuslupavaiheessa tulee varmistaa laskennallisesti, etta valitaan
kullekin parvekkeelle riittavasti eristava parvekelasitus ja suunnitellaan
tarvittaessa muu parvekkeen akustointi ohjearvojen saavuttamiseksi.

6 Liitteet

Liite 1 Paiva- ja ybdajan keskiaanitaso ulkoalueilla nykyisellda maankay-
tolla ja nykyisella liikenteella.

Liite 2.1 Paiva- ja ybajan keskidanitaso ulkoalueilla ja julkisivuilla suun-
nitellulla maankaytdlla ja ennusteliikenteelld. Ilman lahijunaliikennetta.

Liite 2.2 Padivaajan keskidanitaso julkisivuilla suunnitellulla maankay-
t6lla ja ennusteliikenteelld, 3D-kuvat. Ilman ldhijunaliikennetta.

Liite 3 Paiva- ja ybajan keskiaanitasot ulkoalueilla ja julkisivuilla suun-
nittelulla maankaytélla. Lahijunaliikenne toteutunut.
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Paivaajan keskiaanitaso LAeq klo 7-22 ulkoalueilla

Liite 1

Melu-, runkomelu, ja
tarinaselvitys
Asemakaavanmuutos
Raunistulantie 15 ja 25
Turku

Melulaskentatilanne:

Tie- ja rautatieliikennemelu,
paiva- ja ybajan keskidanitaso
ulkoalueilla

Nykyinen maankayttd
ja nykyiset rakennukset.
Nykyinen lilkenne.

Keskiaanitaso

~

Aeq

[ ]>40dB
[ |>45dB
B > 50 dB
[ 1>55dB
[ 1>60dB
L >65dB
B > 70 dB
B > 75 dB

Rakennukset

I

I

I kaavaan liittyva rakennus

[[_] Kaavan ulkopuolinen rakennus

—  Kaava-alueen raja

SiTowise

Mittakaava 1:3000 (A4)

Paivamaara: 30.09.24

CadnaA 2023 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy, V.Vahakuopus




Paivaajan keskidanitaso LAeq klo 7-22
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Liite 2.1

Melu-, runkomelu,- ja
tarinaselvitys
Asemakaavanmuutos
Raunistulantie 15 ja 25
Turku

Melulaskentatilanne:

Tie- ja rautatieliikennemelu,
paiva- ja ybajan keskidanitaso
ulkoalueilla ja julkisivuilla.

Suunniteltu maankayttd
ja ennusteliikenne
ilman I&hijunaa.

Keskiaanitaso

LAeq

[ ]>40dB
[ |>45dB
B > 50 dB
[ 1>55dB
[ 1>60dB
L >65dB
B > 70 dB
B > 75 dB

Rakennukset

- Kaavaan littyva rakennus

[ Kaavan ulkopuolinen rakennus

—  Kaava-alueen raja

SITOwISe

Mittakaava 1:3000 (A4)

Paivamaara: 07.10.24

CadnaA 2023 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy, V.Vahakuopus




Liite 2.2

Melu-, runkomelu, - ja
tarinaselvitys
Asemakaavanmuutos
Raunistulantie 15 ja 25
Turku

Melulaskentatilanne:

Tie- ja rautatieliikennemelu,
paivaajan keskidanitaso
julkisivuilla 3D-kuvina.

Suunniteltu maankayttd
ja ennusteliikenne ilman

[&hijunaa.

Keskiaanitaso

LAeq

[ ]>40dB
[ |>45dB
B > 50 dB
[ 1>55dB
[ 1>60dB
[ >65dB
B > 70 dB
B > 75 dB

SITOwISe

Paivamaara: 07.10.24

CadnaA 2023 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy, V.Vahakuopus




Paivaajan keskidanitaso LAeq klo 7-22

Liite 3

Melu-, runkomelu,- ja
tarinaselvitys
Asemakaavanmuutos
Raunistulantie 15 ja 25
Turku

Melulaskentatilanne:

Tie- ja rautatieliikennemelu,
paiva- ja ybajan keskidanitaso
ulkoalueilla ja julkisivuilla

Suunniteltu maankayttd
ja ennusteliikenne.
L&hijunaliikenne
toteutunut.

Keskiaanitaso

LAeq

[ ]>40dB
[ |>45dB
B > 50 dB
[ 1>55dB
[ 1>60dB
L >65dB
B > 70 dB
B > 75 dB

Rakennukset

I Kaavaan littyva rakennus

[T Kaavan ulkopuolinen rakennus

— K aava-alueen raja

SITOwISe

Mittakaava 1:3000 (A4)

Paivamaara: 07.10.24

CadnaA 2023 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy, V.Vahakuopus




