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Nykytilanne

Maankaytto, maapera ja pohjavesi

* Suunnittelualueella 16ytyy nykyaan padasiallisesti “ratapiha” (osittain sora, nurmi ja asfaltti) ja rakennusten
kattopinnat
+ Maapera on moreenia tai savea eli imeytyskapasiteetti on jo nykyaan rajattu

« Ramboll rakennettavuusselvitys (10.2018): "Pohjaveden havaintoputkista tehtyjen mittausten mukaisesti
veden pinta on tasossa +7.19...4+8.10. Orsiveden havaintoputkista saadut mittaustulokset vaihtelevat valilla
+8.25... 8.35. Alueen pohjoisosassa ei ole pohja- tai orsiveden havaintoputkia, joten veden pinta voi olla
ylempanakin” - arvioitu matalin viivytysjarjestelman taso ~ +9.00 (olemassa olevan sv-kaivon pohjan tason
lahelld) = pohjaveden taso luultavasti ei vaikuta viivytykseen kun jaadaan noin +8.00 tason ylapuolelle

Hulevesiverkosto:

* Alueelta ei 16ydy tarkkaa kortteli-/tonttikohtaista verkostokarttaa (putket, avo-ojat). Jos arvioidaan, etta
nykytilanteessa suurin osa suunnittelualueen hulevesista imeytyy rata-alueella, viivytysjarjestelman pitaa
toimia tehokkaasti

« Suunnittelualueen nykyiset purkupisteet ovat epaselvia = nykytilanteen ja tulevan tilanteen purkuvirtaaman
vertailu ei ole mahdollista

« Erityisesti nykyisen veturihallin ja sen koillisreunalla sijaitsevan pihan kuivatus ei ole tiedossa
+ Kaava-alueen pinta-ala on noin 17 ha, josta maankayttémuutos vaikuttaa noin 10 ha
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Suunnittelualueet

Suunnittelualueella on 3 osaa:

« Alue A: radan pohjoispuolella, o o e sy 9= — —
siihen kuuluvat asunnot, hotelli co - ,, el — e i

monitoimiareena ja  eldamys-
keskus seka konserttitalo

« Alue B: radan pohjoispuolella,
siihen kuulu veturitalli ja sen
[dhiymparisto

« Alue C: radan etelapuolella,
siihen kuuluu etelakiinteistéalue
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Maankayttomuutos

Lapaisemattomyys ja valumakerroin

+ Hulevesimallinnusta seka hulevesien hallinnan jarjestelmien mitoitusta varten kaytettiin seuraavat pintojen
lapdisemattdmyydet ja painannesailynnat (huom., ettd valumakertoimet kasvavat sademaaran mukaan):

Pinnantyyppi TIA (Total Impervious Area), |Painannesailynta |Valumakerroin [-] [Valumakerroin [-]
lapaisemattomyys [-] [mm] 10mm:n sateella 15mm:n sateella
(~1/5a, 10min) (1/10a, 15min)
Katto 1,00 0,5 0,95 0,97
Asfaltti / kansipiha 0,90 1,0 0,80 0,85
Puolilapdiseva paallyste 0,40 3,0 0,28 0,32
Lapaiseva pinta, nurmi 0,15 7,0 0,05 0,10
Viherkatto/-kansi (maksaruoho) 0,77 2,3 0,60 0,65
Viherkatto/-kansi (heina) 0,61 3,5 0,40 0,47
Viherkatto/-kansi (keto/niitty) 0,61 3,5 0,40 0,47
Viherkatto/-kansi (puutarha) 0,25 6,2 0,10 0,15
Metsa 0,10 12,0 0,01 0,02
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Maankayttomuutos

Lapaisemattomyys ja valumakerroin - ilman Etelakiinteistoalue

* Suunnittelualueen tuleva maankaytté arvioitiin arkkitehtuurikutsukilpailun voittajan maankayttéluonnoksen
perusteella (PES, 1.2020, pienia muutoksia sen jalkeen, eivat vaikuta suunnitelmaan merkittavasti)

+ Maankayttésuunnitelmassa esitetyt viherkatot ja viherkannet otetiin jo huomioon (24.1.2020), viherkattojen/-kansien
valumakertoimet arvioitu RT 85-11203 -kortin mukaan

« Arvioitu lapaisemattomyys (TIA) “muutosalueella” (ilman ennallaan jatettya rata- ja veturihallin aluetta seka
etelakiinteistdaluetta) ja siis valumakerroin kasvaa merkittavasti (10mm 10min sateen perusteella valumakerroin noin
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Maankayttomuutos

Viherkattojen / viherkannen osuus - ilman Etelakiinteistoalue

*  Maankayttésuunnitelmassa esitetyt viherkatot ja viherkannet otetiin jo huomioon (24.1.2020),
viherkattojen/-kansien valumakertoimet arvioitu RT 85-11203 -kortin mukaan

« Arvioitu lapaisemattémyys (TIA) “muutosalueella” kasvaa vain 1% vanhan suunnittelun (1.2019) verrattuna,
jos kaikki merkitetyt viheralueet kaytetaan kokonaan, mutta 5% jos kaytetaan osittain vain 50% pinta-alasta

mTIA (Nykytilanne)

100% - 82% ETIA (Tuleva tilanne, vanha)
90% - 77% 8%
mTIA (Tuleva tilanne, uusi, kaikki viherkannet/-katot)
80% 0.68
0.64
70% - 1m3 > 0.60 mTIA (Tuleva tilanne, uusi, minimi viherkannet/-katot)
60% - 49%per 1
50% - mato
Valumakerroin (Nykytilanne)
40% - 0.29
30% - ~550 mValumakerroin (Tuleva tilanne, vanha)
~
20% - m Valumakerroin (Tuleva tilanne, uusi, kaikki viherkannet/-katot)
10% - . . . T
mValumakerroin (Tuleva tilanne, uusi, minimi viherkannet/-katot)

0%

10mm sade (~5a, 10min)
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Maankayttomuutos

Lapaisemattomyys ja valumakerroin — Etelakiinteistoalue

* Suunnittelualueen tuleva maankaytté arvioitiin arkkitehtuurikutsukilpailun voittajan maankayttéluonnoksen
perusteella (PES, 1.2020, pienia muutoksia sen jalkeen, eivat vaikuta suunnitelmaan merkittavasti)

« Varmuuden vuoksi maankayttésuunnitelmassa esitetyt viherkatot ei otettu huomioon (24.1.2020)

« Arvioitu lapaisemattomyys (TIA) “muutosalueella” (ilman ennallaan jatettya rata- ja veturihallin aluetta seka
etelakiinteistdaluetta) ja siis valumakerroin kasvaa merkittavasti (10mm 10min sateen perusteella valumakerroin noin
1,7-kertaistaa

mTIA (Nykytilanne)

mTIA (Tuleva tilanne, kaikki viherkannet/-katot) é 60% - Nykytilanne
mValumakerroin (Nykytilanne) 3 o/, -
90% mValumakerroin (Tuleva tilanne, kaikki viherkannet/-katot) ] 50% ® Tuleva tilanne
>0
w 40% -
100% §E o
90% 29 30%
[ ]
80% BE 20% 1
70% ; c
= o/
60% i ¥ 10%
e 3
2% 5% 0% ‘-— .
X
40% c X xO e 2 X2
A A8 A X W
n 0 3 \,‘e, & Q )
30% S g e \q«\a‘\‘- q‘\“?’@ @®
20% a‘\e\
10% X
) W Maankéyttotyyppi

0%

FCGe



Hulevesien hallinnan tarpeet

Reunaehdot

* Hulevesiverkoston kapasiteetti on suunnittelualueen alajuoksulla
jo nykyaan rajoittunut (Kodydenpunojankatu, Puistokatu -/
Ratapihankatu / Tukholman-katu).

« Veturitallin ja sen koillisen piha-alueen tasausta ei muuteta ja : =
paallystettd ei muuteta merkittavasti. Mutta korkeusero uuden ' [ B =E A
kansipihan (+17) ja veturihallin pohjan (4+10) valilla on niin iso,
ettd tulevan tilan kuivatus ja tulvareitti toimivat vain itaan pain.
Nykyinen kuivatusjarjestelma ei ole tiedossa, mutta olemassa
olevan korkeusmallin perusteella alueen hulevedet valuvat
nykytilanteessa eteldan ja itaan pain. Alueen nykyinen kuivatus
pitaa tarkistaa jatkosuunnitelman mukaan.

* Suunnittelualueesta suurin osa on tulevassa tilanteessa
kattoaluetta ja kansipihaa:
= Avoin viivytysmenetelmda (painanne) vaikea ja riippuu kansipihan
rakenteista (syvyys, kuormitusluokka).
= Pysakéinnin ja huoltotien kerroksen pohjan taso on suunniteltu olevan noin
tasolta +10.0 tasolle +10.5, sen alle voidaan toteuttaa maanalainen

viivytysjarjestelma, jonka voidaan liittda myo6s radan alle Ratapihankadun
sv-verkostoon ilman pumppaamista.
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Mahdollisia kasittelysijainteja

* Suunnitellun alustavan tasauksen mukaan suositellaan johtaa i | RS~
mahdollisimman iso o0sa suunnittelualueen hulevesien maarasta EhiN i » NG
maanalaiseen viivytysjarjestelmaan huoltotien alueella (A). Jaljella oleva
osuus (Veturitalli ja sen itdpuolella sijaitseva piha) hulevesista
johdetaan Junakadulla maanalaiseen viivytysjarjestelmaan (B).

+ Kohdan B tila on rajattu Logomon ja Elamyskeskuksen valiselle
yhteydelle varatun tilan takia. Tarvittavan peitesyvyyden ja liittymisen
verkostoon takia hulevesijarjestelman syvyys vain ~60cm.

B

Arvioitu alueen
tasaus on siella
+10.0

':5?3
D
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Pintavesien johtaminen, alue A

Pinta- ja kattovedet pitada johtaa kansipiharakenteen
kerroksen mukaan kouruna tai putkien kautta (karkeat
pintavesien suunnat sinisina nuolina).

Arkkitehdin mukaan (kokous 4.3.2020) tasaus on
mahdollista tehda niin, etta tulvatilanteessa tulvareitit
toteutetaan osittain radan suuntaan ja osittain Peilipolun
suuntaan.

Varmuuden vuoksi mallinnetiin ylivuoto areenan/hotelin
alueelta niin, etta sekin on johdettu pohjoispain.

Pinta- ja kattovedet liitetdan arvioidun ehdotetun kuivatus-alueen A mukaan viivytysjarjestelmiin. Alueen A
liittymisalue voi olla isompi kuin alue, jonka tulvareitit laskevat pohjoispain, jos kannen kaltevuussuunta
eroaa korttelikohtaisista johtamisreitista.

Koska suunnittelualue sijaitsee hulevesiin liittyen haastavalla alueella, jolla olemassa olevien paaviemarien
kapasiteetti on jo nykytilanteessa rajattu, korttelikohtaiset hulevesien johtamisreitit mitoitetaan niin, etta
viela kerran kymmenadssa vuodessa (1/10a) sadetapahtuman hulevesimaara voidaan liittaa viivytys-
jarjestelmaan.
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Pintavesien johtaminen, alue B

Nykyisen maanpinnan mukaan hulevesi valuu paa-
asiallisesti radan alueen suuntaan eli etelaan pain. Matalin
kohta on tulevassa tilanteessa suunnilleen veturitallin
kaakkoiskulmassa.

Koska veturitallin itapuolella sijaitsevan pihan rakennukset
ja sen takia my6s maanpinnan korkeudet pitda sailyttaa,
pintavesien johtosuuntaa ei voi muuttaa merkittavasti.

Suositellaan johtaa pinta- ja kattovedet kourujen ja sv-

putkien kautta Junakadulle ja kadun kaltevuuden mukaan
etelaan pain viivytysjarjestelmaan rata-alueen rajalla.

Tulvatilanteessa pitaa kerata ylivuodot suunnilleen pinnan
matalimmalta kohdalla ja pumpata siitd paineputkien
kautta Junakadun mukaan radan alueelle. Tarvittavan
pumpun kapasiteetti voidaan rajata, jos varataan
pumppaamolle tasaussailio.

Korttelikohtaiset hulevesien johtamisreitit mitoitetaan niin, etta vield kerran viidessa vuodessa toistuvan
(1/5a) sadetapahtuman hulevesimaara voidaan liittaa viivytysjarjestelmaan.

FCGe



Hulevesien hallinnan tarpeet

Maanalainen viivytysjarjestelman A
sijainti

Suositeltu sijainti on huoltotien alla (taso +10.5): paikka on
joustavasti kayttokelpoinen, tila on riittava ja siihen on paras
mahdollisuus liittda mahdollisimman iso alue.

Liittyminen radan alle Ratapihankadun hulevesiviemariin on
mahdollista ilman pumppaamista (viemarien vesijuoksut tasolta
+6.0 (rautatieaseman lahelld) tasolle +5.0 (noin
Ratapihankadulla nro. 41-43)

Paras mahdollinen liitos olemassa olevaan sv-
viemariin (esim. kaivon H5741 ylajuoksulla, kaivon
pohja tasolla +5.19): siella korkeusero viivytys-
jarjestelmasta viemariin on mahdollisimman iso ja

venttiilin kautta)

Liittyminen pitaa toteuttaa
niin, etta Ratapihankadun
hulevesiviemarista vetta ei
virtaa takaisin ratapiha-
alueelle (tarpeeksi korkea
vesijuoksu tai takaisku-




Hulevesien hallinnan tarpeet

Sv-viemarin linjaus viivytykseen

* Suositeltu runkolinjan linjaus menee Pietari Valdin kujan,
Peilipolun ja huoltotien mukaan.

« Tarvittava runkolinja viivytykseen pitda olla suurikokoinen,
ettda vahintéddan 1/10a sadetapahtuman hulevesimaara
paasee viivytykseen ilman ylivuotoa.

+ Haastava kohta: Pietari Valdin kujan tunneli = sv-viemari
pitda menna tunnelin katon ja kujan pohjan valilla.

« Ajotunneli: pohjalta (+6.50) katolle varataan 3m (+9.50)
=> arvioitu tilaa katolta kadun pinnalle ~2,5m.

« Tunnelin takia vanhat viemarit (sv + jv) ja vesijohdot
pitdaa  siirtaa. Uusi hulevesiviemari  suunnitellaan
tarkemmin vesihuollon suunnittelun mukaan.
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Maanalaisen vuvytys_'|ar]estelman B
sijainti

« Junakadun / Huoltotien / Vaunukadun alueella, Logomon
yhdyskaytavan aluevarauksen etelapuolella

+ Liittyma putken kautta kohdalla A ja sielta radan allttavaan
viemariin.  Vaihtoehtoisesti  liittyma my6s suoraan
Ratapihankadun hulevesiviemariin mahdollinen (lyhyempi
matka, mutta toinen radan alittava yhteys tarpeellinen).

z EMULT‘_L/ m

I

N Jg = Liittymé kohdalle A
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Maanalaisen viivytysjarjestelman C
sijainti (Etelakiinteistoalue)

+ Humalistonsillan ja Eteldkiinteiston alueen valilla

+ Viivytykseen liitetyn alueen koko noin 1,5 ha

+ Viivytystarve mitoitettiin 1/10a sadetapahtumien
perusteella, varmuuden vuoksi mallinnettu ilman
viherkattoa

+ Suositellaan kuitenkin toteuttaa niin paljon viherkattoa
kuin teknillisesti mahdollista

- Suositeltu liittym& putken kautta Ratapihankadun
hulevesiviemariin

Liittyma kohdalle A
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Viivytysmitoitus/-tarkistus tehtiin hulevesimallin avulla

- Maankayttdmuutoksen perusteella arvioitiin viivytystilavuus:
Hydrologinen/hydraulinen malli rakennettiin nyky- ja tuleva tilanteen perusteella.

Hulevesien hallinnan tarpeet

Hulevesimallinnus (FCGswmm): sisaltdaa koko sataman alueen (paahulevesiviemari on Tukholmankadulla).
Tulevassa tilanteessa Kakolanmaden jatevesipuhdistamon pumpattua vetta ei otettu enada huomioon, ei

vertailua varten eika nykytilanteessa.

Malli ei ole Kkalibroitu, kaikki
parametrit (esim. lapaise-
mattémyys)  arvioitiin, mm.
Maanmittauslaitoksen (MML)
aineiston pohjalla (esim.
maastotietokanta, ilmakuva,
korkeusmallit).

Viemariverkosto on otettu Turun
verkostokartalta (3.2018),
puutuvaa aineistoa arvioitiin
(esim. kaivokansien korot MML

korkeusmallin perusteella). _Satarhg

FCGe
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Mitoitusperusteet

Mallinnus tehtiin 1/5a, 1/10a, 1/25a ja 1/100a sadetapahtumien avulla.

Varmuuden vuoksi ei mitdan pienkokoista hallintajarjestelmia on otettu huomioon, vaan keskitetty viivytys.
Koko kansipiha (paitsi viherkannet) arvioitiin olla 90% lapdisematénta.

Viivytys mitoitettiin 1/10a sadetapahtumien perusteella, tavoitteet ovat:

+ Ratapihankadun viemariverkostossa huippuvirtaamien vertailu ei onnistu, koska mallin perusteella hulevesimaara
mitoitustoistuvuuden mukaan ylittdaa viemarin kapasiteetti jo osittain nykytilanteessa merkittavasti ja kaivoja tulvii.

+ Sen takia vertailtiin mallinnettua ylivuotomaara Ratapihankadun viemarista ja lisaksi koko viemariverkostosta noin
Tukholmankadun ja Puistokadun risteyksen asti (se siten sisaltaa myds muutokset, jotka aiheutuvat Resiinaraitin
verkostoon johdetusta hulevesista.

+ Tavoite on, etta tuleva ylivuotomaara ei merkittavasti ylitéa nykyista tasoa.
Viivytystilavuus mitoitettiin niin, etta toteutetaan vdahintaan 1m3 per 100m?2 |apdisematdnta pinta-alaa

Viivytyksena kaytettiin esimerkiksi hulevesikasettijarjestelma (esim. Wavin Q-bic kasetti: yhden kasetin
pituus/leveys/syvyys = 1,2m/0,6m/0,6m), kohdalle A myds mahtuu 2 x 1600B sailidputkia.

Korttelikohtainen hulevesiverkosto ja runkolinja viivytykseen arvioitiin tdssa vaiheessa vain karkeasti niin,
etta kaikki 1/10a hulevedet johdetaan viivytykseen ja tulvatilanteessa ylivuoto ei tule kaivoista huoltotien

seinan rajaamalta alueelta vaan ulospaasyjen lahelld, josta ylivuoto paase nopeasti radan alueelle. .
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan A viivytysjarjestelman mitoitus

+ Valittu viivytystilavuus ~680m3 (~1,2m3 per 100m? lapéaise-
matdnta pinta-alaa) |

+ Tarvittava runkolinja viivytykseen pitaa olla suurikokoinen, etta N e

vahintdan 1/10a sadetapahtuman hulevesimaéara paasee
viivytykseen ilman ylivuotoa.

- Tavoite on lisdksi, ettei huoltotien runkolinjasta tai Pietarin
Valdin kujalta tule ylivuotoa huoltotielle tulvatilanteessa.

+ Alustavat mitoituskoot ~400-1000B, jos varmuuden vuoksi
kaikki ylivuodot Pietari Valdin kujalle johdetaan viivytykseen .

15,00 [T

14,00

13,00 [T .

== [ 1 e

11,00 ) - T T

10,00 L] ——J [ I

i B B s o e B ——_I B ——
9,00 —] —_— |
~f I
8,00
e =]

7,00 |

£00
Link ID Cond-232 Cond-171 Cand-175 Cand-155 Cand-235 Cand-234 Cond-219 Cond-217  Cond-273  Cond-218 Cond-988  Cond-979Cond-980 Cond-990  Cond-187 Cond-189
Diameter (m} 0,300 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,400 0,500 0,800 0800 0,600 0,500 1,000 1,000 1,600 1,600 0260 0600 0600 0,600
[Stope (#60) 06 71 7,0 91 172 437 66 125 358 44 125 125 178 34 3.2 8,2 27 333 73 8,1 7,3
|[Qfull (1fs) 76,2 242,6 242,2 274,9 3786 6035 1292 546,5 6718 11307 1348,2 10743 1029,5 58014 3349,5 13L5 400,9 4231 401,0
Node [0 Junc-155  Junc-113 ncli? Junc-1l4 Junc-98lunc-121  Junc247  Junc-157 Junc-146 Junc-141 Junc615 Junc142 Junc-622 Stor-Ratal Junc-624
Invert Hevation (m) (12,0 11,7 11,3 1,1 10,1 10,0 95 94 9,0 86 8 a1 7.7 75 7.0
Full Depth (m) 35 36 44 23 23 22 18 19 25 19 21 24 2,8 3,0 25
[Total Inflow (max) (s} 69,8 150,0 3838 385,5 38B5,5 3836 383,7 384,0 4593 458,6 457,2 457,3 4205 2624 1975
Flonding (max) (¥s) [0,0 a0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan A viivytysjarjestelman mitoitus — hulevesikasetit/-allas
« Mallinnettu viivytys 1/10a, 15min: tuleva huippuvirtaama ~600 /s,
viivytetty huippuvirtaama ~170 |/s = yli 70 % vahennys

* Mallinnettu viivytys 1/10a, 60min: tuleva huippuvirtaama ~425 |/s (+
~100 I/s kohdalta B), viivytetty huippuvirtaama ~220 I/s = ~50 %
vahennys (~65% 15min sateen huippuvirtaamaan verrattuna)

1/10a, 15min 1/10a, 60min
Ratapiha Ratapiha

g
g
g
g

=] =]
600 | 600 2 600 | ‘600 2
c c
= 500 | s00 & | 500 | Iso0 &
- —_ - —_ |
Emﬁ - = -
— g —
— —
B 300 | 300 B 300 | 1300
£ £
= 200 200 = 200 200
100 | 100 @ 100 | 100 @
2 2 |
0 - - - - - - : - : . : 0 0 - - - - - - - - ————l |
0:20 0:40 1:00 1:20 140 200 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40 0:20 0:40 1:00 1:20 140 200 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40
[t:mm] [t:mm]
=== Tilavuus Syvyys === Tilavuus Syvyys
‘— Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto ratalle — Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto ratalle
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan A viivytysjarjestelman mitoitus — 2 x 1600B putket

Mallinnettu viivytys 1/10a, 15min: tuleva huippuvirtaama ~600 I/s,
viivytetty huippuvirtaama ~170 I/s = yli 70 % vahennys :

+ Mallinnettu viivytys 1/10a, 60min: tuleva huippuvirtaama ~330 I/s
(~100 I/s kohdalta B), viivytetty huippuvirtaama ~210 I/s = yli 35 %
vahennys (~65 % 15min sateen huippuvirtaamaan verrattuna)

1/10a, 15min 1/10a, 60min
Ratapiha Ratapiha

S
g
g
g

=] =
600 | 1600 2 600 600 2
c c
W 500 | (500 6 || o500 ts00 &
= '§' = '§' 7
‘5 4001 1400 W | Sl a00 400 @
gam 300 o g -~
i i 300 | 1300
g 28 9
5 200 -200.3z = 200 | -2m§
100 f100 100 100 B
2 2
0 0 0 0 |

020 0:40 1:00 120 1:40 200 2:20 2:40 300 3:20 3:40 0:20 0:40 L:00 1:20 L40 2:00 2:20 2:40 300 3:20 3:40
[t:mm] [t:mm]
= Tilavuus = Tilavuus
|— Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto ratalle — Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto ratalle
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan A viivytysjarjestelman mitoitus — hulevesikasetit/-allas
« Mallinnettu viivytys 1/100a, 15min: tuleva huippuvirtaama ~950 I/s

(sisaltaa koko Resiina-aukioon suuntaan tuleva ylivuotovesi), viivytetty |
huippuvirtaama ~230 I/s = ~75 % vahennys, yliv. Resiinakujalle ~90 |/s &

« Mallinnettu viivytys 1/100a, 60min: tuleva huippuvirtaama ~760 |/s,
viivytetty huippuvirtaama ~280 I/s = ~ 65 % vahennys, ylivuoto
Resiinakujalle ~60 I/s :

1/10a, 15min 1/10a, 60min
Ratapiha Ratapiha
1000 1000 1000 1000

= =]

Q00 | 1900 E Q00 | 1900 E

800 | LEO0 2 800 1 LEO0 2

W 700 | 7o & W 700 | oo B

— ] — ]

= 00 60 & | = s 600 &

— —

E 500 [ R E 500 [ R
] ]

8 400 fa0 ¥ | @ 400 fam0 B

5 300 | 1300 é 5 300 | 1300 é

200 f200 & 200 f200 &

n n

100 | f1o0 3 100 | f1o0 3

0 - - - 0 0 - R - 0 i
0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 240 3:00 3:20 340 0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 240 3:00 3:20 340
[t:mm] [t:mm]
=== Tilavuus Syvyys === Tilavuus Syvyys
‘— Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto ratalle — Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto ratalle
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan A viivytysjarjestelman mitoitus — 2 x 1600B putket

. Mallinnettu viivytys 1/100a, 15min: tuleva huippuvirtaama ~1000 I/s
(sisaltaa koko Resiina-aukioon suuntaan tuleva ylivuotovesi), viivytetty

huippuvirtaama ~210 I/s = ~80 % vahennys, yliv. Resiinakujalle ~90 /s ~ R !
« Mallinnettu viivytys 1/100a, 60min: tuleva huippuvirtaama ~760 /s, S

viivytetty huippuvirtaama ~230 I/s = ~ 70 % vahennys, ylivuoto

Resiinakujalle ~60 I/s

1/100a, 15min

1/100a, 60min

1000

Virtaama [l/s]

Ratapiha

Q00 1
800 |
700 4
600 1
500
400 |
300 ¢
200
100

D:20 0:40 1:00 1:20 1:4D 2:00 2:20 2:40 3:00 320 3:40
[t:mm]

[ Tilavuus

|— Tuleva virtaama — Purkuvirtaama — ylivuoto ratalle

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

[wo] shhads f [gw] snnaejiL

Virtaama [l /s]

1000

900 |

800

700 4
600 |

500

400 1
300 |

200

100 1

Ratapiha

1900

F700
1600

+400
1300

F100

0:20 0:40 1:00 L:20 1:40 2:00 2:20 240 3:00 3:20 340
[t:mm]

= Tilavuus

— Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto ratalle

1000

8O0

500

200

[wo] shAaks / [gw] snnaejiL
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan B viivytysjarjestelman mitoitus

- Valittu viivytystilavuus 180m3 (~1,1m3 per 100m2 Iapalsematonta
pinta-alaa)

« Tarvittava Tarvittava tonttikohtainen sadevesiviemardéinnin kapa-
siteetti viivytykseen suositellaan toteuttaa niin, ettd vahintdan

1/5a sadetapahtuman hulevesimaara paasee viivytykseen ilman
ylivuotoa.

- Tavoite on lisdksi, ettei huoltotien runkolinjasta tule
ylivuotoa tulvatilanteessa, alustavat mitoituskoot ~800-1000B

(mahdollinen kaltevuus erittain pieni) . I

10,40

10,20

10,00

9,80

9,60

9,40

9,20

L
9,00 .
580 e
_4_‘—
8,60
8,40
B

8,20 il
Link ID- Cond-221 Cond-249 Cond-190 Cond-236 Cond-237 Cond-24
Diameter (m} 0,800 0,800 0,800 0,800 0,300 0,600
|slope (%) as 05 a5 05 27 33
[Qfull (1/s) 2229 22,1 2234 2226 38,4 2711
Node ID Stor-Ratala Junc-129 Junc-256 m -128 Junc-248 Stor-23 Juny
Inwert Elevation (m} 8,0 8,0 8,0 8,2 8,3 83
Full Depth (m) 2,5 2,5 25 24 18 2,2 2,2
[Total Inflow (max) (V's)550,3 68,6 82,2 132,9 553 253,7 23
Flooding (max) (Vs)  [0,0 0.0 a0 0.0 00 0.0 0,0]

FCGe o
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__Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan B viivytysjarjestelman mitoitus

« Mallinnettu viivytys 1/10a, 15min: tuleva huippdvirtaama ~240
I/s, viivytetty huippuvirtaama ~75 |/s = ~70 % vahennys

« Mallinnettu viivytys 1/10a, 60min: tuleva h’uippuvirtaamp ~110
I/s, viivytetty huippuvirtaama ~80 I/s = ~30 % vahennys (~65%
15min sateen huippuvirtaamaan verrattuna), vastapaine kohdalta

1/10a, 15min 1/10a, 60min
Veturihalli Veturihalli
250 ; H : H H 250 250 i P i i i 250
200 200 E 200 | 00 E
w Bl = e
- - - —
E 150 150 i E 150 1| 50 é
1 - I -~
E B e e e e 100 W B IR ™ e e e i e i it ey 0w
= | =
1k :
D - e T e e 50 9 50 | [t e NP e e e e [
(o) f)
2 2
0 0 0
0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40 0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40
[t:mm] [t:mm]
== Tilavuus Syvyys == Tilavuus Syvyys
|—Tu\eva virtaama — Purkuvirtaama — ylivuato — Tuleva virtaama — Purkuvirtaama — ylivuoto

FCGe ®
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__Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan B viivytysjarjestelman mitoitus
« Mallinnettu viivytys 1/100a, 10min: tuleva huipp‘uvirtaama ~430
I/s, viivytetty huippuvirtaama ~110 I/s = ~75 % vahennys
* Mallinnettu viivytys 1/100a, 60min: tuleva"huippuvirtaarpa ~170
I/s, viivytetty huippuvirtaama ~170 |/s = ei vahennys, huippu-
ylivuoto rata-alueelle ~380 I/s (paaasiallisesti kohdalta A
takaisvirtaaman / padotuksen takia)
1/100a, 10min 1/100a, 60min
Veturihalli Veturihalli

500

100

o =}
450 g ¥
400 c =

7 320 5 5

= 20 Z g

% 250 = =

{8 2m %) 0

=

S 150 % §

i —_
[x] [=]
3 3
= =

0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40

0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40

[t:mm] [t:mm]
= Tilavuus Syvyys == Tilavuus Syvyys
|—Tu|e\.ra virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto ~— Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan C viivytysjarjestelman mitoitus

- Valittu viivytystilavuus 160m3 (~1,2m3 per 100m?2 |apaise-
matdnta pinta-alaa)

+ Tarvittava tonttikohtainen sadevesiviemardinnin kapasiteetti
viivytykseen suositellaan toteuttaa niin, ettd vahintdan 1/10a
sadetapahtuman hulevesimaara paasee viivytykseen ilman
ylivuotoa.

- Viivytykseen liitetyn alueen maankayttd on varmuuden vuoksi
laskettu ilman viherkattoa
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan C viivytysjarjestelman mitoitus

« Mallinnettu viivytys 1/10a, 15min: tuleva huippuvirtaama ~175
I/s, viivytetty huippuvirtaama ~65 I/s = >60 % vahennys ’

« Mallinnettu viivytys 1/10a, 60min: tuleva huippuvirtaama ~100
I/s, viivytetty huippuvirtaama ~100 |/s = ei vahennysta (~45%
15min sateen huippuvirtaamaan verrattuna), vastapaine
Ratapihankadun hulevesiviemarista

1/10a, 15min 1/10a, 60min
Etelakiinteistd Etelakiinteistd
200 200 200
=
180 180 5 180
160 | 160 = 160 |
140 | 1406 | a0
S L} "‘_-.
=120 120 3 || =120
=
E 100 | 100 2 100 |
Il Il
8 e 30 2|8 a0
T T
s & &0 é S 60
40 a0 2 40 {
[x]
0 w3 0
0 B 4 : - = - - - - a 0 : 4 4 : = - - -
0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40 0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40
[t:mm] [t:mm]
= Tilavuus Sywyys = Tilavuus Sywyys
|— Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto purkuvirtaama+ylivuoto — Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto purkuvirtaama+ylivuoto
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohdan C viivytysjarjestelman mitoitus

* Mallinnettu viivytys 1/10a, 15min: tuleva huippuvirtaama ~280 I/s,
viivytetty huippuvirtaama + ylivuoto ~155 |/s = ~45% vahennys,
vastapaine Ratapihankadun hulevesiviemarista

* Mallinnettu viivytys 1/10a, 60min: tuleva huippuvirtaama ~135 /s,
viivytetty huippuvirtaama + ylivuoto ~155 |/s = ei vahennysta (~45% }=+
15min sateen huippuvirtaamaan verrattuna), vastapaine

1/100a, 15min 1/100a, 60min
Eteldkiinteisto Eteldkiinteisto
300 300 300 300
= =
250 250 s 250 4 250 s
c c
v & || @ &
2 200 200 = | & 200 200 = [§
= 3 = 3
& =B
E 150 | 150 ' E 150 1502 |
2 u 2 u
8 8
& 1001 1100 & 1001 100
= =
50 1 L~ 50 1 L~
2 2
0 - - - - - : - - - 0 0 - - - - : - : : - 0
0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40 0:20 0:40 1:00 1:20 1:40 2:00 2:20 2:40 3:00 3:20 3:40
[t:mm] [t:mm]
=== Tilavuus Syvyys === Tilavuus Syvyys
‘— Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto purkuvirtaama+ylivuoto — Tuleva virtaama — Purkuvirtaama ylivuoto purkuvirtaama+ylivuoto
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Mallinnettu yIivuoto hulevesikaivoista Ratapihan-/Puistokadun risteykseen asti
« Vertailu nykytilanne < tuleva tilanne ilman viivytysta = ylivuotomaara kasvaa ~45%

Nykytilanne - 1/10a, 30min Tuleva tilanne ilman viivytysta - 1/10a, 30min

ey <
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Mallinnettu yIivuoto hulevesikaivoista Ratapihan-/Puistokadun risteykseen asti
« Vertailu nykytilanne < tuleva tilanne ilman viivytysta = ylivuotomaara kasvaa ~50%

Nykytilanne - 1/10a, 60min Tuleva tilanne ilman viivytysta - 1/10a, 60min

FCGe



Hulevesien hallinnan tarpeet

Mallinnettu ylivuoto - tuleva tilanne ilman viivytysta
« Vertailu nykytilanne < viivytetty tuleva tilanne = ylivuotomaara ei kasva merkittavasti (~5%)

Nykytilanne - 1/10a, 30min

FCGe



Hulevesien hallinnan tarpeet

Mallinnettu ylivuoto - tuleva viivytetty tilanne
- Vertailu nykytilanne < viivytetty tuleva tilanne = ylivuotomaara kasvaa ~13%

Nykytilanne - 1/10a, 60min TuIeva tllanne vuvytetty 1/10a 60min

FCGe



Hulevesien hallinnan tarpee

Ratapihankadun hulevesiviemari
* Nykytilanteessa (1/10a, 30min sade)

ER
9,00 . W — T
850 [ — —
-
8,00 ]
7,50 [] l—1
e [ ey
F‘Dﬂ__ - — — |
550 | — L1
L — L |k
6,00 [l
i | W S
5,50 ||
5,00 L .
s Ratapihankat
dtapinankatu
4,00 L
0 < Koulukad ist
o < oulukadun risteys
2504y - H ; ; i i H
Link ID Cond:1316  Cond-1315 Cond-1314 Condk1313 Cond-1312 Cond-1473 6586 6587 13753 GSEB G5B0 G602 6600 Cond-1458 7200 721 7583
Diameter (m) 1400 1400 1,200 1,200 1,200 1200 1,200 1200 1,200 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,800 0B0D 0800 0800 0,800
Slope (%) 174 42 06 06 ) 45 11 45 27 15 17 a2 13 11 16 37 11 1 17 48 20 02 41 14
|Qfull (15} 29104 1092,2 1092,2 1006,5 20141 1555,2 11458 12301 10324 6514 5972 7334 11138 6209 6127 573 7025 4494 148,2 6440 3744
Node ID 9199 8547 Junc-246 8551 - 8968 8592 8733 8207 7500 7499 7501 7503 7506 7505 7507 7642 7638 7640 8337 8339
Invert Blevation (m) 26 26 27 27 r 55 57 57 58 58 60 61 62 63 64 63 64 68 69 69 12
Full Depth (m) 4,3 4.4 45 47 28 26 33 38 35 32 28 26 28 29 27 27 23 25 23
Total Inflow (max) (I/s){ 2298 1 1748,7 17474 2155,3 19339 16558 13513 12512 13082 8105 810,5 Bi06 8103 B10,4 BIO2 11749 4071
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Ratapihankadun hulevesiviemari

- Viivytetty tuleva tilanteessa (1/10a, 30min sade)
« Asennettu viivytystilavuus yhdessa ~1040m3 (kohtaan A 680m3 + B 180m3 + C 180m?3)

e

o Liitos kohdalta A - i

««-—Liitos kohdalta e —— :

800 P

N g -
7,50
= S S ——
sl || I
50 | H——H [
bt e L] e
6,00 -
[ 1

| i ‘ Liitos kohdalta

5,00 S —

s Ratapihankat

atabihankatu

4,00 e

- < Koulukad ist

= < oulukadun risteys

2,50 2 W, o ) ! ! i ! Ll
Link ID Cond-1316  Cond-1315 Cond-1313 Cand-1312 Cond-1473 Cond-1467 6586 6587 13753 6586 6580 6692 6690
Diameter (m) 1400 1,400 400 1,200 1,200 1,200 1,200 1200 1,200 1200 1200 1,000 1,000 1,000 1,000 1000 1,000 1,000 0,800
Slope (%0} (174 42 06 06 06 O) 46 Ll 46 4§ 27 L5 17 L2 1311 16 37 L1l 17 48
Qful (1/5) 10922 10922 10065 2021020135 15552 11458 12301 10324 6526 5972 7334 11386200 6127 7573 7025
Node ID 9199 8547 Junc-246  B5S1 9198 8968 852 8733 B207 7500 7499 7501 7503 7506 7505 7507 7642
Invert Elevation (m) (2,6 26 27 27 51 55 571 57 56 58 60 61 62 63 64 63 64
Full Depth (m) 4.8 44 45 52 28 28 26 33 38 35 32 28 26 28 29 27 27 23
Total Inflow (max) (Us21642 17711 17729 18356 17079 17123 1356,0 10844 10844 11185 7623 7514 81,2 75087514 7484 8563
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohta A: liittyminen Ratapihankadulle ja ylivuoto

V||vytyksen pohJa p0|stoputken kohdalla +7 5

Suositellaan asentaa
" tuloputken vesijuoksu
, mahdollisimman
- korkealle, ettei vetta

virtaa tavallisessa

tilanteessa 1200B
runkolinjasta radan
suuntaan.
\ \

Tuloputken
vesijuoksu

+6.50
Kaivonpohja
+5.40

&£ 57l

Uusi ka|vo

oz

\

« 300B Purkuputken (ei paineistettu) kapasiteetti on noin
190 I/s

+ 600B radan alittavan sv-viemarin kapasiteetti on noin 400
l/s

* Ylivuoto

+ Johdetaan 300B putken kautta niin pitka Resiinakujan
suuntaan, kun kadun maanpinta ei ylita +10.30 =
siella se voi tulvia ritildkaivosta kaudelle

- johdetaan 400B putkien kautta suoraan
viivytysjarjestelmasta radan alittavaan sv-viemariin, tai

« johdetaan esim. 3x300B putkien kautta suoraan
viivytysjarjestelmasta huoltotien ulkoseinan l|api radan
alueelle = haastava, koska putkien lahtékorko pitaa olla
ldhes +10, ettd suun korko on viela rata-alueen ylhaalla.

« Nain myds 1/100a sadetapahtuman perusteella ylivuotoa
ei tule huoltotien kaivoista pois



__Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohta B: liittyminen kohdalle B ja ylivuoto

« Purkuputken (300B) kapasiteetti on noin 40
l/s

* Ylivuoto johdetaan suoraan viivytys-
jarjestelmasta Junakadulla esim. kourun
kautta rata-alueelle

 Liittymaputki kohdalle B noin 800B pienen
kaltevuuden minimikoon takia

* Mallinnuksen mukaan 1/100a sadetapahtu-
man  perusteella ylivuotoa tulee vain
Junakadun alueella kaivosta pois, josta se
valuu suoraan rata-alueelle
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Hulevesien hallinnan tarpeet

Kohta C: liittyminen Ratapihankadulle ja ylivuoto

« Purkuputken (300B) kapasiteetti on noin 40
l/s

« Suositeltu liittyma on  putken kautta
Ratapihankadun hulevesiviemariin kaivojen
H11742 ja H5678 valilla

« Etelakiinteistdn rakennuksien pohjoispuolelta
ylivuoto johdetaan rataan suuntaan

¢ Muut ylivuodot (esim. viivytys-jarjestelmasta)
johdetaan suoraan kadun tai tien mukaisesti
Ratapihankadulle

« Viivytysjarjestelman laheisyyden ja

hulevesirunkolinjan pohjaan verrattuna
pienen korkeuseron takia suositellaan
takaiskuventtiili, ettei vetta virtaa
tavallisessa tilanteessa 1000B runkolinjasta
viivytykseen




Tulvareitit

Alue A (liittyminen Ratapihankadulle)

« Noin 35% piha- ja kattoalueesta (Al) voidaan tasata niin, etta tulvatilanteessa pintavesi
valuu radan suuntaan eli rata-alueelle, jossa se voi imeyttaa.

« Varmuuden vuoksi hulevesien hallinnan jarjestelma suunniteltiin niin, etta tulvatilanteessa ei
ylivuotoa valuu huoltotielle, myds jos suurin osa alueen Al ylivuodolta on johdettu
Kdéydenpunojankadulle ja potentiaaliesti Pietarin Valdin kujalle.

e - Alueen A2 pintavedet valuvat
tulvatilanteessa Kdéydenpun-
ojankadun suuntaan

« On siis suunnitellun tasauksen
avulla varmistettava, etta
tulvareitti jatkaa Kadun
mukaan lanteen pain ja
Pietari Valdin kujan ja Peili-
polun kautta Resiinaraitille ja
lopussa Koulukadun alikululle.




Tulvareitit

Alue A - Koydenpunojankatu /Pietari Valdin Kuja

« Toimivan tulvareitin takia on valttamatonta toteuttaa kohdan A tasaus niin, etta mahdol-
lisimman pieni maara hulevesien ylivuodosta valuu Pietari Valdin kujalle vaan Kdéyden-
punojankadulle lanteen suuntaan

« Vaihtoehto 1: esim. suojatien mukaan asennetaan
kynnyksen niin, etta ylivuoto johdetaan
Kdydenpunojankadun mukaan itaan pain.

« Vaihtoehto 2: esim. suojatien mukaan asennetaan
kynnyksen niin, etta ylivuoto johdetaan Pietari
Valdin-kujan kavelypolun mukaan etelaan pain ja
sitten Peilipolun / Resiinaraitin mukaan eteenpain.

FCGe



Tulvareitit

Alue A - Pietari Valdin Kuja / Peilipolku / huoltotienyhteys

« Toimivan tulvareitin takia on valttdmaténta toteuttaa kohdan B piha ja sen tasaus niin, etta
mahdollisimman pieni maara hulevesien ylivuodosta valuu huoltotielle tai huoltopihalle ja
suurin osa yllvuodosta virtaa Pelllpolun kautta Resiinaraitin suuntaan:

|~

~ ) 7 |-« Tasauksen muotoilun ja reunakivien kaytdn avulla

0% pitad toteuttaa tulvareitti sopivasti.
/'/l‘
! /’r/’/
A
HUOLTOPlHAr
,/
S
Q//.
C=zp F SSMNKAYNTI__/"T o
e ,’f;' vv o'r/’l/ =5 /</
# | - TS
- A E o




Tulvareitit

Alue A - Tulvareitti Resiinaraitille

« Tulvareitti mallinnettiin Peilipolun ja Resiinaraitin ‘mukaan kadun paalle Resiinaraitin loppuun asti, josta se
jatkaa Koulukadun luiskan mukaan alaspain alikulkuun.

« Tulvareitin virtaama vertailtiin nykytilanteen ja viivytetyn tulevan tilanteen
valilla.

» Ylivuodon huippuvirtaama alikulkuun on nykytilanteessa noin 140 I/s (10min)

« Tulevassa tilanteessa ylivuodon huippuvirtaama, jos ei kaikki ylivuodot
Pietarin Valdin Kujalle johdetaan viivytykseen - on ~1551/s (10min). Isoin
ylivuotomaara kasvaa noin kuutiosta 45 kuutioon 50.

12,00

—— 00|
I e S ——

9,00 I

- Tuleva tilanne, viivytett

- u ’ ylewly A\

50 1/100a, 10min A\

/ N
500 | . ‘ =]
400 i ____
- : : I

Link ID Cond-194 Cond-206 Cong-195 Cond-196 Cond-257 Cond-197 Cond-199 Cond-198
Diameter (m) 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
|Slope {Yon ) 7.5 29 12,1 a5 88 00 158,3 28,0
Qfull {I/5) 7898,0 49376 10026,5 88787 B532,8 0,0 13870,1 445457
Node 1D Junc-98 Junc-138 Junc-132 Junc-133 Junc-602 Junc-134 Junc-136 Junc-135  Junc-
Invert Elevation (m} 10,1 11,5 11,3 106 10,2 a1 a0 52 37
Full Depth {m} 2,3 0,5 05 05 0,5 14 05 1,5 1,7
|Total Inflow (max) (Is)458,6 49,2 28,9 224 35,5 78,8 156,6 344,1 315,
Flooding (max) (¥s) 0,0 0.0 00 00 00 a0 a0 0,0 236,9)
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Tulvareitit

Alue B (liittyminen radan alueelle)

« Alueen B nykyisen maanpinnan mukaan pintavedet valuvat padasiallisesti radan alueen suuntaan eli etelaan
pain. Matalin kohta on tulevassa tilanteessa arviolta veturitallin kaakkoiskulmassa.

+ Koska veturitallin itdpuolella sijaitsevan pihan rakennukset ja sen takia myds maanpinnan korkeudet pitaa
sailyttaa, pintavesien johtosuuntaa ei voi muuttaa merkittavasti.

« Tulvatilanteessa pitaa kerata ylivuodot suunnilleen pinnan matalimmalta kohdalla ja pumpata siita
paineputkien kautta Junakadun kautta radan alueelle. Suositellaan tasata Veturitallin sisapiha ja ymparoéivan
piha niin, etta tulvatilanteessa pintavedet valuvat tallin itapuolelle ja sielta suunniteltuun pumppaamoon.

« Tarvittavan pumpun kapasiteetti voidaan rajata, jos varataan pumppaamolle tasaussailio.

=l « Pumppaamoon tuleva arvioitu huippuvirtaama on
e M o e 1/100a noin 250 I/s

’ & « Suositellaan rajata tarvittava pumpun kapasiteetti ja

rakentaa lisaksi pumppaamosadilid, jonka kautta
voidaan tasata tuleva huippuvirtaama tulvatilanteessa

« Jos rajataan pumppujen kokonaiskapasiteetti noin 50
|/s tarvitaan noin 120m3 kokoinen tasaussailio
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Tulvareitit

Alue C (liittyminen Ratapihankadulle)

* Alueen C nykyisen maanpinnan

mukaan pintavedet valuvat
Ratapihankadun suuntaan eli etelaan
pain.

< Arvioitiin, ettd tulevan tilanteen
tasausta ei muutu kovasti, eli suuri
osa alueen ylivuodolta virtaa edelleen
Ratapihankadulle

+ Vahintaan uusien rakennuksien
pohjoispuolella sijaitsevan huolto- ja
ajoreitin tasaus on toteutettava niin,
ettd ylivuotoa voidaan johtaa suoraan
radalle.
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Yhteenveto ja suositukset

Hulevesien hallinnan yhteenveto ja suositukset

Maankaytdn muutos vaikuttaa merkittdvasti hulevesien maaraan, mutta viherkatot ja viherkanteet auttavat
minimoimaan tarvittavan keskitetyn viivytystilavuuden.

Radan pohjoispuolella sijaitsevan alueeseen otetiin arvioitu minimimaara viherkatto- ja viherkansipinta-ala
huomioon, Eteldkiinteiston alue mallinnettiin ilman viherkattoa.

Veturitallin ja sen itapuolella sijaitsevan piha-alueen nykyinen kuivatus ei ole tiedossa, mutta korkeusmallin
perusteella alue oletettavasti kuivaa etelan suuntaan imeyttamiseen. Sen takia tarvitaan siihen erikseen
viivytystilavuutta. Koska alueen maankayttd ja tasaus ei saa merkittavasti muuttua ja tulvareitti ei pitaisi
alittaa rakennuksia, ylivuotovesi pitaa pumpata Junakadun kautta radan alueelle.

Tassa vaiheessa keskityttiin keskitetyn viivytyksen mitoitukseen ja niiden liittymiseen olemassa olevaan
hulevesiverkostoon. Korttelikohtaiset virtausreitit arvioitiin vain karkeasti.

Tasausluonnoksen ja arkkitehtien korttelisuunnitelman mukaan radan pohjoisalueen mahdolliset
keskitettyjen maanalaisten viivytysjarjestelmien sijainnit ovat areenan ja AL-korttelin valilla sijaitsevan
huoltotien alueella (kohta A) seka Junakadun ja Vaunukadun kulmassa (kohta B). Eteldkiinteiston alueella
viivytysjarjestelma suunniteltiin Humalistonsillan ja toimistorakennuksen valille (kohta C)

Viivytystilavuuden mitoitusperuste oli vahintaan 1m3 per 100m?2 ldpadisematonta pinta-alaa, mutta mitoitus
tarkennettiin ja tarvittavaa tilavuutta paivitettiin/suurennettiin hulevesimallinnuksen avulla. Alueen

keskimaarainen tarvittava viivytystilavuus on mallinnuksen mukaan noin 1,2m3 per 100m?2
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Yhteenveto ja suositukset

Hulevesien hallinnan yhteenveto ja suositukset
* Hulevesimallinnuksen tavoitteet:

* Johdetaan suurin osa 1/10a suunnittelualueelta syntyvista hulevesista maanalaiseen viivytys-
jarjestelmdaan (vaikuttaa myds korttelikohtaisen hulevesiverkoston tarvittavaan kapasiteettiin)

+ Rajoittaa Ratapihankadun viemardinnin 1/10a ylivuoto suunnilleen nykyiseen tasoon
+ Rajoittaa Resiinaraitille tulvatilanteessa ylivuotomaara

« Vaarallisien aineiden kuljetuksen takia, ylivuotoa pohjoisalueen huoltotiella on valtettava (ritilakaivoja on
siella kielletty, etta tapaturman tapauksessa ei likaista hulevetta paase runkolinjaan

« Suositeltu alueen viivytyksen vahimmaistilavuus vaihtelee kohdalta kohdalle:
« Kohta A: 680m3(~1,2m3 per 100m? |apaisematonta pinta-alaa), liitetty alue ~7ha
- Kohta B: 180m3 (~1,1m3 per 100m? ldpaisematodnta pinta-alaa), liitetty alue ~2ha
« Kohta C: 160m3 (~1,2m3 per 100m? |apaisematodnta pinta-alaa), liitetty alue ~1,5ha
*  Yhdessa tarvittava viivytystilavuus on 1020m3
« Mitoitetut runkolinjat ja viivytyksen tilavaraukset ja perusteet on esitetty liitetyssa yleissuunnitelmakartassa

» Korttelikohtainen hulevesiverkosto mallinnettiin tassa vaiheessa vielda karkeasti ja tarkempi mitoitus /
tarkistus tehdaan jatkosuunnitelmassa.
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Yhteenveto ja suositukset

Hulevesien hallinnan yhteenveto ja suositukset

Suositellaan toteuttaa alueelle mahdollisimman iso maara viherkatosta ja viherkannesta. Lisaksi, mikali
mahdollista, kaytettdan kansipihalla puolildpdiseva paallysta.

Mikali tasauksen ja teknillisten reunaehtojen perusteella mahdollista, johdetaan kansipihan pintavedet
istutuksiin imeydyttavaan.

+ Istutusaltaat ja puolilapdisevat pinnat on varmistettava salaojittaa ja liittaa sadevesiviemariin.

Viivytyksen ja hulevesiviemardinnin mitoitusta seka tulevasta tasausta ja tulvareittia on tarkistettava
jatkosuunnittelussa, kun alueen maankayttésuunnitelma paivitetdaan / tarkennetaan.
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