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1. Johdanto

WSP on laatinut laskennallisen tarkastelun Kiinanmyllynkadun asemakaavamuutoksen
meluvaikutuksista. Kaava-alueeseen kuuluu olemassa oleva sairaalarakennus ja toimisto-
rakennus. Alueelle on suunniteltu kaksi sairaalaan kuuluvaa uudisrakennusta (kuva 1).
Melulaskennassa on huomioitu suunnitellun raitiovaunulinjauksen, rautatielikenteen seka

katuliikenteen melun yhteisvaikutukset ennustetilanteessa.

0 2 5
Hammas|gake- A RN/
tieteen laitos \ \> y/

I - /& 4

Kuva 1 Suunniteltu kaava-alue. Ldhde Turun kaupungin toimittama aineisto.

Meluselvityksen ovat laatineet Salla Alander ja Sirpa Lappalainen WSP:sta.

2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Laskentamalli

Melulaskennat tehtiin Cadna —laskentamalliohjelmiston pohjoismaisilla ja tie- ja raidelii-
kennemelun laskentamalleilla (Nordic Council of Ministers 1996a, Nordic Council of Minis-
ters 1996b).

Laskentamalli ottaa huomioon melupaaston muodostamisessa raideliikenteelle maaritetyt

nopeusriippuvat paastokertoimet seka raitiovaunun/junan pituuden ja nopeuden. Autolii-
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kenteen osalta melupaasté on muodostettu laskentamallissa kevyiden ja raskaiden ajo-
neuvojen maaran (ajon. / h), nopeuden, mahdollisten makikorjausten seka tienpinnan omi-

naisuuksien perusteella.

Aznen etenemisessa laskentamalli ottaa huomioon danen geometrisen vaimennuksen,
ilman aiheuttaman absorption, maan pinnan vaikutuksen seka rakennusten ja maaston

muodostamien esteiden vaikutukset &anen etenemiseen.

2.2. Laskenta-asetukset ja menettelyt

Laskennoissa on kaytetty seuraavia asetuksia ja menettelyja:

o meluvydhykkeiden laskennassa laskentakorkeus on 2 m (Laeq7-22 ja Laeq22-7 las-
kenta),

o meluvydhykkeiden laskennassa laskentaruudun koko on 5 x 5 m,

e julkisivuihin kohdistuvat melutasot lasketaan kerroksittain,

¢ laskennassa kaytettavat maanpinnan ominaisuudet ovat: G = 0, akustisesti kovat
alueet (asfaltoidut katualueet, laajat asfaltoidut alueet, kivipinnat, vesistét), G =
0.7: padosin pehmeat alueet, taajama-alueet ja puistot, G = 1: muut alueet,

o kaduille kdytetddan SMA 16 —paallysteen paallystekorjausta,

e makikorjaus (autoliikenteen meluvaikutusten tarkastelu) sisaltyy tielikennemelun
laskentamalliin,

e laskennassa otetaan huomioon yksi danen heijastuminen,

e paiva- ja yodaikaisten keskiaanitasojen melulaskennat tehdaan erikseen ulkoalueille

(meluvydhykkeet) ja rakennusten julkisivuihin kohdistuvina melutasoina,

2.3. Laskentamallin lahtotiedot

Melun laskentamalli on muodostettu Turun kaupungin kartta-aineistoista ja maanmittaus-
laitoksen aineistoista. Raitiotielinjauksen ja ajoratojen sijoittaminen laskentamalliin on
tehty yleissuunnitelman ratkaisujen mukaisesti. Rautatieliikenteen osalta on tarkasteltu

Lansirata Oy:n tekeman ratasuunnitelman mukaisia raidegeometriaa ja likennemaaria.

Melulaskennoissa raitiovaunuliikenteen melupaastoina on kaytetty Tampereella maaritet-

tyja nopeusriippuvia paastokertoimia (Tampereen kaupunki 2021). Raitiovaunuliikenteen
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kaarrekirskunta mallinnettiin Helsingin kaupungin ohjeistuksen mukaisesti (Helsingin kau-
punki 2019). Edella esitettyyn ratkaisuun paadyttiin, koska Tampereen raitiotien meluoh-

jetta varten tehdyt kaarrekirskunnan tarkastelut olivat suppeita.

Autoliikenteen tietoina on kaytetty asiakkaan toimittamia nykyisia autoliikenteen tietoja,
jotka saadun tiedon mukaan vastaavat my6s ennustetilanteen liikkennetta (kuva 2, mus-

talla merkityt likennemaarat):
. Autoliikenteen maarit (KVL) 2014-2023

o

1500

Kuva 2 Melulaskennassa kaytetyt nykyiset likennemaarat (vastaa kaupungilta saadun tiedon mukaan myds
ennustetilanteen lilkkennettd). Lilkennemaaratiedot on saatu Turun kaupungilta.

Raitiovaunuliikenteen tietoina on kaytetty yleissuunnitelman mukaisten vuorovalien perus-
teella laskettuja ohitusten lukumaaria ja nopeusrajoituksia. Lahtékohtana on ollut vaihto-
ehdon 3 mukainen raitiotieverkko, jossa Kiinanmyllynkadun kohdalla vuorovali on 5 mi-
nuuttia. T@ma on tihein vuorovali, jota eri vaihtoehdoissa on kyseiselle alueelle suunni-

teltu. Melulaskennoissa raitiovaunun pituutena on kaytetty 37 metria.

Asemakaavamuutosalueen rakennusmassat ja niiden korkeudet lisattiin laskentamalliin

asiakkaalta saatujen tietojen perusteella.

2.4. Melulaskentojen epavarmuus
Tielikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia sil-
loin, kun maasto on tasainen ja sddolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja sadolosuhde-

vaatimuksia. Talloin tulokset eroavat £ 1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto on,
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sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan (Eurasto 2005). Tassa selvi-
tyksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitaa laskentaymparisténd, jossa danen
etenemiseen vaikuttavat katualuetta ymparoivat rakennukset. Taman vuoksi arvioimme,
etta laskentamallin tarkkuus autoliikenteen aiheuttaman melun osalta on tassa tapauk-

sessa luokkaa *+ 2 dB.

Raideliikennemelun laskennassa selvasti suurin melupaastétietoihin liittyva virhelahde on
ollut kulkuvalineen (junan / raitiovaunun) nopeuksiin liittyva epavarmuus. Laskennassa
kaytettavissa nopeuksissa saisi olla vain noin 10 % virhe, jos halutaan paasta 1 dB tark-
kuuteen lasketuissa tuloksissa. Arvioimme, etta raitiovaunuliikenteen laskennan epavar-

muus suorilla osuuksilla on + 3 dB (Eurasto 2009).

Raitiovaunuliikenteen melulaskennat on tehty varovaisuusperiaatetta noudattaen, silla tar-

kastelut on tehty raideosuuksien nopeusrajoitusten mukaisilla nopeuksilla.

3. Ohje- ja suositusarvot

3.1. Ymparistomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on annettu maankaytdn ja rakentamisen, liikken-
teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason ohjearvot.
Naita ohjearvoja sovelletaan myds ymparistélupaharkinnassa (taulukko 1).

Taulukko 1. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7-22) Ydajan (klo 22-7)
keskiaanitason oh- keskiaanitason oh-
jearvot jearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden va-
littdmassa laheisyydessa 55 dB 45-50dB 12
seka hoito- ja oppilaitok-
sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytet-
tavat alueet, leirintaalu-
eet, virkistysalueet taaja-
mien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

45 dB 40 dB ¥4

Sisélla

Asuin-, potilas- ja majoi- 35dB 30 dB
tushuoneet
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Opetus- ja kokoustilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta oles-
keluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytetta-
vien alueiden ohjearvoja Laeqo7-22 = 55 dB ja Laeqz2-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet
alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-

satédan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

3.2. Melun hetkellisten maksimitasojen vertailuarvot
Suomessa ei ole annettu ohjearvotasoja likenteen aiheuttamille hetkellisille maksimita-
soille (Larmax). Melua koskevissa ohjeissa ja sdadoksissa tosin on viitteitd myds melun het-

kellisten maksimitasojen huomioon ottamiseen.

Ymparistoministerion ohjeessa rakennusten julkisivurakenteiden mitoittamiseksi melun
hetkellisten maksimitasojen vertailuarvona kaytetaan 45 dB tasoa (Lamaxu) (Ymparistomi-

nisterié 2003). Edella mainitussa oppaassa todetaan seuraavaa:

”Joissakin tapauksissa toistuvat tie- tai raideliikenteen meluhuiput saatetaan kokea héirit-
seviksi. Kaavamerkinnén ja -m&érédyksen perusteena voi kéyttaa téllbin useamman ybai-
kaisen &énitasoltaan voimakkaimman toistuvan tyypillisen ohiajon enimmaiséénitason
LA, max,u keskiarvoa. Téllbin vaadittava dénitasoero AL muodostetaan korvaamalla kaa-
vassa 1 ulkomelun keskidéanitaso LA,eq,u ohiajon keskimédaréaisellda enimmaiséénitasolla
A,max,u ja sallittava sisdmelun keskidéanitaso LA,eq,s korvataan asumiseen tarkoitettujen

tilojen osalta lukuarvolla 45 dB.”

Myobs Asumisterveysasetuksessa (Sosiaali- ja terveysministerié 2015) melun hetkellinen

maksimitaso 45 dB (Larmax) On otettu terveydellisten vaikutusten arvioinnissa kriteeriksi
(128):

"Teknisten laitteiden aiheuttama melu asuinhuoneissa ei saa ylittaa liitteen 2 taulukoiden 1
ja 2 arvoja. Teknisten laitteiden ybaikaisen melun enimmaéistaso Larmax (klo 22—7) ei saa
ylittéé 33 dB. Jos melua esiintyy ybaikaan satunnaisesti tai harvoin, arvot saavat olla tata

suurempia kuitenkin siten, etté yli 45 dB tasoja ei esiinny lainkaan. Samassa huoneistossa
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laskettavan veden aiheuttamaa &anté ei oteta huomioon mitattaessa tdssd momentissa

tarkoitettua melua.”

Ymparistdministerion asetuksen (796/2017) soveltamisohjeessa (Ymparistdministeri
2018) todetaan melun hetkellisten maksimitasojen huomioon ottamisesta aaneneristyksen

suunnittelussa seuraavaa:

"Rakennuspaikka voi sijaita alueella, missd asumisterveys tai —viihtyisyys vaarantuvat yk-
sittaisista voimakkaista melutapahtumista johtuen, vaikka ohjearvopaatdoksen lukuarvot ei-
vat ylittyisi. Esimerkiksi raideliikenteen lahelle tai lentoasemien lahelle kiitoteiden jatkeille
sijoittuvien rakennusten ulkovaippaan voi kohdistua ohiajossa tai ylilennon aikana voima-
kas aanenpaine. Suunnittelussa tulisi kiinnittda huomiota, ettei ohjearvopaatdksen mu-
kaisten sisamelutasojen lisaksi A-painotettu enimmaisaanitaso Larmax rakennuksen asuin-

huoneissa ylittaisi 45 dB.”

3.3. Melutason ohjearvojen soveltaminen

Hoitolaitosten ulko-oleskelualueilla sovelletaan tassa tapauksessa paivaajan keskidanita-
son ohjearvoa 55 dB ja ydajan keskidanitason ohjearvoa 45 dB. Tassa selvityksessa las-
kennallisesti maaritettyja raideliikenteen hetkellisia maksitasoja verrataan 45 dB (Larmax)
tasoon, joka on mainittu terveydellisina kriteereina edelld mainituissa sdadoksissa ja oh-

jeistuksissa.

4. Tulokset

4.1. Raitiovaunuliikenteen ja tieliikenteen aiheuttamat yhteismelutasot
kaava-alueen ulko-oleskelualueilla

Raitiotieliikenne ja katuliikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso alittaa 55 dB ohjear-
votason suunniteltujen rakennusten sisapihoilla seka ulko-oleskeluun tarkoitetuilla kattopi-
hoilla. Lemminkaisenkadun ja Kiinanmyllynkadun kulmauksessa olevan metsaaukion 55

dB ohjearvotaso ylittyy (liite 1, kartta 1).

Ydajan 45 dB keskidanitaso levidaa hieman pidemmalle asuinrakennusten sisapihoille,
mutta myos ydaikana valtaosa sisapihojen alueesta on melutason ohjearvon alittavalla ta-
solla. Lemminkaisenkadun ja Kiinanmyllynkadun kulmauksessa olevan metsaaukion 50

dB ohjearvotaso ylittyy myos ydaikana (liite 1, kartta 2).

KIINANMYLLYNKADUN ASEMAKAAVAMUUTOS WSP Finland Oy
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4.2. Suunniteltujen rakennusten julkisivuihin kohdistuvat melutasot
Suunniteltujen rakennusten julkisivuille kohdistuvat korkeimmat keskidanitasot kohdistuvat
Joukahaisenkadun, Sirkkalankadun ja Lemminkaisenkadun puoleisille julkisivuille, ollen
paivaaikana 64 dB (Laeq7-22) (liite 1, kartta 1).

Joukahaisenkadun puolella raitiovaunujen ohitusten aiheuttamat hetkelliset enimmaistasot
(Larmax) ovat suurimmillaan 72 dB (Liite 3). Hetkelliset enimmaistasot aiheuttavat siten las-
kennallisesti 27 dB (72 dB — 45 dB) aanitasoerovaatimuksen Joukahaisenkadun puolei-
sille julkisivuille. Paivaajan keskiaanitasot (Laeq,7-22) Joukahaisenkadun puoleisilla raken-
nusten julkisivuilla ovat enimmillaan 64 dB. Keskiaanitasojen aiheuttama aanitasoerovaa-
timus on siten 29 dB (64 dB — 35 dB). Aanitasoerovaatimukset ovat matalia molemmilla

melun tunnusluvuilla maaritettyna.

Parvekelasituksen aaneneristysvaatimus mitoitetaan siten, etta parvekkeella saavutetaan
ulkoalueen paivaajan ohjearvotaso 55 dB. Parvekkeet tulee lasittaa, kun julkisivuun koh-

distuva paivaajan keskidanitaso on 52 dB tai enemman.

4.3. Kaarrekirskunnan aiheuttamat enimmaistasot

Kaava-alueelle sijoittuvan raitiotien kaarresade R on alle 50 m, mink& vuoksi kaarrekirs-
kunta mallinnettiin. Enimmaisaanitason laskennassa viivaldhde jaettiin pienempiin osiin ja
jokaisen osan melulahteen l&htbarvona kaytettiin 112,1 dB. Raitiovaunuliikenteen kaarre-
kirskunta mallinnettiin Helsingin kaupungin ohjeistuksen mukaisesti (Helsingin kaupunki
2019). Laskennan tuloksena on esitetty raideosien aiheuttamien enimmaistasojen suurim-

mat arvot rakennusten julkisivuilla.

Tulosten perusteella kaarrekirskunnasta aiheuttamat hetkelliset enimmaistasot (Larmax)
ovat suurimmillaan itdpuolella sijaitsevassa kaarteessa Kiinanmyllynkadun puoleisella jul-
kisivulla 79 dB ja Joukahaisenkadun puoleisella julkisivulla 75 dB (liite 5 sivu 1/2). Hetkelli-
set enimmaistasot aiheuttavat siten laskennallisesti 34 dB (79 dB — 45 dB) aanitasoero-
vaatimuksen Kiinanmyllynkadun ja Joukahaisenkadun kulmauksen puoleisille julkisivun
osille (kuva 3). Lansipuolella sijaitsevan kaarteen hetkelliset enimmaisaanitasot (Larmax)

ovat Lemminkaisenkadun ja Kiinanmyllynkadun kulmauksessa 70 dB (liite 5, sivu 2/2).
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Kuva 3 Aénitasoerovaatimus julkisivun osalle Kiinanmyllynkatu ja Joukahaisenkatu.

5.

Johtopaatokset

Asemakaava-alueen sairaalarakennusten piha-alueille kohdistuvat tieliikenteen ai-
heuttamat melutasot alittavat padosin ohjearvotasot. Potilaiden ulko-oleskelualueet

sijoittuvat kattopihoille ja parvekkeille. Kattopihoilla ohjearvotasot alittuvat.

Parvekelasitus tulee tehda niille uusille julkisivun osille, joilla ylittyy paivaajan kes-
kidanitaso 52 dB (liite 2, kartat 1-6)

Lemminkaisenkadun ja Kiinanmyllynkadun kulmauksessa olevan metsaaukion 55
dB ohjearvotaso ylittyy, mutta metsaaukio ei ole potilaiden varsinainen oleskelu-

alue.

Sairaalarakennusten julkisivuilla tie- ja raitiovaunuliikenteen aiheuttamat paivaai-
kaiset keskidanitasot ovat korkeimmillaan 64 dB ja ydaikaiset keskidanitasot 58
dB.

Uudisrakennuksien julkisivuille kohdistuvat paiva- ja ybaikaiset keskidanitasot ovat
suhteellisen pienia. Raitiotielikenteen kaarrekirskunnasta julkisivuille kohdistuu 79
dB enimmaisaanitaso (liite 5, sivu 1/2), jonka perusteella on annettu aanitasoero-

vaatimus 34 dB kuva 3 mukaiselle julkisivun osalle.

KIINANMYLLYNKADUN ASEMAKAAVAMUUTOS WSP Finland Oy
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WSP Finland Oy

Salla Alander Sirpa Lappalainen
Meluasiantuntija Meluasiantuntija
Akustiikka ja melu Akustiikka ja melu
Liitteet

1) Paiva- ja ybajan keskidanitasot piha-alueilla ja julkisivuilla
2) Paiva- ja ybajan keskidanitasot 3D-kuvina

3) Hetkellinen enimmaisaanitaso 3D-kuvina

4) Hetkellinen enimmaisaanitaso julkisivuilla

5) Kaarrekirskunta
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