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Maaperatutkimus, Mikron kiinteisto, Turku

1 Johdanto

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (FCG) suoritti 11.1.2016 Senaatti-kiinteiston
toimeksiannosta ympaéristoteknisen maaperatutkimuksen Turussa ns. Mikron
kiinteiston (RN:o 853-1-36-4) alueella. Kohteessa sijaitsee Turun yliopiston
mikrobiologian laitos, Mikro ja Villa Medica -rakennus, jonka suojelusta maarataan
asemakaavalla. seka kaytosta poistunut helikopterikentta ja parkkipaikkoja.
Kiinteistdn asemakaavan mukainen kaytto on yleisten rakennusten korttelialuetta,
jonne saa rakentaa tutkimus- ja opetuslaitoksia ja niihin liittyvia liiketiloja.

Tutkimukset suoritettiin alueella, joka rajoittuu Kiinamyllynkadun,
Lemminkaisenkadun ja Sirkkalankadun vaéliselle alueelle. Tutkittavan alueen
pinta-ala on noin 1,5 ha. Alue on toiminut pitkdan sairaala- ja yliopistoalueena.
Ympaéaristoteknisen maaperatutkimuksen tarkoituksena oli selvittda alueen
maaperan mahdolliset haitta-ainepitoisuudet mahdollisen uudisrakentamisen
takia. Tutkimuspisteiden sijainnit ja tehdyt analyysit suunniteltiin FCG:n toimesta.
Naytteenotto suoritettiin keskiraskaalla porakonekalustolla. FCG:sta
projektipaallikkona ja laadunvarmistajana toimi Maija Seve. Kenttatdistd seka
raportoinnista vastasi kokenut sertifioitu ymparistonaytteenottaja Santtu
Massinen. Kairaukset suoritettiin  insindoritoimisto  Sauli Maanpad Oy:n
keskiraskaalla porakoneella. Tilaajan yhteyshenkilona hankkeessa toimi Esa
Pentikainen ja Kai Eriksson.

2 Kohteen kuvaus
2.1 Sijainti ja omistus

Kohde sijaitsee Turussa, Kiinamyllynkadun, Lemminkaisenkadun ja
Sirkkalankadun rajaamalla alueella. Kiinteiston omistaa Senaatti-kiinteistot.

Sijaintikartta ja ilmakuva kohteesta on esitetty liitteessa 1.
2.2 Rajaukset ja koko

Tutkittavan alueen pinta-ala on noin 1,5 ha. Tutkimuskohdetta rajaa
Kiinamyllynkatu pohjoisessa, Lemminkaisenkatu lounaassa ja Sirkkalankatu
kaakossa.

2.3 Toimintahistoria, rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Kortteli on jo pitkdan ollut kaavoitettuna yleiseen kayttdéon sairaala-alueeksi,
voimassa olevassa asemakaavassa yliopistoalueeksi. Kortteli on saanut muotonsa
jo vuonna 1928 laaditussa asemakaavassa. Vuoden 1954
asemakaavanmuutoksella kiinteistd varattiin sairaalan tarpeita varten. Se on
sdilynyt yleisten rakennusten korttelina. Vuoden 1971 asemakaavanmuutoksella
tontti varattiin 1&&ketieteellisen tiedekunnan tarpeisiin.

Kohteessa sijaitsee tutkimuslaitosrakennus (Mikro) seka laéketieteellisen
tiedekunnan kansliarakennus Villa Medica, joka on alkuaan kasarmin venaldiseksi
kouluksi rakennettu.

2.4 Nykyinen ja tuleva kaytto

Kohde toimii pdaasiassa Turun yliopiston kampusalueena.
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Alue on asemakaavassa (853 15/2009) merkitty merkinnalla Y-1 (Yleisten
rakennusten korttelialue). Alueelle saa rakentaa tutkimus- ja opetuslaitoksia ja
niihin liittyvia liiketiloja.

Alueelle suunnitellaan uuden Micromedicum-laboratorion rakentamista vanhan
helikopterikentan alueelle.

3 Maapera-, pohjavesi- ja pintavesitiedot
3.1 Maa- ja kalliopera

Tontti on suhteellisen tasainen, maanpinta laskee kohti lansinurkkaa. Maanpinnan
korkeus Kiinamyllynkadun ja Sirkkalankadun kulmassa on +23.13 ja nousee
tasaisesti Sirkkalankadulla Lemminkéisenkadulle p&in mentaessd +23.61:een.
Lemminkaisenkadun ja Kiinamyllynkadun kulmassa tontin korkeusasema on
alhaisimmillaan +19,24.

Maaperéltadn tutkimusalue on 1,0-2,5 m paksujen tdytemaakerrosten peittamaa,
matalaa savialuetta, lukuun ottamatta alueen itakulman kallioaluetta.

Tutkimusten yhteydessa kohteen maaperan pintaosan todettiin olevan sekalaista
taytto-maata (hiekkaa, soraa, orgaanista ainesta, savea) noin 1,0 - 2,0 metrin
syvyyteen asti.

3.2 Pohja- ja orsivesi

Alueen kaavamuutoksen yhteydessa tehdyissa tutkimuksissa pohjavesi oli
lounaiskulmassa tasolla +19,7 eli noin 5 m:n syvyydessd maanpinnasta.
Pohjaveden pinta on alueen luoteisosassa tason +14,0 alapuolella ja alueen keski-
ja etelaosissa pohjavetta esiintyy hiekkakerroksessa paikallisissa
kalliopainanteissa. Alueella pohjaveden korkeustasojen vaihtelut voivat paksuista
hiekkakerroksista johtuen olla huomattavia. Aiemmin tehtyjen tutkimusten
perusteella pohjavesi virtaa alueella itd- ja eteldosista tasolta +19 luoteeseen
tason +14 alapuolelle.

3.3 Pintavesi

Kohteen etaisyys lahimp&aan pintavesistoon Aurajokeen, on noin 760 luoteeseen.
Kiinteistailla ei sijaitse pintavesialtaita.

4 Haitta-ainetutkimukset
4.1 Aiemmat tutkimukset

Alueella on tehty kaavamuutoksen yhteydessa maapera- ja pohjavesitutkimuksia,
jonka perusteella maapera on puhdas helikopterikentédn kohdalla. FCG:Illa ei ole
ollut tiedossa ko. tutkimusten tuloksia taméan raportin tekemisen yhteydessa.

Kohteessa ei tiettdvasti ole suoritettu muita maaperatutkimuksia tai
maaperakunnostuksia.

4.2 Ymparistotekninen maaperatutkimus 11.1.2016

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy suoritti Senaatti-kiinteiston toimeksiannosta
kohteessa maaperan pilaantuneisuustutkimukseen liittyvat maastoty6t 11.1.2016.
Naytteenotto suoritettiin keskiraskaalla porakonekalustolla.
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Kohteeseen tehtiin yhteensa 12 tutkimuspistetta (FCG1 - FCG12).
Tutkimuspisteistd naytteet otettiin Kierreottimella tai lapivirtausottimella
jatkuvana naytesarjana noin 0,5 m:n pituisina naytesarjoina. Naytteet otettiin
erityisvalmisteisiin Rilsan-ndytteenottopusseihin, joiden lapi hiilivedyt eivat paase
haihtumaan. Kairareiat taytettiin ympariston mukaisesti. Tutkimuspisteet
ulotettiin aistinvaraisesti puhtaaseen perusmaahan tai kallion pintaan asti.
Tutkimuspisteiden sijainnit sidottiin mitalla rakennusten kulmiin.

Tutkimuksessa otettiin yhteensd 52 maanaytetta. Kaikista naytteista tehtiin
naytteenoton yhteydessd maalajia ja mahdollista haitta-aineiden esiintymista
koskevat aistinvaraiset havainnot. Kaikille maanéytteille tehtiin haihtuvien
yhdisteiden suhteellinen mittaus PID-mittarilla. PetroFlag -kenttaanalyysi
oljyhiilivetypitoisuuden maarittamiseksi tehtiin yhteensd 10 maanaytteelle.
Yleisimpien metallien pitoisuuksia mitattiin XRF -kenttdanalysaattorilla yhteensa
41 maanaytteesta. Naytteet pakattiin kylmalaukkuun ja analyyseihin valitut
naytteet toimitettiin 24 h:n kuluessa analysoivaan laboratorioon.

Aistinvaraisten havaintojen ja kenttatestien perusteella valittiin maanaytteet
analysoitavaksi Novalab Oy:n laboratorioon Karkkilaan. Valituista maanaytteista
analysoitiin seuraavat haitta-ainepitoisuudet:

=4 kpl hiilivetyjakeet C1o — Cyso;

« 4 kpl metallipitoisuudet (Vna 214/2007 sisaltavat metallit);
e 2 kpl PAH-yhdisteet;

=1 kpl PCB-yhdisteet;

=1 kpl hiilivetyjakeet C5 — C10 + BTEX-yhdisteet.

Tutkimuspisteiden sijainnit on  esitetty liitteessd 5. Yksityiskohtaiset
tutkimustulokset on esitetty tutkimustulosten yhteenvetotaulukossa liitteessé 2 ja
laboratorion analyysitodistuksissa liitteessé 3.

4.3 Tulokset
4.3.1 Lahtokohdat

Haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnissa kaytettavan Valtioneuvoston asetuksen 214/2007
(PIMA-asetus) viitearvoihin. Asetus on tullut voimaan 1.6.2007.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos
yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittad asetuksessa
sadadetyn kynnysarvon tai alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on
suurempi kuin kynnysarvo. Oljy- ja bensiinihiilivedyista kynnysarvo on annettu
MTBE:n ja TAME:n summalle (0,1 mg/kg), hiilivetyjen =>Co-Cgo-summalle
(300 mg/kg), bentseenille (0,02 mg/kg) seka tolueenin, etyylibentseenin ja
ksyleenien summapitoisuudelle eli TEX-yhdisteille (1 mg/kg).

Asetuksessa annetaan kolme arvoa: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi
ohjearvo. Maaperdn katsotaan olevan pilaantumatonta kun sen haitta-
ainepitoisuudet alittavat kynnysarvon. Kun pitoisuudet ylittdvat kynnysarvon,
mutta alittavat alemman ohjearvon, maapera on pilaantumatonta, jossa on
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.
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Maaperda pidetadn lahtokohtaisesti teollisuus-, lilkenne-, varasto- tai muulla
vastaavalla alueella pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen
pitoisuus ylittad ylemman ohjearvon. Muilla alueilla (esim. asuinalueella)
maaperaa pidetaan pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen
pitoisuus ylittda alemman ohjearvon.

Kohteeseen valittujen viitearvojen on sovelluttava kohteessa kaytettaviksi.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on kuitenkin aina
perustuttava riskinarvioon ja viitearvojen on sovelluttava kohteessa kaytettaviksi.
Riskinarvioinnin perusteella voidaan paatya myos muihin kuin em. haitta-aineiden
pitoisuusvaatimuksiin.

4.3.2 Maaperanaytteet

Kentta- ja laboratorioanalyysien perusteella kohteessa todettiin epaorgaanisia ja
orgaanisia haitta-aineita Vna 214/2007 mukaisten kynnysarvojen vylittavind
pitoisuuksina seuraavasti:

Epéorgaaniset haitta-aineet

Kentta- ja laboratorioanalyysien perusteella tutkimusalueen maaperassé todettiin
yhdessa tutkimuspisteessd (FCG3) epéorgaanisia haitta-ainepitoisuuksia, jotka
ylittavat Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnysarvotason. Naytepisteessa
todettiin lyijyn pitoisuus, joka ylittdd Vna 214/2007 alemman ohjearvotason.
Lisaksi pisteessa todettiin arseenin ja elohopean pitoisuudet, jotka ylittivat
kynnysarvotason, mutta alittivat alemman ohjearvotason.

Laboratorioanalyyseissa todetut maksimipitoisuudet (kynnysarvon vylittavat
pitoisuudet):

e Arseeni 5,4 mg/kg (FCG3 / 0,5-1,0 m)
e Elohopea 1,4 mg/kg (FCG3 / 0,5-1,0 m)
e Lyijy 290 mg/kg (FCG3 / 0,5-1,0 m)

Oljyhiilivedyt Ci - C4o

Kentta- ja laboratorioanalyysien perusteella kohteessa todettiin  yhdessa
tutkimuspisteessa (FCG3) oljyhiilivetyjen Ci0 — Cyo kokonaispitoisuus
(340 mg/kg), joka ylittda kynnysarvotason. Pitoisuus ei ylita Vna 214/2007
mukaista alempaa ohjearvotasoa.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Kenttatestien (kaikki naytteet) ja yhden laboratorioanalyysin (FCG7 / 0,0 - 0,5 m)
perusteella kohteessa ei todettu yhdessakéan pisteessd haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden pitoisuuksia.
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PAH-yhdisteet

Kentta- ja laboratorioanalyysien perusteella kohteessa todettiin  yhdessa
tutkimuspisteessa (FCG3) PAH-yhdisteiden pitoisuuksia, jotka vylittivat
Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnysarvotason.

Tutkimuspisteessa FCG3 todettiin  PAH-summapitoisuuden (56 mg/kg) seka
kahden yksittdisen PAH-yhdisteen (bentso(a)pyreeni 4,3 mg/kg ja fenantreeni
7,9 mg/kg) pitoisuudet, jotka ylittavat alemmat ohjearvotasot.

Yksityiskohtaiset tutkimus- ja analyysitulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa
liitteessa 2 ja laboratorion analyysitodistuksissa liitteessa 3. Valokuvia kohteesta
on liitteessa 4.

PCB-yhdisteet

Kohteessa ei todettu kynnysarvon ylittdvia PCB-yhdisteiden pitoisuuksia.
4.3.3 Haitta-aineiden kokonaismaéaré ja epavarmuustarkastelu

Kohteen pilaantuneisuuden arviointi saatiin suoritettua suunnitellulla tavalla.
Laboratorioanalyysit tehtiin akkreditoidussa laboratoriossa.

Tutkimuspisteiden paikat kohdennettiin  arvioituihin  riskialueisiin, mutta
toteutetulla tutkimusohjelmalla ei ollut mahdollista rajata pilaantuneisuutta.
Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia todettiin vain yhdessd tutkimuspisteessa.
Haitta-aineita ei ole paassyt kovinkaan syvalle maaperassad ja ne rajoittuvat
alueen tayttémaahan noin 1,0 m syvyyteen maan pinnasta.

Karkeasti arvioituna kiinteiston lansirajalla, nurmialueella on noin 150 m?:n alalla,
alemman ohjearvotason ylittavda haitta-ainepitoista maa-ainesta arviolta noin
150 m3ktr. Tarkemman ja luotettavamman pilaantuneisuuden laajuuden seka
massamaaran arvioimiseksi kohteessa pitéisi tehda lisatutkimuksia.

Tehtyjen tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteessa 5.
5 Riskinarvio

Kiinteistd toimii padasiassa tyopaikka- ja paikoitusalueena. Kohteessa sijaitsee
Turun vyliopiston mikrobiologian laitos, Mikro ja Villa Medica -rakennus seka
kaytosta poistunut helikopterikenttd ja parkkipaikkoja. Alueelle suunnitellaan
mabhdollisesti uudisrakentamista (tytpaikkakaytto).

Maaperén haitta-ainepitoisuudet voivat aiheuttaa riskia, jos on olemassa haitta-
aineiden lahde, kulkeutumisreitti ja vastaanottajat. Kohteen maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on tehty toimeksiannon
mukaisesti Valtioneuvoston asetuksen (Vna 214/2007) mukaisena kvalitatiivisena
arviointina ja viitearvoina voidaan kayttad asetuksen kynnys- ja ohjearvoja,
koska:

<Kohde ei sijaitse tarkeélla tai vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella
eika kohteen pohjavetta kayteta talousvetena;

eKohteessa ei harjoiteta ravintokasvien laajamittaista viljelyd tai muuta
elintarvike-tuotantoa;

eKohteen tai sen lahiympéariston luonnolla ei ole erityistd ymparistollista
suojeluarvoa;

e Kohteessa ei ole paivékotia tai puistoa, eika vaikutuksia huoneilmaan arvioida
olevan;

P28709P001_Tutkimusraportti_A0.docx
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e Kohteen ymparistéolosuhteet, haitta-aineiden kokonaismaara ja ominaisuudet
eivat poikkea tavanomaisesta siten, ettd aineiden kulkeutumisen alueen
ulkopuolelle arvioitaisiin olevan merkittdvad tai niiden vaikutusten olevan
huomattavia ylempid ohjearvoja pienemmissa pitoisuuksissa.

5.1 Rajaukset

Riskinarviossa otetaan huomioon kohde ja sen valittoméassa laheisyydesséd oleva
ymparistd nykytilassaan. Riskinarvioinnissa selvitetadn terveysriskit. Ekologisia
riskeja ei arvioida, koska kohteen ympaéaristossa ei ole erityistd suojeltavaa.
Myo6skaan riskeja rakenteille ei arvioida olevan.

5.2 Kiriittisten aineiden valinta

Kohteessa tehdyssa tutkimuksessa todettiin kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina
arseenia, elohopeaa, lyijyd, PAH-yhdisteitd (antraseeni, bentso(a)antraseeni,
bentso(a)pyreeni, bentso(k)fluoranteeni, fenantreeni, fluoranteeni,) ja
oljyhiilivetyjakeita >C,o5 — Cy4o.

Ko. yhdisteita tai alkuaineita pidetdan kohteessa kriittisina aineina.

5.3 Kiriittisten haitta-aineiden ominaisuudet

Hiilivedyt

PIMA-asetuksen ohjearvot Oljyhiilivedyille on jaoteltu hiililuvun (Cn) perusteella
kolmeen jakeeseen: kevyet bensiinijakeet (Cs-Cig), keskitisleet (>Ci0-C51) ja
raskaat oOljyjakeet (>C,;-C40). Lisdksi asetuksessa on annettu kynnysarvo
6ljyjakeiden summapitoisuudelle (C,o — C40). Kohteen maaperassa todettiin
oljyjakeiden summapitoisuus, joka ylitti kynnysarvotason.

Kevyt polttodljy/dieseldljy eli keskitisleet C,o-C, sisédltavat seka alifaattisia
ettd aromaattisia hiilivetyja, joiden hiiliatomien lukumaara on 10..20.
Aromaattisten yhdisteiden osuus tuoreessa 6ljyssa on n. 30 %. Ne voidaan jakaa
monoaromaattisiin yhdisteisiin ja polyaromaattisiin, useammasta
bentseenirenkaasta muodostuviin PAH-yhdisteisiin.

Raskas polttodljy/voiteludljy eli raskaat oljyhiilivetyjakeet C,1-Cyo
sisdltavat heikosti haihtuvia ja niukkaliukoisia yhdisteitd, jotka ovat haitallisia vain
ihokosketuksessa tai nieltynd. Kaytetty Oljy voi sisaltdd haitallisempia yhdisteita
epdpuhtauksina.

Eri  jakeet kayttaytyvat maaperassad eri tavoin. Keskitisleet ovat
niukkaliukoisempia ja haihtuvia. Raskaat jakeet ovat hyvin niukkaliukoisia ja
heikosti haihtuvia. Yleisesti o6ljyhiilivetyjen vesiliukoisuus ja haihtuvuus
vahentyvéat ja hajoaminen hidastuu molekyylikoon kasvaessa, minkd seurauksena
raskaimpien hiilivetyjen suhteellinen osuus maaperan o6ljypitoisuudesta kasvaa
ajan kuluessa. Molekyylikooltaan toisiaan vastaavista hiilivedyistd aromaattiset
yhdisteet ovat rakenteensa vuoksi alifaattisia yhdisteitd vesiliukoisempia, mutta
heikommin haihtuvia. Savikerrokset pidattavat hiilivetyja, mutta hiekka- ja
soramaissa kulkeutuminen voi olla huomattavaa. Orgaanista ainesta sisaltava
maapera sitoo erityisesti keskitisleitd ja raskaita jakeita, mutta voi myds estaa
niiden hajoamista.

Oljyhiilivedyt voivat suurina pitoisuuksina &arsyttda ihoa ja hengityselimia ja
aiheuttaa huonovointisuutta. Alifaattisten hiilivetyjen vaikutukset kohdistuvat
hermostoon, maksaan ja vereen, mutta ne eivat ole yhtd haitallisia terveydelle
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kuin aromaattiset jakeet. Elimistossa aromaattiset jakeet vaikuttavat hermostoon,
maksaan ja munuaisiin. Osa aromaattisista yhdisteista (bentseeni, tietyt PAH-
yhdisteet) on myds syoOpéavaarallisia. Useat aromaattiset yhdisteet voivat
hoyrystya ilmaan mahdollistaen hengitysteiden kautta altistumisen.

Oljynhiilivetyjen vaikutuksista maapera- ja vesielidille on saatavilla kirjallisuudessa
suhteellisen vahan tietoa. Yleinen kasitys kuitenkin on, etta elidille helpommin
saatavilla olevat vesiliukoiset ja kevyet hiilivedyt ovat maaperassa haitallisempia
kuin niukkaliukoiset, raskaat 6ljyhiilivedyt.

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet) koostuvat kahdesta tai
useammasta toisiinsa kiinnittyneestd aromaattisesta renkaasta. Useimmat PAH-
yhdisteet ovat niukkaliukoisia veteen ja ne sitoutuvat tiukasti kiintoaineeseen niin,
ettd niiden liikkuvuus on alhainen. PAH-yhdisteiden joutuessa iholle pdélyn tai
veden mukana ne aiheuttavat &arsytystd. Muina oireina saattaa esiintya silma-
arsytystd, vasymystd, paénsarkya ja pahoinvointia. PAH-yhdisteet saattavat
imeytyéa ihon l&pi, mikd on todettu kohonneina haitta-ainepitoisuuksina veressa.
Osan PAH-yhdisteistd on todettu tai epailty olevan syobpéavaarallisia suurina
pitoisuuksina ja pitkilla altistusajoilla.

Antraseeni haihtuu heikosti ja on veteen niukkaliukoinen. Maaperassad se
sitoutuu maan orgaaniseen ainekseen, mika vahentaé sen liikkuvuutta. Antraseeni
on biologisesti huonosti hajoavaa, mutta suotuisissa olosuhteissa se voi hajota
maaperassa. Antraseeni ei ole sydpavaarallinen tai muuten ihmiselle erityisen
haitallinen yhdiste, joskin sille altistuminen voi aiheuttaa yskaa, kurkkukipua ja
iho-oireita. Antraseeni on myrkyllista vesielidille.

Bentso(a)antraseenin kayttaytymista maaperassd saatelevat yhdisteen
alhainen héyrynpaine ja vesiliukoisuus seka taipumus sitoutua maaperan
orgaaniseen ainekseen. Ominaisuuksiensa ja kemiallisen rakenteensa vuoksi sen
liikkkuvuus maaperassd on hyvin vahaista ja biologinen hajoaminen hidasta.
Yhdiste voi kertyé biologisesti. Bentso(a)antraseeni on sydpavaarallinen aine. Aine
on vesielidille erittain myrkyllista.

Bentso(a)pyreeni pysyy maaperassa tavallisesti orgaaniseen ainekseen
sitoutuneena eika merkittdvassa maarin haihdu ilmakeh&an tai kulkeudu
pohjaveteen. Yhdisteen biologinen hajoavuus maaperassa on tutkimusten mukaan
hidasta ja se voi kertyd biologisesti. Bentso(a)pyreeni on tunnetuista PAH-
yhdisteistd herkimmin sy6p&aad aiheuttava aine. Se saattaa aiheuttaa periytyvia
perimavaurioita ihmisen sukusoluissa. Eldinkokeiden perusteella aine saattaa
vahingoittaa ihmisen lisddntymista tai kehitysta. Aine on vesielidille erittain
myrkyllista.

Bentso(k)fluoranteeni on maaperdssd hyvin heikosti liikkuva alhaisen
vesiliukoisuutensa ja haihtuvuutensa vuoksi ja pidattyy tiukasti maan orgaaniseen
ainekseen. Bentso(k)fluoranteenin biologinen hajoavuus maaperassa on muiden
suurimolekyylisten PAH-yhdisteiden tavoin hidasta. Hydrofobisuutensa vuoksi aine
on biologisesti kertyva. Bentso(k)fluoranteeni on syOpavaarallinen aine.
Bentso(k)fluoranteeni on erittain myrkyllista vesielidille.

Fenantreeni on niukasti vesiliukoinen, mutta kulkeutuu raskaampiin PAH-
yvhdisteisiin verrattuna paremmin maaperdssa ja Vvoi paatya pohjaveteen.
Fenantreenin biologinen hajoaminen maaperassa voi olla suhteellisen nopeaa.
Fenantreeni on sydpavaarallinen aine. Fenantreeni on myrkyllista vesieligille.
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Fluoranteeni on niukasti vesiliukoinen, mutta ei kulkeudu helposti maaperassa.
Sen biologinen hajoaminen maaperédssa on hidasta. Pitk&aaikainen altistuminen
fluoranteenille voi aiheuttaa syopaé. Fluoranteeni on myrkyllista vesielidille.

Taulukossa 1 on esitetty kohteessa todettujen kriittisten hiilivetyjen fysikaalisia ja
kemiallisia ominaisuuksia. Taulukossa S = vesiliukoisuus, Vp = HOyrynpaine Koc
= jakautumiskerroin (kulkeutuvuus). Taulukossa on esitetty myo6s haitta-aineiden
luokitus liukoisuuden, haihtuvuuden ja kulkeutuvuuden perusteella (Nikunen
1993).

Taulukko 1. Kohteessa todettujen kriittisten hiilivetyjen fysikaalisia ja kemiallisia
ominaisuuksia.

Fraktio SHule74)) Vp (Pa) (+10°C) [ (V4 ¢))
Alifaattiset
>C10-Ci12 0,0340 79 250 000
Hyvin niukkaliukoinen Haihtuva Kulkeutumaton
>C12-Cis 7,60E-04 3,6 5,00E+06
Hyvin niukkaliukoinen Haihtuva Kulkeutumaton
>C16-Css 2,50E-06 0,172 6,30E+08
Hyvin niukkaliukoinen Kohtalaisen haihtuva Kulkeutumaton
Aromaattiset
>C10-Ci12 25,0 79 2300
Liukeneva Haihtuva Heikosti kulkeutuva
>C12-Cis 5,80 3,6 5000
Niukkaliukoinen Haihtuva Kulkeutumaton
>C16-C21 0,650 0,172 16 000
Niukkaliukoinen Kohtalaisen haihtuva Kulkeutumaton
>C;-C3s 6,60E-03 1,70E-05 130 000
Hyvin niukkaliukoinen Hyvin heikosti haihtuva | Kulkeutumaton
Antraseeni 0,071 0,00093 4,3
Hyvin niukkaliukoinen Heikosti haihtuva Kulkeutumaton
B(a)antrase | 0,012 2 E-07 5,5
eni Hyvin niukkaliukoinen Hyvin heikosti haihtuva | Kulkeutumaton
B(a)pyreeni | 0,00084 1,2 E-07 5,8
Hyvin niukkaliukoinen Hyvin heikosti haihtuva | Kulkeutumaton
B(k)fluorant | 0,00048 1,2 E-08 6,2
eeni Hyvin niukkaliukoinen Hyvin heikosti haihtuva | Kulkeutumaton
Fenantreeni | 0,85 0,015 4,2
Niukkaliukoinen Heikosti haihtuva Kulkeutumaton
Fluoranteen | 0,2 0,0038 5,16
i Niukkaliukoinen Heikosti haihtuva Kulkeutumaton

Epaorgaaniset yhdisteet

Arseeni sitoutuu maaperan oksideihin, orgaaniseen ainekseen ja
savimineraaleihin. Arseeni on erittdin myrkyllista vesielidille. Ihmisilla suurille
arseenipitoisuuksille altistumisesta voi seurata vaikutuksia mm. maksassa ja
munuaisissa ja hermostossa. Arseeni luokitellaan sydpévaaralliseksi aineeksi.

Elohopean liikkuvuus ja liukoisuus on maaperassa melko vahéaista ja se sitoutuu
lujasti humukseen. Liukoisuus ja liikkuvuus lisdantyvat maaperan happamuuden
lisdantyessa. Elohopea arsyttda silmia sekd hengitysteita ja voi aiheuttaa
keuhkoputkentulehduksen. Suurille elohopeapitoisuuksille altistuminen voi
aiheuttaa haitallisia vaikutuksia munuaisissa ja keskushermostossa. Luonnossa
elohopeasta voi mikrobitoiminnan seurauksena muodostua myrkyllistd orgaanista
metyylielohopeaa (CH3HQ), joka on pysyvaa ja rikastuu ravintoketjussa, erityisesti
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vesiekosysteemeissa. Kasveissa elohopea hairitsee muun muassa juurten kasvua
ja fotosynteesia.

Lyijyn liukoisuus ja liikkuvuus maaperassa on melko vahéaistd ja se on
raskasmetalleista vahiten liikkuva. Hapettavat ja happamat olosuhteet lisdavat
lyijyn liukoisuutta ja kulkeutuvuutta, samoin kompleksoituminen liukoisiin
yhdisteisiin. Lyijy kertyy ihmiseen ravinto-ketjussa. Pitkaaikaisesta tai toistuvasta
lyijylle altistumisesta voi seurata haittavaikutuksia hermostossa ja munuaisissa.
Lyijy voi myds hairita lisdantymistéd. Erityisesti lapset voivat altistua lyijylle pdlyn
ja maaperan syonnin seurauksena, jolloin se saattaa vaikuttaa lapsen henkiseen
ja fyysisen kehitykseen. Lyijy voi aiheuttaa myds anemiaa ja koliikkia. Lyijy
kerdantyy maassa elaviin selkdrangattomiin ja on erittdin myrkyllista vesielidille.

5.4 Kulkeutumisen arviointi

Kulkeutuminen pélyavan maan mukana:

Haitta-ainepitoista maa-ainesta on todettu nurmipintaisella alueella 0,5—-1 m
syvyydella. Maan kaivun ja muun muokkauksen yhteydessé lahella maan pintaa
todetut haitta-ainepitoisuudet voivat kulkeutua maapélyn mukana.

-2 Kulkeutumisen maan polyamisen kautta arvioidaan olevan mahdollista
maan kaivun yhteydessa.

Kulkeutuminen haihtumalla:

Tutkimuksessa ei todettu helposti haihtuvia yhdisteita. Todetut dljyhiilivetyjakeet
ja PAH-yhdisteet ovat p&aosin heikosti tai hyvin heikosti haihtuvia.

Kohteessa olevien rakennusten alapuolisen maaperan haitta-ainepitoisuuksista ei
ole tietoa.

Alue toimii nykyisin lahinné tydpaikka- ja paikoitusalueena.

2> Ulkoilmaan haihtumisen ei arvioida mahdollista. Rakennusten
alapuoleisen maaperan haitta-ainepitoisuuksista ei ole tietoa, joten
rakennusten sisdilmaan haihtumista ei voida taysin pois sulkea.

Kulkeutuminen veden mukana:

Tutkimuksessa ei todettu merkittavia maaria helposti kulkeutuvia yhdisteita.
Kohteen maaperéassa todettiin vain yhdessa pisteessa ldhes kulkeutumattomiksi
luokiteltavia hiilivetyja, PAH-yhdisteitd ja metalleja.

Tutkimusalue on paéaosin asfaltoitu tai nurmipintainen. Sadevedet p&dasevét osaksi
imeytymadn suoraan maaperédan. Maaperasséa on todettu vain haitta-aineita, jotka
ovat paaasiassa kulkeutumattomia sade- ja pohjaveden mukana.

2 Veden mukana kulkeutuminen on mahdollista, mutta sen ei arvioida
olevan merkittavaa.
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5.5 Altistuminen
Alue toimii nykyisin tyopaikka- ja paikoitusalueena.

Altistuminen ilman kautta

Nurmi- ja asfalttipintaisella tutkimusalueella on todettu haitta-ainepitoista maa-
ainesta vain yhdessa naytepisteessa lahella maanpintaa. Tutkimuksessa ei todettu
helposti haihtuvia yhdisteitd. Haitta-aineille altistumisen hengittamisen kautta ei
arvioida olevan mahdollista talla hetkella.

Maan kulutuksen, kaivun tai muun muokkauksen yhteydessa alueella oleiltaessa
polyn kautta tapahtuva altistuminen on kuitenkin mahdollista. Tama altistuminen
voidaan valttaa asianmukaisella suojautumisella.

Rakennusten alapuoleisen maaperan haitta-ainepitoisuuksista ei ole tietoa.

= Altistuminen ilman kautta arvioidaan olevan mahdollista lahinna maan
polyamisen kautta, mutta asianmukaisella suojautumiselle riski on
minimoitavissa. Altistumisen ulkoilman kautta ei arvioida olevan
mahdollista.

Altistuminen veden kautta

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eik& kohteen pohjavetta
hyddynneté talousvetena.

Kohteessa  todetut haitta-aineet ovat paaasiassa kulkeutumattomia.
Kulkeutumisen veden mukana arvioidaan kuitenkin olevan vahéaisissd maéarin
mahdollista. Tutkimusalueella ei ilmeisesti sijaitse kaivoja. Vesijohto ei sijaitse
lahelld todettuja haitta-aineita.

Kohteessa ei sijaitse pintavesialtaita.
- Altistumisen veden kautta ei arvioida olevan mahdollista.

Altistuminen ravintokasvien kautta

Kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien viljelya tai muuta elintarviketuotantoa.
-2 Altistumisen ravintokasvien kautta ei arvioida olevan mahdollista.

Altistuminen maan nielemisen kautta

Tutkimusalue on p&aaosin nurmi- tai asfalttipintainen. Haitta-aineita on todettu
lahelld maanpintaa. Altistuminen suun kautta on mahdollista (esim. lasten
sybdessa maata). Alue ei kuitenkaan ole yleinen lasten leikkipaikka.
Lahiympaéristdssa on kuitenkin yleisia kulkureitteja ja siella saattaa liikkua lapsia.
Alueelle on vapaa kulku.

-2 Lasten altistuminen maan nielemisen kautta on mahdollista, mutta
alue ei ole kuitenkaan yleinen lasten leikkipaikka, joka vahentaa riskia
lasten mahdolliselle altistumiselle.

Altistuminen suoran ihokosketuksen kautta

Haitta-aineita on todettu lahella maan pintakerrosta nurmipintaisella alueella.
Mahdollisuus joutua kosketuksiin haitta-aineiden kanssa ei ole todennakoistéa.
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Maan kaivun yhteydessa suoran iho-kosketuksen kautta tapahtuva altistuminen
valtetdan asianmukaisella suojautumisella.

2> Altistuminen suoran ihokosketuksen kautta on mahdollista, mutta
asianmukaisella suojautumiselle riski on minimoitavissa.

6 Johtopaatokset / Jatkotoimenpiteet

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (FCG) suoritti 11.1.2016 Senaatti-kiinteiston
toimeksiannosta ympaéristoteknisen maaperatutkimuksen Turussa ns. Mikron
kiinteiston (RN:o0 853-1-36-4) alueella.

Tutkimusalue rinnastetaan kayttotarkoitukseltaan vahemman herkaksi
maankaytoksi (kuten teollisuus- ja varastoalue), jossa maaperda pidetaén
lahtékohtaisesti pilaantuneena, mikadli yhden tai useamman haitta-aineen
pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Alueella havaitut haitta-ainepitoisuudet eivat
aiheuta maaperéan kunnostustarvetta nykyisessd maankéaytossa.

Kohteeseen jaa maa-ainesten ja maankayton rajoitteita kynnysarvot ylittavien
maa-ainesten osalta. Maaperassad esiintyvien metallien ja PAH-yhdisteiden
pitoisuudet tulee huomioida, mikali kohteessa suoritetaan kaivutoita tai alueen
kayttomuoto muuttuu nykyisesta. Mikali kohteen rakennetaan todetun haitta-
ainepitoisen maan alueelle, tulee ko. maat todenndkdisesti kaivaa ja toimittaa
luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan rakentamisen vuoksi.

7 Kustannusarvio puhdistustoimenpiteista

Alueella ei ole nykyisella kaytolla kunnostustarvetta. Mikéali kohteen kéayttdomuoto
muuttuu tai alueella tehdaan kaivutéitd, maaperan haitta-ainepitoisuudet tulee
huomioida ja tarvittaessa poistaa.

Karkea kustannusarvio rakentamisen yhteydessa tehtévalle
massanvaihtokunnostukselle ilman urakointikustannuksia on noin 10 000€

(alv 0%). Maaperan kunnostus edellyttaa ilmoitusta pilaantuneen maaperan
puhdistamisesta paikalliselle ympéaristoviranomaiselle. Jarkeva
kunnostussuunnittelu ja riskinarvio kuitenkin saattaa alentaa kustannuksia, eik&
valttamattd kaikkia haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvia massoja tarvitse alueelta
poistaa. Haitta-ainepitoisia alueita ei ole rajattu, joten kustannusarvioon ja
massamaariin tulee suhtautua kriittisesti.
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Yhteenvetotaulukko 1(1)
®

Asiakas: Senaatti-kiinteistot
Kohde: Mikron kiinteisto, Turku
Projektinumero: P28709P001
11.1.2016 / SMA
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit *
Viitearvot As Pb Ni vocC Kuiva- Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \
. o1 aine
" luontainen pit. 1 17 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
= 14 icti 15
Pistetunnus Syvyys % Maalaji arvio Lisatietoja, havainnot Kosteus Aistihav. aleml;)i,rt‘;\?:::zz : i = 8
Z ylempi ohjearvo 50
? vaarallisen jatteen raja-arvo
M 0.3 |o0.3] ur ) | M) | Mg | M) | (M) | (M) | (Mng) ()| % M) | (Mg | Mh) [ (M) | Mh) | (M) | ) | (M) | (M) | (Mhg) | (Mhg)
FCG1 0,0- 05 0,5 [Hk, Sr, Sa 0-1 0 T <7 45 27 81 <20 67 195 0 - - - — — — — — — — = =
0,5- 1,0 0,5 |[Hk 0 0 T <4 29 15 21 <15 35 - [} = = - — — — — — — — — —
10- 15 0,5 |HkK, Sr, Sa, Si 0-1 o] T/L <4 34 16 20 <16 28 - ) — — - — — — — — — — — —
1,5- 20 0,5 [siHk (o) 0 L <4 32 <11 14 <16 22 — 0 — — — — — — — — — — — —
2,5- 3,0 0,5 |[siHk 0 0 L <4 <30 <12 17 <17 20 - 0 - - — — — — — — — — — —
3,0 - e.ks. - ot — - — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
FCG2 0,0 - 0,5 0,5 |HK, Sr, Sa, humus Hieman tummaa, naytteessa tiilen muruja. 0-1 [} T 7 35 34 52 25 116 453 0 89,0 % - - - - — — — - — — —
0,5- 1,0 0,5 [Hk Hieman tummaa, naytteessa tiilen muruja. 0 0 T <6 41 48 64 <16 100 — 0 = = - = — — — — — — — —
1,0- 15 0,5 |HK, Sa 0-1 o | L <4 41 <12 19 <18 40 - 0 - - - - - - - - - - -
1,5- 2,0 0,5 |sa 0] 0 L 7 87 38 24 <26 98 — 0 — — — — — — — — — — — —
2,0 - eks. - - - - — - - — - — - - - - - - - - - - - — - -
FCG3 0,0 - 0,5 0,5 [HK, Sr, Sa, humus 0-1 0 T 14 42 29 165 <19 202 - 0 - — — — — — — — — — — —
0,5- 1,0 0,5 |HK, Sr, Sa, humus Naytteessa tiilen muruja. 0-1 [} T <15 48 43 425 <19 278 945 0 84,5 % 1,4 5,4 1.4 <0,50 4,9 30 32 290 13 200 25
1,0- 15 0,5 [Hk, Sr, Sa, humus Naytteessé tiilen muruja. 0-1 0 T <6 63 33 66 <20 92 — 0 — — — — — — — — — — — —
15- 20 0,5 [Sa 0 o L 12 77 31 65 <21 92 — 0 — — — — — — — — — — — —
25-30 0,5 [siHk 0 (o] L <4 <25 <10 16 <14 14 — 0 — — — — — — — — — — — —
3,0 - eks. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
FCG4 0,0 - 0,5 0,5 |HK, Sr, Sa, humus Naytteessa tiilen muruja. 1 0 T <5 31 25 51 <17 95 — 0 — — — — — — — — — — — —
0,5- 1,0 0,5 [Hk, Sr Naytteessé tiilen muruja. 0 9] T <6 a7 29 80 <19 164 282 0 89,8 % 0,75 2,6 <0,50 <0,50 2,6 19 19 32 7,0 99 16
1,0- 15 0,5 |HK, Sr, Sa Naytteessa tiilen muruja. o] o] T <6 27 25 65 <16 62 — 0 — — — — — — — — — — — —
1,5- 20 0,5 |Hk, Sr Naytteessa tiilen muruja. o] o] T <6 29 28 42 <16 86 — 0 — — — — — — — — — — — —
2,5- 3,0 0,5 [siHk 0 0 L <4 <25 16 15 <18 16 — 0 — — — — — — — — — — — —
3,0 - eks. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
FCG5 0,0 - 0,5 0,5 [HK, Sr, Sa, humus 0-1 0 T <5 <25 33 35 25 65 — 0 — — — — — — — — — — — —
0,5-1,0 0,5 [Hk, kivia 0-1 0 T <5 <30 33 25 <20 53 — 0 — — — — — — — — — — — —
10- 15 0,5 [Hk 0-1 0 T <4 <30 17 21 <18 37 14 0 — — — — - — - - — — — —
15- 25 1,0 |Hk 0 o] T <4 <25 15 16 <20 18 — 0 — — — — - — - - — — — —
3,0- 3,4 0,4 [Hk 0] 0 L — — — — — — - 0 - - — — — — — — — — — —
3,4 - e.p.s. — 3,4 m kovaa. Kallio? - — — — — — — — - - - - - — — — — — — — — — —
FCG6 0,0 - 0,5 0,5 [HK, Sr, humus 0-1 0 T <4 <30 21 18 <20 39 - 0 - — — — — — — — — — — —
05-10 0,5 [Hk 0 (o] T <6 <30 6 14 <20 41 — 0 — — — — — — — — — — — —
1,0- 1,5 0,5 |Hk o 0 T <5 <30 14 21 <20 29 — 0 96,1 % - — - - - — — — - - —
1,5- 2,0 0,5 |Hk o o T — — — — _ _ 7 o — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
2,5- 3.2 0,7 |Hk o o | /L2 _ _ — _ _ _ _ 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
3,2 - e.p.s. — 3,2 m kovaa. Kallio? - — — — — — — — - - - - - — — — — — — — — — —
FCG7 0,0 - 0,5 0,5 [HK, Sr, Sa, humus 0-1 0 T <7 <30 33 45 <20 66 - 3 93,2 % - - - - - - - - — — —
0,5-1,0 0,5 [Hk 0 0 T <5 45 27 44 <18 68 — 0 — — — — — — — — — — — —
1,0- 1,4 0,4 |Hk o o | /L2 _ — — _ _ _ _ 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
1,4 - e.p.s. — 1,4 m kovaa. Kallio? - — — — — — — — — - - - - - - — — — — — — — —
FCG8 03- 1,0 0,7 [HK, Sr, Sa, humus  [Pinta niin jaassa, porattiin lapi. 0-1 0 T <5 <28 27 48 <20 94 289 o 936% | 0,82 3,8 <0,50 | <0,50 4,2 26 17 22 13 67 22
1,0- 15 0,5 [Hk, Sr 0 (o] T <5 <25 15 34 <18 86 — 0 — — — — — — — — — — — —
15- 18 0,3 |Hk o o | /L2 _ — — _ _ _ _ 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
1,8 - e.p.s. — 1,8 m kovaa. Kallio? - — — — — — — — — - - - - - - — — — — — — — —
FCG9 0,0 - 0,5 0,5 |[Si, Sa, humus 0-1 0 T <5 36 24 62 <19 94 — 0 — — — — — — — — — — — —
0,5-1,0 0,5 |Si, Sa, humus 01 0 T <5 <30 <14 37 <20 41 — 0 — — — — — — — — — — — —
1,0- 2,0 1,0 |Sa 1 0 L - — — — — — - 0 — - - — — — — — — — — —
2,0- 25 0,5 |Sa 1 0 L - — — — — — - 0 — - - — — — — — — — — —
2,5 - eks. - - - - - - - - - - - - - - - — - - - - - - - -
FCG10 0,0- 0,5 0,5 [Hk 0 (o] T <4 21 12 27 <17 32 — 0 — — — — — — — — — — — —
05-1,0 0,5 [Hk, kivia 0 (o] T <4 <30 19 39 <16 42 148 0 — — — — — — — — — — — —
1,0- 2,0 1,0 |HkK, kivia 0 0 T <4 <28 <14 23 <16 31 - 0 — — — — — — — — — — — —
25- 3,1 0,6 |Hk o o | /L2 _ _ — _ _ _ _ 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
3.,1- e.ps. — 3,1 m kovaa. Kallio? - — — — — — — — - - - - - — — — — — — — — — —
FCG11 0,0- 0,5 0,5 |HK, Sr, Sa, humus 0-1 0 T <6 <30 <16 27 <20 54 — 0 — — — — — — — — — — — —
05-10 0,5 [Hk, Sr Naytteessa tiilen muruja. 0 0 T <6 <30 15 42 <20 63 153 0 — — — — — — — — — — — —
1,0- 15 0,5 |HK, Sr, Sa 0 0 T <7 <30 <16 36 <20 48 - 0 — — — — — — — — — — — —
1,5- 2,0 0,5 [Hk 0 ] L — — — — — — - 0 - - — — — — — — — — — —
2,5- 3,0 0,5 |Hk o o | /L2 _ _ — _ _ _ _ 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
3,0 - eks. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
FCG12 0,0 - 0,5 0,5 [HK, Sr, Sa, humus Naytteessé tiilen muruja. 0 9] T <6 a7 40 56 <19 135 - 9] 86,4 % 0,91 4,5 <0,50 <0,50 4,6 27 28 30 13 82 26
05-10 0,5 [HK, Sr, Sa, humus Naytteessa tiilen muruja. 0 0 T <6 <30 22 43 <22 61 — 0 — — — — — — — — — — — —
1,0- 2,0 1,0 |HK, Sr Naytteessa tiilen muruja. o] 0 T <4 48 19 35 <16 46 142 0 — — — — — — — — — — — —
2,0- 25 0,5 |[Si, Hk 0 ] L — — — — — - - 0 - - — — — — — — — — — —
2,5 - eks. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
tulosten lukumaara tulosten lukumaara [n] 41 41 41 41 41 41 10 52 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: - Kosteus: S@g{vain_nmw
N : > e 214/2007 Q- kuva 9 = pllaantumaton | = Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukéna Kkaikki numeeriset tulokset. Jos tulos % = ":E;:'zo" alla 2 = kohtalainen T = Tayttémaa Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: T%ir;agtttsse\t/:h‘a 21472007
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon Zi?edkf.l:rl:jﬁ:’a"' on laskennassa tuloksena kaytetty P 3 = voimakas x tulos ylittaa kynnysarvon 1-3. Z Luvuis‘sa muKana Kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
MEETER s iias sunias anaan varalisen b = fthavaito kesteudesta e oheinen MoK s tlos yicaa lerman ohjearvon eamokoraan. on laskennassa tioksen kaytety
jatteen raja-arvon. tulos ylittaa ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittad suuntaa-antavan vaarallisen 15. = Aistihavainto pilaantuneistudesta, kts. oheinen luokitu
jatteen raja-arvon.
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FCG.

Yhteenvetotaulukko

Asiakas: Senaatti-kiinteistot
Kohde Mikron kiinteists, Turku
Projektinumero: P28709P001
11.1.2016 7 SMA
“Aromaattiset hilivedy Tivedyt =
Bentso | Bentso (k) | Dibentso Indeno PAR® | PcB® Tetra- Penta- | Heksa- | MTBE | TAME | MTBE/ | Cs-Cyo | CaoCa | Cor-Cao|  Cao-Cao
Etyylibentseeni | Ksyleenit * | TEx @ | AnUa" | Asenaf- | Asenafty- | Bentso (a) |Bentso (a)| Bentso (b) | (o 5 fluoran- (ah) | Fenantreeni | Fluoranteeni | Fluoreeni | (1,2.3-c.d) | Kryseeni | Naftaleeni | Pyreeni Dikloori- | Vinyyli- | Dikdoori- |Trikloori-| ;| Trikloori- | Tetrakloori- | 50 | 0057
seeni | teeni | leeni |antraseeni| pyreeni | fluoranteeni sum. metaani | Kloridi | eteenit ? | eteenit bentseenit | bentseenit TAME ™| Bensiini| Keskit. |Raskaat|  sum.
" Kosteus peryleeni | teeni | antraseeni pyreeni eteeni bentseeni | bentseeni
H B - 1 1 - - 1 0.2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 | 01 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 01 01 0.1 .01 - - 0.1 - - 300
Pistetunnus Syvyys Z Maalaji arvio Lisatietoja, havainnot
& - - 5 001 -
g = = o : : : : : : AN | o : S I I e
M 0.3 [0.3] UT ") ) ) ") ") | (i) ") ) ") ") ") ) ) ") ") (W7 ) ) ) (W7 () | ) | Oha) | i) (W7 ) (") (") | M) | g | Ol | ) | i) | i) (")
FooL 60-05 | 05 |Hk or.sa . N = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
05-10 [ 05 [HK ) o T = = = = = = = = = = - - - = = = = = = = = = = = = = - = = = = = = = = = = = =
10-15 | 05 [Hk Sr,Sa,si ox |0 | T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15-20 | 05 |siHk [ o L = = = = = = = = = = = = = - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
25-30 | 05 [siHk o o L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
30 - elks. = - -1 = = = = = = = = = = = = = - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
Fooz 0,0-05 | 0.5 |k Sr, Sa, humus _|Hieman tummaa, naytieessa filen muruja. o1 o] T = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = — [ <s0 | ez 110
05-10 | 05 [H Hieman tummaa, naytteessa tilen muruia. ) o T = = = = = = = = = = = = = = = = = - - - - = = = = = = = = = = = = = = = - - -
10-15 | 05 |Hk Sa ox |0 | T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15-20 | 05 |sa o L = = = = = = = = = = = = = - - - - = = = = = = = = = = = = = = - = = = - = = =
20- eks - P e - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fooa 00-05 | 05 |Hi, Sr, Sa, humus o1 o T = = = = = = = = = = = = = - - - - = = = = = = = B = = = = = = = = = = = =
05 - 1,0 0.5 |Hk, Sr, Sa, humus | Naytteessa tiilen muruja. 01 o T - - - - - 11 0.36 018 a5 |asz | 77 43 26 12 |[Esa| 12 0,59 5.0 54 0.49 88 |WseN| - - - - - - - - - - - - - - 84 260 340
10-15 | 05 |Hk Sr,Sa, humus |Naytteessé tilen muruja. o1 o T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15-20 | 05 |sa ) o L - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
25-30 | 05 [siHk ) o L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
30 - eks - N = - - - - - - - - - - - - - - - - = = = - = = = = = = = = = = = = = = = = = - =
Fooa 00-05 | 05 |Hi Sr,Sa, humus |Naytteessa tilen murja. 1 o T = = = = = = = = = = = = = = = - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
05-10 | 05 |Hk Naytteessa tilen muruja. ) of T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = — | <00s| - = = = = = = = = = = = = = = =
10-15 | 05 |HkSr,Sa Naytteessa tilen muruja. ) of T - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
15-20 | 05 |HkSr Naytteessa tilen muruja. ) of T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - - - - = - - - - - - - =
25-30 | 05 [siHk ) o L = = = = = = = = = = = = = = = = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
30 - eks - - [ -1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Foos 00-05 | 05 |Hi, Sr, Sa, humus o1 o | T = = = = = = = = = = = = = = - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
05-10 | 05 |Hk, kivia o1 o T - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
10-15 | 05 |Hk o o T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15-25 | 10 |Hk ) o T - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
30-34 | 04 [Hk o o L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
34-eps - 3.4 m kovaa. Kallio? - -1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = - = = = =
Fcao 00-05 | 05 |Hk Sr, humus o o T = = = = = = = = = = = = = = = = - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
05-10 |05 |Hk ) o T - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
10-15 [ 05 |Hk ) of T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — | <so | <so <s0
15-20 | 05 |Hk ) o T - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
25-32 | 07 |Hk ) o [t - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
32-eps - 3.2 m kovaa. Kallio? - -1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
FoG7 00-05 | 05 |Hik Sr, Sa, humus 01 |0 | T | <001 | <001 <001 <001 |<001| - = = = = = = = = = = = = = = = — | =001 | =001 | <001 | <001 | =001 | =001 = = = = = = — [ <s0 | <s0 )
05-10 |05 |Hk ) o T - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = - - - - - - = = = = = = = = = -
10-14 | 04 |Hk ) o [t - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14 - eps - 1.4 m kovaa. Kallio? - -1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = - = = = =
Foce 03-10 | 0.7 |Hi, Sr, Sa, humus |Pinta niin jaassa, porattiin lapi o1 o | T = = = = — | <005 | <005 | <005 | o0a6 017 021 014 0,09 <0,05 015 042 <005 | oas 019 | <005 | o0a7 | 22 | - = = = = = - - - - = = = = = = =
10-15 | 05 |Hksr ) o T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = =
15-18 | 03 [Hk ) o || - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
18- eps - 1.8 m kovaa. Kallio? - -1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = - = = = =
FCGo 00-05 | 05 |SiSa humus o1 o T = = = = = = = = = = = = = = = = - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
05-10 | 05 |siSa, humus o1 o T - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
10-20 | 10 [sa 1 o L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20-25 |05 [sa 1 o ¢ - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
25 - eks - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
FCG10 00-05 | 05 Ak ) o T = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
05-10 | 05 |k, kivia ) o T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
10-20 | 10 |Hk kivia ) o T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = -
25-31 | 06 |Hk ) o || - = = = = = = = = = = = = = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
31-eps - 3.1 m kovaa. Kallio? - -1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Foo1L 00-05 | 05 Mk, Sr, Sa, humus o1 o | T = = = = = = = = = = = = = = - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
05-10 | 05 |Hk S Naytteessa tilen muruja. ) of T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
10-15 | 05 |Hk Sr,sa 0 o T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15-20 | 05 |Hk ) o L - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = - = = = = = = = = = = =
25-30 | 05 |Hk o o R - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - - - - - - - - - - = - -
30 - eks - - -1- - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
Foo12 00-05 | 05 |Hi Sr,Sa, humus | Naytteessa tilen murja, 0 o T = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
05-10 | 05 |Hk Sr,Sa, humus |Naytteessé tilen muruja. 0 o 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = = -
10-20 | 1.0 |HkSr Naytteessa tilen muruja. ) o| T - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
20-25 | 05 [siHk ) o ¢ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - - - - = - - - - - - - =
25 - eks. = - =1- = = = = = = = = = = = = = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
twlosten lukumaara T 1 1 T T 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 T 1 1 1 1 1 ) ) ) [ [ [ [ 2 2 )
osteus: Alstihavainnot
R e plaaninels Na 21472007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset: Vittearvovertaily, VNa 214/260Binautukset:
X wios yituaa Framoor iva - AES: | onnon Viitearvovertailu, VNa BogfgeRTkset e e viva 21472007 S e uia 214/2007
3 wios yiiaa 13 =L mukana  Kostea  plasntumta o 112 = kts. VNa tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos. X wios yiuaa 5. = Luvuissa mukana
Kalik mumeeriset Fha = loval = tulos yltaa 21472007 tulos ylita# alemman ohjearvon alc detektiorajan, on laskennasea tuloksena kiytotty 1K) wios yitsa Kk mumoersat okt
BB wos yimas twlokset. Jos tulo - 2 Tayuom B8 wios yiwaa 13, = Luvuissa mukana detektiorajas. Jos tulos.
Soumoaantavan e dototioajan, G STVENA B wios yias st o s s yitaa Suuntas-atovan varalise ftteen aja ShavaInty kosteudesta, Kis oneen o [ Bt alle detektiorajan. on
on laskennassa tuloksena = voimakas syl wioksst suos ulos i i 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kis. oheinen luokitus R losyiuas - askennassa tuioksena

tulos yiittaa
suuntaa-

laskennassa tuloksena

kaytetty.
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LIITE 3

Analyysitodistukset



@ » NOVALAB 0OY *®
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1600080
Pvm: 19.1.2016 S
ﬁs!ﬂiﬁn&rvice
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Santtu Massinen
Puutarhakatu 45 B
20100 Turku
Tilauksen nimi: Maa, P28709P003, Turku
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
0073 0074 0075 0076 0077
Naytteen nimi FCG2, 0-- |FCG3, FCGA4, FCG6, FCG7, 0--
0,5 0,5-1 0,5-1 1,0-15 |05
Naytteen saapumispaiva 12.01.2016 12.01.2016 12.01.2016 12.01.2016 12.01/2016
Naytteen aloituspéaiva 13.01.2016 13.01.2016 13.01.2016 13.01.2016 13.01/2016
Naytteen valmistumispaiva 19.01.2016 19.01.2016 19.01.2016 19.01.2016 19.01/2016
Maaritykset
Kuiva-aine % 89,0 84,5 89,8 96,1 93,2 Novalab 01
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 84 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 92 260 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 110 340 <50 63 ISO
16703:2004,
mod.*
1,2-dikloorietaani mg/kg <0,01 Novalab 049
1,2-dibromietaani mg/kg <0,01 Novalab 049
1,1,2-trikloorietaani mg/kg <0,01 Novalab 049
1,1-dikloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,2-diklooripropaani mg/kg <0,01 Novalab 049
2,2-diklooripropaani mg/kg <0,01 Novalab 049
1,4-diklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,1-dikloorietaani mg/kg <0,01 Novalab 049
Dikloorimetaani mg/kg <0,01 Novalab 040
Trikloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Klooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Bromoformi mg/kg <0,01 Novalab 049
Hiilitetrakloridi mg/kg <0,01 Novalab 049
Bentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,2,3-triklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,2,4-triklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,1,1-trikloorietaani mg/kg <0,01 Novalab 049
Isopropyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio Pankki
Lepolantie 9
FI-03600 Karkkila

Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi
Karkkila
Fl43 5297 2820

L&ansi-Uudenmaan Op

0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.



@_» NOVALAB OY 29
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1600080
Pvm: 19.1.2016 S
ﬁs!ﬂiﬁn&rvice
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Santtu Massinen
Puutarhakatu 45 B
20100 Turku
Tilauksen nimi: Maa, P28709P003, Turku
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
0073 0074 0075 0076 0077
FCG2, 0-- FCG3, FCG4, FCG6, FCG7, O--
0,5 0,5-1 0,5-1 1,0-1,5 05
1,3,5-trimetyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Sec-butyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,2,4-trimetyylibentseen mg/kg <0,01 Novalab 049
n-butyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
p-isopropyylitolueeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Bromobentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Bromodikloorimetaani mg/kg <0,01 Novalab 049
Tert-butyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,2-dibromo-3-klooripropaani mg/kg <0,01 Novalab 049
1,2-diklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,3-diklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Trans-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 Novalab 049
N-propyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Styreeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,1,1,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 Novalab 049
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,1-diklooripropeeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Cis-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Tetrakloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Dibromikloorimetaani mg/kg <0,01 Novalab 049
Naftaleeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Heksaklooributadieeni mg/kg <0,01 Novalab 049
1,3-diklooripropaani mg/kg <0,01 Novalab 049
Trikloorifluorimetaani mg/kg <0,01 Novalab 049
Kloroformi mg/kg <0,01 Novalab 049
1,1,2,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 Novalab 049
Tolueeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Etyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049
pm-ksyleeni mg/kg <0,01 Novalab 049
o-ksyleeni mg/kg <0,01 Novalab 049
4-klooritolueeni mg/kg <0,01 Novalab 049
2-klooritolueeni mg/kg <0,01 Novalab 049
Vinyylikloridi mg/kg <0,01 Novalab 049

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki

L&ansi-Uudenmaan Op

Karkkila

F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8

Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1600080

Pvm: 19.1.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Santtu Massinen
Puutarhakatu 45 B

20100 Turku
Tilauksen nimi: Maa, P28709P003, Turku

16MN 16MN 16MN 16MN 16MN

0073 0074 0075 0076 0077

FCG2, 0-- FCG3, FCG4, FCG6, FCG7, O--

0,5 0,5-1 0,5-1 1,0-1,5 05
Naftaleeni mg/kg 0,49 Novalab 0504
Asenaftyleeni mg/kg 0,18 Novalab 050
Asenafteeni mg/kg 0,36 Novalab 0504
Fluoreeni mg/kg 0,59 Novalab 0504
Fenantreeni mg/kg 7,9 Novalab 0507
Antraseeni mg/kg 11 Novalab 0504
Fluoranteeni mg/kg 1,2 Novalab 0504
Pyreeni mg/kg 8,8 Novalab 0507
Bentso(a)antraseeni mg/kg 4,5 Novalab 0504
Kryseeni mg/kg 54 Novalab 0504
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 7,7 Novalab 0507
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 2,6 Novalab 0504
Bentso(a)pyreeni mg/kg 4,3 Novalab 0504
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 5,0 Novalab 0507
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 1,2 Novalab 0504
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 4,3 Novalab 0504
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 56 Novalab 0507
PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab 051
PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab 051
PCB-101 mg/kg <0,002 Novalab 051
PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab 051
PCB-138 mg/kg < 0,002 Novalab 051
PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab 051
PCB-180 mg/kg < 0,002 Novalab 051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg <0,05 Novalab 051
Arseeni (As) mg/kg 5,4 2,6 Novalab 068
Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab 068
Koboltti (Co) mg/kg 4,9 2,6 Novalab 0684
Kromi (Cr) mg/kg 30 19 Novalab 068
Kupari (Cu) mg/kg 32 19 Novalab 0684
Elohopea (Hg) mg/kg 14 <0,50 Novalab 0684
Nikkeli (Ni) mg/kg 13 7,0 Novalab 068
Lyijy (Pb) mg/kg 290 32 Novalab 0684
Antimoni (Sb) mg/kg 14 0,75 Novalab 0684

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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Tilaus: 1600080

Pvm: 19.1.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

20100 Turku
Tilauksen nimi: Maa, P28709P003, Turku
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
0073 0074 0075 0076 0077
FCG2, 0-- FCG3, FCG4, FCG6, FCG7, 0--
0,5 0,5-1 0,5-1 1,0-15 05
Vanadiini (V) mg/kg 25 16 Novalab 0684
Sinkki (Zn) mg/kg 200 99 Novalab 068

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860
Lepolantie 9 www.novalab.fi

FI-03600 Karkkila
Finland

Pankki Y-tunnus 0733227-8
L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16
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FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Santtu Massinen
Puutarhakatu 45 B
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

20100 Turku

Tilauksen nimi: Maa, P28709P003, Turku

Naytetunnus 16MN 16MN

0078 0079
Naytteen nimi FCGS, FCG12,
0,3-1 0-0,5

Naytteen saapumispaiva 12.01.2016 12.01.2016

Naytteen aloituspaiva 13.01.2016 13.01.2016

Naytteen valmistumispaiva 15.01.2016 14.01.2016

Maaritykset

Kuiva-aine % 93,6 86,4 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg ISO
16703:2004,
mod.*

1,2-dikloorietaani mg/kg Novalab 049

1,2-dibromietaani mg/kg Novalab 049

1,1,2-trikloorietaani mg/kg Novalab 049

1,1-dikloorieteeni mg/kg Novalab 049

1,2-diklooripropaani mg/kg Novalab 049

2,2-diklooripropaani mg/kg Novalab 049

1,4-diklooribentseeni mg/kg Novalab 049

1,1-dikloorietaani mg/kg Novalab 049

Dikloorimetaani mg/kg Novalab 040

Trikloorieteeni mg/kg Novalab 049

Klooribentseeni mg/kg Novalab 049

Bromoformi mg/kg Novalab 049

Hiilitetrakloridi mg/kg Novalab 049

Bentseeni mg/kg Novalab 049

1,2,3-triklooribentseeni mg/kg Novalab 049

1,2,4-triklooribentseeni mg/kg Novalab 049

1,1,1-trikloorietaani mg/kg Novalab 049

Isopropyylibentseeni mg/kg Novalab 049

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op
FI1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
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Pvm: 19.1.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Santtu Massinen
Puutarhakatu 45 B

20100 Turku
Tilauksen nimi: Maa, P28709P003, Turku

16MN 16MN

0078 0079

FCGS, FCG12,

0,3-1 0-0,5
1,3,5-trimetyylibentseeni mg/kg Novalab 049
Sec-butyylibentseeni mg/kg Novalab 049
1,2,4-trimetyylibentseen mg/kg Novalab 049
n-butyylibentseeni mg/kg Novalab 049
p-isopropyylitolueeni mg/kg Novalab 049
Bromobentseeni mg/kg Novalab 049
Bromodikloorimetaani mg/kg Novalab 049
Tert-butyylibentseeni mg/kg Novalab 049
1,2-dibromo-3-klooripropaani mg/kg Novalab 049
1,2-diklooribentseeni mg/kg Novalab 049
1,3-diklooribentseeni mg/kg Novalab 049
Trans-1,3-diklooripropeeni mg/kg Novalab 049
N-propyylibentseeni mg/kg Novalab 049
Styreeni mg/kg Novalab 049
1,1,1,2-tetrakloorietaani mg/kg Novalab 049
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg Novalab 049
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg Novalab 049
1,1-diklooripropeeni mg/kg Novalab 049
Cis-1,3-diklooripropeeni mg/kg Novalab 049
Tetrakloorieteeni mg/kg Novalab 049
Dibromikloorimetaani mg/kg Novalab 049
Naftaleeni mg/kg Novalab 049
Heksaklooributadieeni mg/kg Novalab 049
1,3-diklooripropaani mg/kg Novalab 049
Trikloorifluorimetaani mg/kg Novalab 049
Kloroformi mg/kg Novalab 049
1,1,2,2-tetrakloorietaani mg/kg Novalab 049
Tolueeni mg/kg Novalab 049
Etyylibentseeni mg/kg Novalab 049
pm-ksyleeni mg/kg Novalab 049
o-ksyleeni mg/kg Novalab 049
4-klooritolueeni mg/kg Novalab 049
2-klooritolueeni mg/kg Novalab 049
Vinyylikloridi mg/kg Novalab 049

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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Pvm: 19.1.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Santtu Massinen
Puutarhakatu 45 B

20100 Turku
Tilauksen nimi: Maa, P28709P003, Turku

16MN 16MN

0078 0079

FCGS, FCG12,

0,3-1 0-0,5
Naftaleeni mg/kg <0,05 Novalab 0507
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab 050
Asenafteeni mg/kg <0,05 Novalab 0507
Fluoreeni mg/kg <0,05 Novalab 0507
Fenantreeni mg/kg 0,15 Novalab 0507
Antraseeni mg/kg <0,05 Novalab 0507
Fluoranteeni mg/kg 0,42 Novalab 0504
Pyreeni mg/kg 0,37 Novalab 0507
Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,16 Novalab 0504
Kryseeni mg/kg 0,19 Novalab 0504
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,21 Novalab 0507
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,09 Novalab 0504
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,17 Novalab 0504
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,18 Novalab 0507
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 Novalab 0507
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,14 Novalab 0504
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 2,2 Novalab 0507
PCB-28 mg/kg Novalab 051
PCB-52 mg/kg Novalab 051
PCB-101 mg/kg Novalab 051
PCB-118 mg/kg Novalab 051
PCB-138 mg/kg Novalab 051
PCB-153 mg/kg Novalab 051
PCB-180 mg/kg Novalab 051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg Novalab 051
Arseeni (As) mg/kg 3,8 4,5 Novalab 068
Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab 068
Koboltti (Co) mg/kg 4,2 4,6 Novalab 0684
Kromi (Cr) mg/kg 26 27 Novalab 068
Kupari (Cu) mg/kg 17 28 Novalab 0684
Elohopea (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab 068
Nikkeli (Ni) mg/kg 13 13 Novalab 068
Lyijy (Pb) mg/kg 22 30 Novalab 0684
Antimoni (Sb) mg/kg 0,82 0,91 Novalab 0684

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1600080

Pvm: 19.1.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Santtu Massinen
Puutarhakatu 45 B

20100 Turku
Tilauksen nimi: Maa, P28709P003, Turku

16MN 16MN

0078 0079

FCGS, FCG12,

0,3-1 0-0,5
Vanadiini (V) mg/kg 22 26 Novalab 0684
Sinkki (Zn) mg/kg 67 82 Novalab 068
Novalab Oy

M M ,{2&,,

Martina Metzler
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.
PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: 0,05-0,5 mg/kg + 39 %, 0,5-2,0 mg/kg = 33 % ja yli 2,0 mg/kg
+ 20.
Yksittisten PCB-yhdisteiden mittausepavarmuus on + 50 %.
Yksittaisten bensiinihiilivetyjen mittausepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-0,5 mg/kg + 30
%, yli 0,51 mg/kg + 20 %.
Maanéaytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio: 0,5-10 mg/kg £ 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli
100 mg/kg £ 10 %

Jakelu Santtu Massinen, santtu.massinen@fcg.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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Valokuvia



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Senaatti-kiinteistot 1(2)
Mikron kiinteistd, Turku
27.1.2016 Tutkimusraportti P28709P001

e ~ ‘;"".-‘ﬁ“-&. Tk TR i : e N - e
Kuva 1. Kiinteistd 853-1-36-4. Tutkimusalueen nurmialuetta ja Villa Medica -rakennus kuvattun
luoteesta.

Tutkimuspistee FCG4 naytteéhb




FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Senaatti-kiinteistot 2 (2)
Mikron kiinteistd, Turku
27.1.2016 Tutkimusraportti P28709P001

Kuva 3. Tutklmusplsteen FCG6 naytteenotto kaynnlssa varavmmakoneen polttoalnesalllon
laheisyydessa (Sirkkalankatu vasemmalla).

Kuva 4. Tutklmusplsteen FCG9 naytteenotto kaynnlssa Taustalla Mlkro kuvattuna Iuoteesta
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